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Sekil xx. Canlilarin alem (kingdom) diizeyinde siniflandirilmasi

Arkebakteriler (Archaebacteria): Onceden Monera (Bakteriler ve Mavi-Yesil Bakteriler) alemi igindeydiler.

1. Monera iginde gergek peptidoglikan yapilari olmayan ve bazi 6zellikleri bakimindan bakterilerden ayri bir
grup olarak tanimlanan, asir sicak, asin tuzlu ortamlarda yasayabilen mikroorganizmalar.

2. Hucre duvarlarinda peptidoglikan katman bulunmayan ve karakteristik ribozomal RNA baz sirasiyla
gercek bakterilerden ayrilan, yogun tuz igeren sivi ortamda, ylksek i1sida, aerob, anaerob veya fakultatif
kosullarda yasayabilen prokaryot organizmalar.

1-1 Hayvanlarin Temel Karakteristikleri

Hayvanlar alemi alti (bes) alemin en blyugudir. Hayvanlar cevreden besin almak
zorunda olan gok hicreli organizmalardir. Pek cogu hareket etmelerine olanak veren sinir
ve kas sistemlerine sahiptir. Hayvanlarin codu eseyli olarak Urer, fakat bazi basit formlar

eseysiz olarak da Urer. Bazi hayvanlarda yavru erginle ayni temel 6zelliklere sahiptir,



ancak digerlerinde, yavru erginden cok farklidir. Bu durumdakilerde, yavru formlar larva
olarak bilinir. Larva, ergin formu meydana getiren bir dizi gelisim dedisiklikleri gegirir.
Zoologlar hayvanlar alemini 30-35 buylUk gruba ya da sube’ye (phylum) ayinirlar. Sube
(cogul: phyla) ‘alem’ ile ‘sinif’ arasindaki kategoridir ve botanikteki bé/iim (division)
teriminin karsihdidir. En blyltk 9 sube-Porifera, Coelenterata, Platyhelminthes,
Nematoda, Annelida, Mollusca, Arthropoda, Echinodermata, Chordata-hayvan tirlerinin
cogunlugunu (%98) icerir. Burada adirhkh olarak bu 9 sube dederlendirilecektir. Bir
omurganin bulunup bulunmamasi esasina goére, hayvanlar iki gruba ayrilir. Bunlar,

omurgasl olan, omurgal hayvanlar ve omurgasi olmayan, omurgasiz hayvanlardir.

1-2 Simetri

Hayvanlarin godgunda vicut simetri gosterir. Bunun anlami vilcut birbirine uyacak
bicimde iki yarima ayrilabilir. Amipler ve singerlerin gogunu iceren az sayidaki baz
organizmalar asimetriktir, bu organizmalar cakisan iki yarima ayirmanin hig bir yolu
yoktur.

Farklh simetri sekilleri vardir. Sferik simetri birkac protiste bulunur. Bu organizmalar
kire seklindedir ve kiirenin merkezinden gecen herhangi bir kesit organizmayi cakisan
yarimlara ayirir.

Radyal simetri‘de, hayvanin tepesinden tabanina ya da énidnden arkasina uzanan
merkezi bir hat ya da eksen vardir. Merkez eksene dik herhangi bir capraz kesit bir
tekerlekte merkez etrafindaki parmaklara benzer diizende tekrarlanan yapilar gosterir.
Farkl duzeylerdeki capraz kesitler benzer dedildir, fakat merkezden gecen herhangi bir
boyuna kesit organizmayi ¢akisan yarimlara ayirir. Hidra radial simetri gésterir. Hayvanin
bir ucunda bir agiz ve dokunaglar vardir. Diger ug kapali ve yuvarlaktir. Fakat merkezden
gecen herhangi bir boyuna kesit, bir vazonun yarimlan gibi hayvani ¢akisan iki yarima
béler. Radyal simetri gésteren hayvanlar genellikle ya yerlesiktirler ya da su akintilan ile
suruklenirler.

Bilateral simetri'de, organizma hem tepeden tabana hem de 6nden arkaya dedisir
(Sekil 23-1). Insan viicudu bilateral simetri gésterir. Bu tiir simetride, viicudu iki simetrik
yarima ayirmanin sadece bir yolu vardir. Her bir yarim diderinin bir aynadaki
g6runtldstdur. Bilateral simetrili hayvanlarin dedismez sag ve sol taraflan vardir. Bilateral
simetrili hayvanlarin diger konumlarini agiklayan 6zel terimler vardir. Dorsal yukari taraf
ya da hayvanin arkasini; ventral asadl taraf ya da hayvanin karin tarafli gosterir.

Hayvanda 6n ya da basinin sonu anterior, arka ya da kuyruk sonu posterior'dur.
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Sekil 23-1. Bilateral Simetri

Soélom (coelom, ¢ogul coelomata) ¢odu ¢ok hiicreli hayvanlarda temel viicut bosluguna karsilik
gelmekte ve sindirim kanali ve diger organlari kusatip igine alan vicudun iginde yer almaktadir.
Gelismis hayvanlarda, mesodermal epitelyum ile astarlanmigtir. Yumusakgalat gibi diger bazi

hayvanlarda, farklilasmadan kalmistir.
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Sekil 1-1. En biylk omurgasiz hayvan subeleri.



Tablo 1-1. Baslica buyik hayvan subeleri.

Phylum

Acanthocephala

Acoelomorpha

Brachiopoda

Chaetognatha
Chordata

Ctenophora

Cycliophora

Entoprocta

Gastrotricha

Gnathostomulida

Hemichordata

Kinorhyncha
Loricifera

Micrognathozoa

Nematomorpha

Onychophora

Orthonectida

Phoronida

Placozoa

Meaning
Thorny

headed
worms

Without gut

Arm foot

Longhair jaw

With a cord

Comb bearer

Wheel
carrying

Inside anus
Hair stomach

Jaw orifice

Half cord

Motion snout

Corset bearer

Tiny jaw
animals

Thread form

Claw bearer
Straight swim

Zeus's
mistress

Plate animals

Common
name

Thorny-headed
worms

Acoels
Lamp shells

Arrow worms

Chordates

Comb jellies

Symbion

Goblet worm
Meiofauna
Jaw worms
Acorn worms,
pterobranchs

Mud dragons

Brush heads

w R R e
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Horsehair
worms

Velvet worms

Horseshoe
worms

Distinguishing characteristic

Reversible spiny proboscis. Now usually
included in Rotifera.

No mouth or alimentary
canal (alimentary canal = digestive tract
in digestive system)

Lophophore and pedicle

Chitinous spines either side of head, fins

Hollow dorsal nerve
cord, notochord, pharyngeal
slits, endostyle, post-analtail

Eight "comb rows" of fused cilia

Circular mouth surrounded by small cilia

Anus inside ring of cilia

Two terminal adhesive tubes

Stomochord in collar, pharyngeal slits
Eleven segments, each with a dorsal
plate

Umbrella-like scales at each end

Accordion-like extensible thorax. Newly
discovered; close to Rotifers.

Legs tipped by chitinous claws

Single layer of ciliated cells surrounding
a mass of sex cells

U-shaped gut

Species
described

756 extant (=
living)

300-500 extant

100 extant

100,000+

100 extant

3+

150
690
100

100 extant

200 extant

20

11


https://simple.wikipedia.org/wiki/Acanthocephala
https://simple.wikipedia.org/wiki/Proboscis
https://simple.wikipedia.org/wiki/Acoelomorpha
https://simple.wikipedia.org/wiki/Alimentary_canal
https://simple.wikipedia.org/wiki/Alimentary_canal
https://simple.wikipedia.org/wiki/Annelida
https://simple.wikipedia.org/wiki/Arthropoda
https://simple.wikipedia.org/wiki/Chitin
https://simple.wikipedia.org/wiki/Exoskeleton
https://simple.wikipedia.org/wiki/Brachiopoda
https://simple.wikipedia.org/wiki/Lophophore
https://simple.wikipedia.org/w/index.php?title=Pedicle&action=edit&redlink=1
https://simple.wikipedia.org/wiki/Bryozoa
https://simple.wikipedia.org/wiki/Cilia
https://simple.wikipedia.org/wiki/Tentacle
https://simple.wikipedia.org/wiki/Chaetognatha
https://simple.wikipedia.org/wiki/Chitin
https://simple.wikipedia.org/wiki/Chordata
https://simple.wikipedia.org/wiki/Dorsal
https://simple.wikipedia.org/wiki/Nerve_cord
https://simple.wikipedia.org/wiki/Nerve_cord
https://simple.wikipedia.org/wiki/Notochord
https://simple.wikipedia.org/w/index.php?title=Pharyngeal_slit&action=edit&redlink=1
https://simple.wikipedia.org/w/index.php?title=Pharyngeal_slit&action=edit&redlink=1
https://simple.wikipedia.org/w/index.php?title=Endostyle&action=edit&redlink=1
https://simple.wikipedia.org/wiki/Anus
https://simple.wikipedia.org/wiki/Anus
https://simple.wikipedia.org/wiki/Cnidaria
https://simple.wikipedia.org/wiki/Nematocyst
https://simple.wikipedia.org/wiki/Ctenophora
https://simple.wikipedia.org/wiki/Cycliophora
https://simple.wikipedia.org/wiki/Echinodermata
https://simple.wikipedia.org/wiki/Symmetry
https://simple.wikipedia.org/w/index.php?title=Germ_layer&action=edit&redlink=1
https://simple.wikipedia.org/wiki/Entoprocta
https://simple.wikipedia.org/wiki/Anus
https://simple.wikipedia.org/wiki/Gastrotricha
https://simple.wikipedia.org/wiki/Gnathostomulida
https://simple.wikipedia.org/wiki/Hemichordata
https://simple.wikipedia.org/w/index.php?title=Stomochord&action=edit&redlink=1
https://simple.wikipedia.org/w/index.php?title=Pharyngeal_slit&action=edit&redlink=1
https://simple.wikipedia.org/wiki/Kinorhyncha
https://simple.wikipedia.org/wiki/Loricifera
https://simple.wikipedia.org/wiki/Limnognathia
https://simple.wikipedia.org/wiki/Accordion
https://simple.wikipedia.org/wiki/Thorax
https://simple.wikipedia.org/wiki/Mollusca
https://simple.wikipedia.org/wiki/Mantle_(mollusc)
https://simple.wikipedia.org/wiki/List_of_animal_phyla#cite_note-11
https://simple.wikipedia.org/wiki/Nematoda
https://simple.wikipedia.org/wiki/Keratin
https://simple.wikipedia.org/wiki/Cuticle
https://simple.wikipedia.org/wiki/Nematomorpha
https://simple.wikipedia.org/wiki/Nemertea
https://simple.wikipedia.org/wiki/Onychophora
https://simple.wikipedia.org/wiki/Orthonectida
https://simple.wikipedia.org/wiki/Phoronida
https://simple.wikipedia.org/wiki/Placozoa
https://simple.wikipedia.org/wiki/Platyhelminthes
https://simple.wikipedia.org/wiki/List_of_animal_phyla#cite_note-12

Phylum

Porifera*
Priapulida

Rhombozoa

Rotifera
Sipuncula

Tardigrada
Xenoturbellida

Total: 35

- Common _— _— L Species
Meaning name Distinguishing characteristic described
Pore bearer Sponges Perforated interior wall 5,000+ extant

Little Priapus 16
Lozenge Single axial cell form front to bak,

: _ I~ 75
animal surrounded by ciliated cells
Wheel bearer  Rotifers crown of cilia at front 2,000
Small tube Peanut worms Mouth surrounded by invertible tentacles | 144-320
Slow step Water bears Four segmented body and head 1,000+
SIS Ciliated deuterostome 2
flatworm

2,000,000+

Tablo 1-2. Eski kaynaklarda kullanabilen bazi zooloji terimlerinin glincel karsiliklari.

Sube olarak adi

Aschelminthes

Yaygin adi

Pseudocoelomates

Craniata

Cephalochordata
Cephalorhyncha
Coelenterata
Echiura
Enterepneusta
Gephyra

Mesozoa

Myxozoa
Pentastomida

Pogonophora
Pterobranchia
Symplasma
Urochordata

Vestimentifera

Lancelets

Spoon worms
Acorn worms
Peanut worms and spoon worms

Mesozoans

Tongue worms
Beard worms
Glass sponges
Tunicates

Vent worms

Giincel uylagim
Divided into several pseudocoelomate phyla.
Subgroup of phylum Chordata; perhaps synonymous with Vertebrata.
Subphylum of phylum Chordata.

Superphylum Scalidophora.
Divided into phyla Cnidaria and Ctenophora.

Class of phylum Annelida.

Class of phylum Hemichordata.

Divided into phyla Sipuncula and Echiura.
Divided into phyla Orthonectida and Rhombozoa.
Severely modified Cnidarians.

Subclass of Maxillopoda of phylum Arthropoda.
Part of family Siboglinidae of phylum Annelida.
Class of phylum Hemichordata.

Class Hexactinellida of phylum Porifera.
Subphylum of phylum Chordata.

Part of family Siboglinidae of phylum Annelida.

Tablo 1-3. En biylk dokuz hayvan subesi (*The big nine’)

Sube Turkge adi Ayiricl karakteristik 'tl':? ;r:‘ll?slzan
Porifera Siingerler Go6zenekli dis ceper 5,000
Cnidaria Coelenterates Ozellesmis yakici hiicreler 11,000
Platyhelminthes | y555 solucanlar Yassilasmis viicut 25,000
Nematoda Yuvarlak solucanlar | Keratin katikil 80 000 +
Mollusca Yumusakgalar Kasl ayak, manto ve radula 93,000
Annelida Halkal solucanlar | Cok sayida halka bélitler 16,300
Arthropoda Eklembacaklilar Kitin dis iskelet 1,134,000+
Echinodermata | perisidikenliler Kireglesmis dikensi uzantilar 7,000
Chordata Sirtipliler Ici bos sirtsal sinir ipi 100,000+
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1-3. Choanoflagellate ve Cok Hiicrelilik

Choanoflagellate: Choanoflagellatelar, hayvanlarin en yakin, yasayan akrabalari olarak

kabul edilen serbest yasayan tek hucreli ve koloniyal kamcili eukaryotlarin bir grubudur.

Choanoflagellatelar, kamcinin tabanina birlesik huni seklinde mikrovilli* kolyeye sahip

tasmali_kamcililardir. Otuz-kirk mikrovillili bir kolye (tasma) ile ¢evrili Ust durumlu tek bir

kamgih, 3—10 pym ¢apinda yumurta veya klresel hicre yapisi ile karakterize edilen ayirtedici
bir hiicre morfolojisine sahiptirler. Kamginin hareketi, serbest ylizen choanoflagellatelar su
sttununda ileri itebilen su akintisi yaratir ve bdylece mikrovilli, kargl akisli su stutunundan
besin olarak bakterileri ve diger canli kirintilarini yakalar ve yutar. Bu beslenme kuresel
karbon déngusu ile donlssel bir baglanti saglar, beslenme dizeylerini baglantilandirir.

Onemli ekolojik rollerine ek olarak, Choanoflagellatelar, hayvalardaki cok hicreliligin

gelisiminin _arastirimasinda 6zel bir dneme sahiptirler. Hayvanlarin, en yakin yasayan

akrabalari olarak, son bir hiicreli atalarinin canlandiriminda vyararl bir model ddevi gorirler.

*Microvilli (tekil: microvillus) hlcrelerin ylizey alanini arttiran ve hacimdeki artisi en aza indiren mikroskobik hlzresel zar uzantilandir ve
absorpsiyon (emilim), salgilama, hiicresel adezyon ve mekanotransduksiyon gibi ¢ok blytk cesitlilikteki islevler Ustlenirler.

Flagella Choanoflagellate

Collar

.........

Cell Body

Microvilli&

Captured Bacteria
(food)

Nu'qleiis : - s 3
 Nucleolus /  Contractile
FrARA: - Vacuole

oplasm and other Organelles

Sekil xx. Choanoflagellate hiicre morfolojisi



Invertebrata: OMURGASIZ HAYVANLAR

Altalem: PARAZOA

Parazoa, hayvanlar aleminin Placozoa ve Porifera subelerini kapsayan bir alt  alemidir.
Paleozoyikden dnce ortaya ¢iktigi varsayllan ve Kambriyen éncesinden de fosilleri bulunan
canli grubu zamanimizda da yasamaktadir. Isinsal simetrili ya da

simetrisiz gokhdcreliler grubudur. Vicut hiicreleri diger cok hicrelilerden farkli olarak, gercek

doku ve organlar olusturmazlar. Duyu, sinir ve kas hucreleri yoktur, vicutta belirgin bir 6n ve

arka kisim  bulunmaz. Butin vyasamsal olaylar, birbirinden az cok badgimsiz

olan hucreler tarafindan yapilir. Hiicre farklilasmalari diger cok hicrelilerinkinden farkhdir.

2. Phylum PORIFERA - SUNGERLER SUBESI

2-1 Genel Karakteristikleri

Singerler, Porifera subesi en basit cokhlcreli hayvanlardir. Porifera “gdzenek

bulunduran” demektir. Singerler, icinden suyun surekli olarak hareket ettigi pek cok

gbzenek ya da oyuklarla deliklidirler. Batlin stingerler suculdur. Codu tuzlu sularda, ancak

birkaci tath sularda yasar. Larvalar serbest ylzucller olsa da, ergin siingerler sessildirler,

yvani_bazi seylere, codunlukla deniz zemininde kabuklara veya kayalara badl olarak

vasarlar. Bazi singerler kime veya koloniler halinde bulunur. Bazi koloniler, ortak bir

govdeden dallanan bireyleri olan bitkilere benzer. Diger slingerler ayri yasarlar.

Bu grubun Uyeleri bayuklik ve sekilde genisce degisirler. Cogu asimetriktir. Bazilari

inci kadarken, digerleri banyo klveti kadardir. Tek slingerler bir oyuk, yukar dodru bir

silindir veya vazoya benzer sekildedirler. Daha karmasik singerlerin vicut duvarlarinda

kivrimlar vardir, daha da karmasik olanlarin vicut duvari icinde karmasik kanal ve odacik

sistemleri vardir. Singerlerin godu gri veya siyahtir, ancak digerleri parlak kirmizi, sari,

portakal veya mavi renklidir.

2-2 Yapi ve yasamsal Islevleri

Singerler basit bir organizasyon dizeyine sahiptirler. Hicreleri 6zellesme goésterse ve

katmanlari bulunsa da, gercek doku olusturmazlar. Siinger goévdesi ¢ katmandan olusur.

Ince, yassi hiicrelerden ibaret olan dis katman, sayisiz gdzeneklere (por) delinmistir. Bu

gozenekler su, c6ziinmis oksijen ve besin tanecikleri (mikroskobik bitki ve hayvanlar)’nin

siingere girmesine izin verir. Merkez bosludu kaplayan ic katman, yakalayici hiicreler

denilen 6zellesmis hucreler icerir. Bu hiicreler, hiicre icinden merkez oyuga uzanan

yakalayici bir sitoplazmaya sahiptirler. Her bir hiicrede yakalayici olarak disari uzanan bir

kamcidir. Dis ve i¢ hiicre katmanlari arasinda gezgin ameboid hiicreler iceren peltemsi




materyalli bir orta katman vardir. Cogu stingerlerde peltemsi materyal icine gomuld, bu

ameboid hucreler tarafindan salgilanan ignecikler denilen kiictk iskeletsel yapilar vardir.

Ignecikler siingere destek sadlar ve sekil verir. Siingerler kimyasal yapilarina gére

siniflandinlirlar.  Sldngerlerin __bir grubunun kalsiyum bilesiklerinden olusmus

ignecikleri vardir; dider bir grubun silisten olusmus ignecikleri vardir. Uclincii bir

grubun spongin denilen protein icerikli bir maddeden yapilmis dayanikli, bir esnek lifler

adl _vardir. Gecmiste, spongin iskeletli siingerler ev temizligi icin ve banyo slUngerleri

olarak yaygin olarak kullaniimistir.

Siingerin gbézenekleri suyun siingerin govdesine girmesine izin veren akintisiz acikliklar

olarak o6dev yaparlar. Su singerin icine cekilir ve yakalayicl hiicrelerin _kamcilarinin

cirpilmasiyla _merkez boslukta dolastirilir. Merkez bosluktan, su oskulumdan slingerin

disina gecer. Oskulum siingerin tepesinde (karsiti yoktur) disakinti acikligi olarak gorev

yapan blyuk bir acikhktir.

=
OSKULUM
_MESOGLEA
~ [GNECIK
—— YAKALAYICI HUCRE
. POR HUCRESI
__MESENCHYME
e el CELL
— GOZENEK
(POR) L

Sekil 2-1. Porifera sematik yapisi.

Su siungere girdikce, besin tanecikleri yakalayici hicreler tarafindan yutulur ve

sindirilir. Bazi kismen sindirilmis besinler orta katmanin ameboid hicreleri tarafindan

yakalayici _hticrelerden alinir. Sindirim, besin maddelerini daha sonra siingerin_diger

parcalarina tasiyan ameboid hiicrelerde tamamlanir.

Atiklar, hiicrelerden disari stingerin merkez bosluguna diflize olur ve su ile oskulumdan

ayrilir. Gazlar hiicrelerle su arasinda diflizyonla dedistirilir. Siingerlerin 6zellesmis sinir ve

kas hicreleri olmasa da, akintisiz gbdzenekler etrafindaki bazi hicreler gdzenekleri
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tikayarak sudaki zararli maddelere tepki olustururlar.

Silngerler eseyli ve eseysiz Ureyebilirler. Eseyli Uremede, erkek ve disi gametlerin her

ikisi ayni stingerde olusturulur. Bununla birlikte, kendi kendini délleme meydana gelmez.

Olgun sperm oskulum icinden suingerden ayrilir ve gézeneklerden diger siingerlere cekilir.

Yumurtalar peltemsi orta katmanda bulunur. Déllenmeden sonra, zigot dilinime baslar.

Ancak, sungerlerde embriyonun gelisimi dider hayvanlardakine benzemez. Sonucta,

serbest ylizen bir larva gelisir. Larva ic hlicre katmanindan gecer ve oskulumdan anne

slingeri terk eder. Bir zaman sonra larva deniz zeminine tutunur ve ergin bir siingere

gelisir.
Eseysiz Ureme godgunlukla tomurcuklanma ile meydana gelir. Ata slinger (zerindeki

hicre gruplan tomurcuklar olusturmak igin bélindrler. Sonunda tomurcuklar kopar ve
yeni bireylere gelisirler. Uygun olmayan kosullar olusdugunda, baz tatli su singerleri
gemmuleler denilen Greme vyapilan olustururlar. Gemmule dayanikli bir dis orti ile
cevrili bir hicre grubundan ibarettir. Kosullar yeniden uygun hale geldiginde, her bir
gemmule yeni bir siingere gelisir. Stingerler dikkate deder bir yenilenme yetenedgine de

sahiptirler. Kiglik parcalara kesilebilirler ve her bir parca yeni bir siingere gelisir.

Inc. Permission required for reproduction or display.

Slmple‘sponge anatomy

water out

osculum central sponge
cavity wall
= Lamoeboid cell

-pore

Tl 'Hepidermal cell
= Lspicule

~.

collar cell
(choanocyte)

flagellar fibrils amoeboid cell

b. Sponge organization

Sekil 2-2. Basit stinger anatomisi.
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Altalaem: EUMETAZOA / Radiata

3. CNIDARIA (COELENTERATA) SUBESI-HIDRALAR, MEDUZLER VE
MERCANLAR

3-1 Genel Karakteristikleri

Coelenterateler, Coelenterata subesi, siingerlerden daha karmasik bir organizasyon
dizeyi gosterirler. Bu sube hidralar (Hydrozoa), mediiz veya denizanasi (Scyphozoa),
mercanlar (Anthozoa), zehirli denizanalari (Cubozoa) ve denizlalelerini (Crinoidea)

icerir. Coelenterateler suculdur. Hidralar tatli sularda yasar, ancak dider pek cok

coelenterateler denizseldirler. Coelenteratelerde iki genel vicut formu bulunur. Polip

form cogunlukla bir yere bagli yasar ve yukar serbest ugta bir adiz ve dokunaclar olan
silindirik bir gbvdeye sahiptir. Mercanlar ve hidralar polip 6rnekleridir. Diger form,
mediiz, asadiya bakan adiz ve dokunagl, ters dénmiis bir kase seklindedir. Medliz
cogunlukla serbest ylizlicidir. Denizanasi medliz vicut sekli gosterir. Bu iki vicut sekli
farkll goriinse de, dokunacglarla cevrili kliclik bir agikhidi, agzi, olan bos bir keseden ibaret

ayni temel yaplya sahiptirler. Celenteratelerin cogu radyal simetri gosterirler.

3-2 Yapilar ve Yasamsal islevleri

Coelenterateler doku diizeyinde bir organizasyon gdsterirler. Blylik oranda proteinden
olusmus mesoglea denilen peltemsi bir materyalle ayrilan iki hiicre katmani, ektoderm
ve endoderm, vardir. Meduz formlarda, mesoglea vicut duvarinin ¢ogunu yapar.
Ektoderm hicreleri kasilici lifler icerir. Hareket bu liflerin kasilmasi ile basarilir. Ancak,
serbest ylzicl formlar, denizanalarinda, bu kasiimalarin glici suyun hareketini yenmek
icin yeterince kuvvetli dedildir. Bu nedenle, denizanalar sudaki akintilarla strtklenirler.

Cnidocyte veya Cnidoblast denilen 6zellesmis yakici hicreler coelenteratelerin
karakteristigidir. Cnidocyteler savunma ve besin yakalamak igin kullanilir.
Cnidocytelerin icinde bir kangal iplik iceren kiclik, su dolu kapsiller olan
nematocystler vardir. Bir dokunag¢ Uzerindeki bir Cnidocyte basingla uyarildiginda,
nematocyst bosaltilir. Iplik ¢dzlllir ve ava dolastiriir. Bazi nematocystler ava enjekte
edilen ve onu felg eden zehir icerir. Av yakalaninca, dokunaglar onu adgza tikarlar.

Cnidocytelerin hidradaki yapi ve islevleri asagida degerlendirilmistir.
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Nematocyst

Coiled

Tentacle thread

Discharge
of thread

Cnidocyte

Copynght & Pearsen Education, Inc., publishing s Benjamin Cummings.
Sekil 3-1. Coelenteratelerin av yakalamasi.

Coelenteratelerin igsel vicut bosluklarina gastrovascular bosluk denir. Agiz ve anis
olarak hizmet goéren tek acikhktir. Hicre disi sindirim bu boslukta meydana gelir. Bu,
endodermin bazi hiicreleri tarafindan bu bosluga salgilanan enzimler tarafindan yapilir.
Besin kismen sindirildiginde, sindirimin besin kofullarinda tamamlandigi endoderm
hicreleri tarafindan igeri alinir. Béylece, sindirim hem hticre disi ve hem de hire icidir.

Coelenteratelerde solunum veya bosaltim sistemi bulunmaz. Oksijenin saglanmasi ve
atiklarin bosaltiimasi difiizyonla olur. Ilk gercek sinir hiicreleri coelenteratelerde bulunur.
Bu sinir hicreleri, sinir impulslarini bltlin yonlere gonderen bir sinir agr olusturur. Bu

hayvanlarda beyin yoktur, ancak dokunaclarin hareketi esgiidim gosterir.

3-3 Hidrada Beslenme

Hidra, tabandan dokunaclarin ucuna kadar yaklasik 5 mm uzunlugunda, digerlerine
oranla basit bir cokhicreli hayvandir. Gdvdesi iki hiicre katmanina sahip, ici bos bir
silindirdir. Dis katman ektoderm ve i¢ katman endodermdir. Agzini gevreleyen dokunaclar
denilen 1siric (yakici) htcreler icerir. Her bir dokunacin igi, sarmal bir oyuk iplik iceren
nematocyst adi verilen bir kapsuldur.

Hidra besinlerini dokunaglari ile yakalar. Bir su piresi ya da diger bir kiglk hayvan
dokunaclardan birine deddiginde, nematocystler uzun iplikgiklerini disariya bosaltirlar.
Bunlarin bir kismi yakalanacak hayvancigin etrafini sararken, diger bir kismi bu
hayvancigi felg¢ eden zehir salgilar. Yine dokunaclarin hareketiyle, besin agza ve
sindirimin basladigi gastrovascular bosluga doldurulur.

Hidrada sindirim, hicre ici ve hicre disidir. Ekstraselliler sindirim hicre disinda olur
ve daha sonra besin hlcrelere absorbe edilir. Endodermdeki 6zellesmis hicreler

gastrovascular bosluga sindirim enzimleri salgilar. Bu enzimler besinleri kismen parcalar.
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Diger endoderm hicrelerinin kamgilari vardir ve bu organellerin dalgalanmasi besin
taneciklerinin gastrovascular boslukta dolasmasini sadlar. Bazi endoderm hiicreleri
yalancr ayaklar olusturur ve kiglk besin taneciklerini yutar, ya da besin kofulu
olusturarak fagositozla iceriye alirlar. Sindirim, besin kofullari icinde, salgilanan
enzimlerle tamamlanir. Hidra sadece iki hiicre katmani kalinlikta oldugundan, sindirimin
son urlnleri, endoderm hiicrelerinden difiizyonla kolayca ektoderm hiicrelerine gegerler.
Atiklar ektoderm hiicrelerinden dogrudan etraftaki suya diflize olurlar. Endoderm atiklari

gastrovascular bosluga geri difiize olurlar ve su akintilari ile adizdan disariya tasinirlar.

Sekil 3-2. Obelia geniculata (Linnaeus, 1758), 3 hydranth ve 2 gonophore kolonisi.

3-4 Hidrada Dolasim

Hidra gibi basit cok hicreli hayvanlar da, bir dolasim sistemi olmaksizin varliklarini
sdrddrdr. Hidra tath sularda yasar. Vicutlan ici bos bir torba gibidir. Vicut duvan iki
hicre katmanindan meydana gelmistir. Dis katman, ektoderm, su ortami ile dogrudan
temastadir. Ic katman, endoderm, gastrovascular boslugu astarlar. Su, adizdan
serbestce bu bosluga girip ¢iktidi icin, endoderm de su ile dogrudan temastadir. Boylece,
her iki hicre katmani ¢6zinmus oksijen, karbondioksit ve atiklarin degisimini sulu
cevreleri ile difizyonla dogrudan yapabilirler.

Besinler, gastrovascular bosluktan aktif tasinim ve diflizyonla endoderm hiicrelerine
gecer. Dis ektoderm hiicre katmani, besinleri bitisik endoderm hicrelerinden diflizyonla
absorbe eder. Bitln hiicrelerde, besin ve diger maddelerin dolasimi siklosis ile saglanir.

Hidranin gerilip kasilmasiyla kas hareketleri materyallerin gastrovascular agiklik iginde
dagitiimasina yardim eder. Bu hareket gerekli materyalleri endodermin bitln hlicrelerine
tasir ve ayni zamanda atiklarin endoderm vylizeyinin yakininda toplanmasini &nler.
Endoderm hicrelerinin kamcilari da materyallerin hareketine yardim eder. Boylelikle,

hidrada, gastrovascular agiklik hem dolasim hem de sindirim iglevine hizmet eder.
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3-5 Hidra'da Bosaltim

Hidra c¢ok kilglk bir hayvandir ve 0Oyle bir yapiya sahiptir ki hicrelerinin gogu
cevresindeki suyla temas halindedir. Bu nedenle karbon dioksit, amonyak ve mineral
tuzlarn iceren metabolik atiklar, her bir hiicrenin hicre zarindan gegerek cevredeki suya
verilir. Hidralar tathsu organizmalaridir ve su ozmozla hicrelerine girme edilimindedir.
Fakat hidra hulcrelerinde kontraktil koful gérilmemistir. Fazla su aktif tasimayla hilcre

zarindan disariya atilabilir.

3-6 Hidra’'da Hareket

Singerler disinda, diger tim cokhicreli hayvanlar gibi hidra, kasilma igin 0zellesmis
hicrelere sahiptir. Hidra sesil (bir yerde kalan) ediliminde olmasina ragmen, ilkel kas
lifleri gdvdesinin gesitli kisimlarini kasmasini ve birkag yolla hareket etmesini sadlar.
Mukus salgilayan htcrelerin ve amibimsi hicrelerin varligi kaidesi (izerinde “kaymasini”
saglar. Kaidesini dokunaclan Uzerinden takla attirarak hizli bir sekilde hareket edebilir.
Dokunaglarini bir nesneye yoneltip, tutunarak ve daha sonra da kaidesini nesneye dogru
cekerek de gugliukle yol alabilir. Hidra, kaidesinde bir hava kabarcigi Uretebilir ve suyun

Uzerinde batmadan kalir.

3-7 Hidrada Uyum

Hidranin sinir sistemi bir sinir agi seklindedir. Bu sistemde, sinir hiicreleri vicut
duvarinin iki katmani arasinda dizensiz bir ag olusturur. Bu ag vlcut duvarindaki 6zel
reseptorleri kas ve salgi hlicreleri arasinda bag kurarlar. Sinir impulsalarini denetleyen ya
da esgudim sadlayan bir beyin ya da sinirsel digim gibi organize bir merkez yoktur.
Bunun yerine, bir durti vicudun herhangi bir parcgasi tarafindan alindiginda impulslar,
uyarilan alandan sinir aginin tim dogrultularina yavasca dadilirlar. Boylece organizmanin
tim kas lifleri tepki verir, ancak bu tepki esgiidim gésterir. Ornedin, bir dokunac bir
besinle temasa geldiginde, impulslar organizmanin timine yavasca hareket eder. Tepki
vermede,hayvan besine dodru uzanir ve dokunaglar besini yakalamak ve adiza

doldurmak icin esgtidiimsel olarak birlikte calisirlar.

3-8 Mercanlar

Mercanlar, omurgasiz hayvanlarin Cnidaria subesinin Anthozoa sinifinin denizlerde
yasayan uyeleridir. Mercanlar kolonilerde gelisen kiglk poliplerdir. Poliplerin yapilari ve
yasamsal islevlerinin cogu hidra ile ilgili bélimlerde aciklanmistir. Mercanlar salgiladiklari
sert, kalsiyum igerikli bir iskeletle gevrilidir. Yalniz veya koloniler halinde yasarlar.
Vicutlarn 1sinsal simetrilidir. Adiz cevrelerinde uzantili dokunaclari vardir. Adiz ve
kollari kaslarla aciip kapanabilir. Kiglk canllarla beslenirler. Okyanuslarin sicak, sig

kisimlarinda, adalar ve biylk mercan resifleri, mercanlarin buylk kolonileri tarafindan
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olusturulur. Yumusak mercanlar, boynuzsu mercanlar, dikenli mercanlar, gercek
mercanlar gibi c¢esitleri vardir. Denizsakayiklari da bu siniftandir. Bu canlilarin
iskeletlerine de mercan denir. Mercan iskeletlerinin binlerce yil boyunca belli bir bélgede
toplanmasi sonucunda mercan kayaliklari meydana gelir.

Sicak deniz diplerinde bulunan UGyuk taslara yapisik olarak yasarlar. Pek nadir olarak
serbest ylizenlerine de rastlanir. Her bir mercan veya mercan Unitesi kalkerli bir kabuk
icinde birbirine siki siki baglanmis mercan hayvanciklar ihtiva eder. Mercanin vicudu
sttun seklindedir. Bu situnun Gstinde, kavrama yapilari ve merkezi agzi tasiyan diz bir
disk bulunmaktadir. Mercan, kabugun icinde belli bir miktarda buztlebilir, ancak kabugu
terk edemez. Koloni bireylerinin kabuklari birbirinden degdisik sekillerdedir. Kalkerden
meydana gelen kabuk kutlesi, stirglin seklindeki Greme sonucu devamli olarak blytr. Bu

bliyime sirasinda sadece kitlenin yizeyindeki mercanlar canh olarak kalr.

Hem eseyli, hem de ikiye bélinme veya tomurcuklanma ile eseysiz olarak godalirlar.
Eseysiz olarak Ureyenler ana koloniye bagh kalirlar. Codu ayri eseylidir. Ureme
hicrelerinin déllenmesi ana hayvanin icinde veya suda serbest olarak
olur. Dollenme sonucu meydana gelen kirpikli larva kiigik bir kurtcuga benzer.
Kirpikleriyle bir middet serbest ylzdikten sonra kendini bir kayaya tespit eder.
Gelisimini tamamlayarak polip haline gelir ve kalkerli bir iskelet salgilar. Tomurcuklanma
ile Ureyerek yeni polipler meydana getirir. Koloninin salgiladigi iskeletler yigin halini

alarak, mercanlar hareket edemez olur.

Mercan katilikta tas gibidir, denizin dibinde ise adeta bitki gibi biter. Denizin
diplerinde rengarenk cicek bahgelerini andinirlar. Suyun yilziinden yukar cikip kuruyunca
katilasip toprak olur. Bu 6zelliklerinden dolayr mercanlar uzun vyillar denizlerde biylyen
tas haline gelmis cicekler olarak sanildilar. Ginimizde ise mercanlar, omurgasiz

hayvanlar sinifinda incelenmektedir.

Sekil 3-3. Mercanlarin denizin diplerinde rengarenk gigek bahgelerini andirmasi.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Larva
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Kaynasan mercan iskeletlerinin zamanla deniz yilzeyine kadar ylkselerek meydana
getirdikleri uzun mercan kayalarina resif denir. Bazen de halka seklini alarak ortasi deniz
olan adalar meydana getirirler. Bunlara da atol denir. Mercan kayaliklarinin meydana
gelebilmesi icin suyun ilik olmasi lazimdir. Norveg bati sahillerinde oldugu gibi soduk
iklim bolgelerinde de mercan kayaliklarina rastlanmaktaysa da, mercan kayaliklarinin en
gok bulundugu yerler, Afrika'nin  dogu sahillerinden Blylk Okyanusdaki Hawaii
Adalar arasindaki bolge ile Bermuda'dan Brezilya'ya kadar olan bdlgelerdir. Akdeniz
ve Kizildeniz gibi sicak enizlerde de yasarlar. Akdeniz'de de cali veya adag bigimli

koloniler halinde, 200 metrelik derinliklerde bulunurlar.

Sekil Sekil 3-4. Mercanlarin resif olusturmasi.

Ug tip mercan kayalidi vardir. Bunlardan birincisi sahile yakin bélgelerde bulunur.
Ikincisi sahilden uzakta acik denizde, clincii de si§ sularda bulunur. En meshur mercan
kayaliklari Avustralya'nin  kuzeydogu sahillerinde bulunan ve wuzunlugu 2000 km
olan Blyik Set Resifi'ndir. Mercanlarin renk ve gérinusleri cesitlidir. Cimen,
yelpaze, agag dali seklinde olanlarn vardir. Kirmizi, yesil, turuncu, beyaz, cizgili ve desenli

de olabilirler.

Cok eskiden beri mercan iskeletlerinden slis esyasi yapilmaktadir. Kolye, gerdanlik,

kipe, tesbih gibi esya imal edilir. Kirmizi mercan en meghurlaridir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/A%C4%9Fa%C3%A7
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Sekil 3-5. Blyulk Set Resifi, Avustralya.

3-9 Aurelia’nin Yasam DoOngiisii

Aurelia, Scyphozoa sinifi, Semaostomeae Takimi, Ulmaridae familyasinin yaygin bir
denizanasi cinsidir. Yasam doénglist medlz ve polip formlarin her ikisini igerir (Sekil 23-
2). Denizanasinin peltemsi vicudu plajlarda yaygin olarak goérilen sekildir. Koruyucu
dokunaclar semsiye benzeri gbévdenin kenarindan asilirlar. Aurelia’da eseyler aynidir,
ancak erkek ve disi benzerdir. Erkek denizanasindan spermler cevredeki suya saliverilir.
Bazi sperm hicreleri déllenmenin meydana geldigi disi bir denizanasinin gastrovascular
bosluguna girer. Gelismenin ilk dénemi zigot disiye bagh iken meydana gelir. Bu zigot
planula denilen kiclik bir yumurta seklinde, kirpikli larvaya gelisir. Planula bir slire
serbest yilzlcldir. Ardindan deniz zeminindeki bir kayanin ucuna veya dider yapilara
tutunur. Bu larva tutunmadidi uctan bir adiz ve dokunaclar gelistirir ve bir polip olur. Bu
polip, sonunda denizanalan olusturmak icin eseysiz olarak Urer. Bu, bir dizi yatay
bélinmelerin polipi cay tabad: istifine benzettigi, gliziin ve kisin meydana gelir. Bu cay
tabadi seklindeki yapilar, birer birer, st kisimdan kopar ve tam buyUklikteki
denizanalarina gelisirler. Mediiz formunun polip formu ile dedisimi bazi coelenteratelerin

karakteristigidir. Denizanasi evresi yumurtalar ve sperm Ureterek eseyli olarak Urer ve o
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polip evresine neden olur. Polip evresi tomurcuklanma ile eseysiz olarak Urer ve mediiz

evresine neden olur.

gonadlar

zZiGoT
(disinin kollarinda gelisir)

Planula larva

planula yevrlesir

»

polip gelecegin deniz polip polip meydana gelir
analarini meydana getirir

Sekil 3-6. Aurelia sp. yasam dongusu.

Sekil 3-7. Ay denizanasi, Aurelia aurita (L., 1758)
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Altalaem: Eumetazoa / Radiata

4. Ctenophora, Taraklilar Subesi

Taraklilar (Ctenophora), cogu serbest olarak denizlerde ylizen, bazilar sesil (sabit)
yasayan, vlcudu isildayan ve jelatinimsi yapida olan canlilar subesidir. Bir cogunda besin
yakalamada kullanilan yapiskan kolloblast hiicrelerini iceren dokunaclar bulunur.
Vicutlarinda i1sinsal simetrik olarak dizilmis 8 adet silli bant bulunur. Tarak disi gibi
dizilmis sillerin olusturdugu bu bantlarin her biri bir kaburga veya plak seklindedir.
Hareket, ylizme plaklari ad verilen bu yapilar (zerindeki sillerin yardimiyla saglanir.

Ilkel yapili olanlarinda viicut, kiire veya yumurta seklindedir. Viicudun én ucunda adiz,
diger ucunda ise, apikal duyu organi bulunur. Besin olarak fitoplanktonlar tiiketen etobur
hayvanlardir. Sindirim sistemleri dallanmis birgok kanaldan olusur. Yutadin iginden
itibaren hiicre disi sindirime ugrayan besinler mide ve kanallara iletilir. Burada hlcre ici
sindirim olur. Sindirilmemis besin atiklar agiz veya anal kol yoluyla vicuttan atilir.
Sindirim kanalinin geperinde yer alan hiicre rozetleri denilen yapilar ile viicutta su
dizenlenmesi ve bogaltimi yapilir.

Bu hayvanlarda agiz cevresinde ve tarak siralarinin kaidesinde yogunlasan ektodermal
sinir agi radyal sinirleri olusturur. Duyu htcreleri epidermis tabakasinin icinde bulunur.
Tarakl hayvanlarda 6zel bir dolasim sistemi, solunum organlan bulunmaz. Vicutta
sdlom bulunmaz. Gastrovaskiiler bosluk dolasim ve sindirim islerini birlikte yapar.

Taraklilarin vicudunda bulunan gonadlar, biri ovaryum, biri testis olarak, iki bant
seklindedir. Genellikle yumurta ve spermler porlar ile disan atilirlar. Déllenme su icinde
olur. Sitrtiinme hareketi yapan tirlerde eseysiz Greme gérulir.

Sekil 4-1. "Ctenophorae" from Ernst Haeckel'skunstformen der Natur, 1904


https://en.wikipedia.org/wiki/Ernst_Haeckel
https://en.wikipedia.org/wiki/Kunstformen_der_Natur
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Altalaem: Eumetazoa / Bilateria / Acoelomates, S6lomsuzlar

5. PHYLUM PLATYHELMINTHES—YASSISOLUCANLAR SUBESI

5-1 Genel Karakteristikleri

Yassisolucanlar, Platyhelminthes subesi, bilateral simetri gésteren basit
hayvanlardir. Ek olarak, yassisolucanlar belirli bas ve kuyruk bélgeleri gésteren en basit
omurgasizlar grubudur. Yassisolucanlar organ ve organ sistemi diizeyinde organizasyon
gOsteren en basit hayvanlardir. Vicutlan vyassilasmis oldugundan bu hayvanlara
yassisolucanlar denir. Yassisolucanlarin ¢ biylk grubu vardir, bunlar planaria gibi
serbest yasayan yassisolucanlar; asalak karaciger solucanlari ve asalak seritleridir.

Serbest yasayan yassisolucanlar cogunlukla suculdur ve tath ve tuzlu suda bulunurlar.

5-2 Yapi ve yasamsal Islevleri

Yassl solucanda vicut ¢ ayn katmandan-ektoderm, mezoderm ve endodermden
olusur. Bu dokular organlara ve organ sistemlerine organize olmustur. Bdylece,
yassisolucanlar organ ve organ sistemi dilizeyinde organizasyon gosteren en basit
hayvanlardir.

Planaryalar. Planaryalar, Turbellaria sinifi, tipik bir yassisolucan 6rnedi olarak ele
alinacaktir.

Planaryalar dipteki yapraklar, kayalar ve kltlklere tutunduklan tath su akintilan ve
godlcuklerde bulunur. Bu hayvanlar gri, kahverengi veya siyah renkte ve 5 ile 25 milimetre
uzunluktadir. Uc koseli bas bir c¢ift géz benekleri igerir. Bu gdzler gorinti
olusturamazlarsa da, bu hayvanin kacindidi 1sida karsi duyarlidirlar. Planarya
cevresinde serbest hareket edebilir ve bir akarsuya birakilan bir karaciger pargasi
birkac dakikada planaryalarla kaplanir. Planaryanin hareketi, vicudunun alti bu
hayvani ileriye dogru siren mikroskobik sillerle kapli oldugundan bir ylizey Gzerinden
kayma gibi gorinur. Kaslar, sekillerini veya hareket yonlerini dedistirmelerine olanak
verir.

Planaryalar bir adiz, yutak ve fazlaca dallanmis badirsaktan ibaret bir sindirim
sistemine sahiptir. Kasl yutak, yiyim icim adiz acikligina kadar uzanabilen bir borudur.
Agiz vicudun alt tarafinin orta gizgisinde bulunur. Planaryalar canli veya 6l klcuk
hayvanlarla beslenir. Yutak kiiclik besin kirintilarini sindirim bosluguna emebilir. Bagirsak
cok fazla dallanmistir. Sindirimin codgu, badirsagi astarlayan hiicrelerin besin kofullarinda
meydana gelir. Sindirilmis besin vicut hlicrelerine difiize olur. Sindirilemeyen materyaller

yutak ve agizdan disan atilir.
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Sekil 5-1. Planarya anatomisi.

Planaryalarin isklet, dolasim ve solunum sistemi yoktur. Oksijen ve karbondioksit basit
olarak bireysel hicrelerin icine ve disina diflize olur. Ancak, vicut boyunca uzanan bir
borucuklar dizisinden ibaret bir bosaltim sistemine sahiptirler. Borucuklarin yan dallarn
vicuttan fazla suyu ve sivi atiklan uzaklastiran ve kanallara gegiren alev hdcreleri
denilen hicrelere sahiptir. Bu kanallarin igerigi, sirtsal ylzeydeki kiglik bosaltim
delikciklerinden solucanin disina geger. Sinir  sistemi g6z beneklerinin
altinda klclUk bir beyin icerir. Beyinden, viicudun her iki yaninda uzanan iki sinir sicimi
cikar. Enine badlanti sinirleri sinir sistemini bir el merdivenine benzedir. Merdiven
seklindeki bu sinir sistemi planaryanin dirtilere esglidiimsel bir bicimde tepki vermesine
olanak verir.

Planaryalar cok iyi gelismis bir (reme sistemine sahiptir. Hermafroditik olsalar da,
kendi kendini dbélleme meydana gelmez. Bunun yerine, iki planarya ciftlesir ve sperm
degistirir. D6llenme igseldir ve kisa bir slire sonra, doéllenmis yumurtalar kapstuller iginde
dokdalurler. Birkac haftada, bu yumurtalardan ergine gelisen kiglclk kurtguklar cikar.
Planaryalar oldukca kiiglik bir bélitten bitin bir hayvana yenilenebilirler. Kuyruk ucunu
bas ucundan ayirarak bdélinmeyle eseysiz olarak da dreyebilir. Her bir yarim kayip
yapilari yeniler.

Karaciger solucanlari. Karaciger solucanlani (sultkleri) Trematoda sinifindan asalak
yasayan yass! solucanlardir. Solucanin vicudu bu asaladi konukgusunun enzimlerinden
koruyan kalin bir kutikldl ile kaplidir. Karaciger solucanlarinin kendilerini konukgunun
dokularina tutturduklari emicileri vardir. Konukgudan sagladiklari besinler zaten
yikilmis oldugundan iyi gelismis bir sindirim sistemine gereksinimleri yoktur.

Kan solucani tipik bir asalak yassi solucandir. insanlarda, bu asalak schistosomiasis
denilen bir hastaliJa neden olur. Ergin kan solucani yaklasik 1 santimetre
boyundadir ve insanin bagirsak damarlarindaki kanda yasar. Burada, sindirim

atiklariyla vicuttan disarn gegen binlerce yumurta birakir. Yumurtalar suya indiklerinde,
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iclerinden serbest ylizen larvalar ¢ikar. Ardindan eseysiz olarak Uredikleri salyangozlarin
vlcuduna girerler. Yeni bireyler salyangozlardan ayrilir ve akarsulari, geltik tarlalarini ve
sulama hendeklerine bulasirlar. Insanlarin Gzerlerine temasi ile, bu silikler deriyi deler
ve Ureme dongllerini yeniden baslatirlar. Kan solucanlan kan kaybina, ishale ve fazla
agriya neden olurlar.

Seritler. Seritler Cestoda sinifindan asalak yasayan yassi solucanlardir. Insanlara
bulasabilen sigir seridi, uzun kurdele benzeri yassi solucandir. Erginleri 4 ile 9 metre
boyda olabilmektedir. Bu yassi solucanlar bosaltim ve sinir sistemleri ile gok iyi
gelismis lireme sistemine sahiptirler. Agiz ve sindirim sisteminden
yoksundurlar. Seritler asalak olarak bagirsakta yasar ve sindirilmis besinleri
derilerinden absorbe dereler. Topuz seklindeki bas ya da scolex lizerindeki emiciler bu
yass! solucani yerinde tutarlar. insan Domuz seridi gibi bazi seritlerin emiciler yaninda
cengelleri de vardir.

Bas ve boynun asadisinda proglottidler denilen dordll viicut bolitleri vardir. Bu
bolitler boyun bélgesinden tomurcuklanma ile strekli olarak dretilirler. Temelde sperm
ve yumurta Ureten proglottidler Greme yapilaridir. Dénemsel olarak, ug bélttler, 100,000
dolayinda déllenmis yumurta ile dolar, ayriir ve konukgunun diskisina geger. Sigirlar
yumurtalarin bulastigi besinleri yerlerse, bu yumurtalar bagirsakta larvalara gelisirler. Bu
larvalar delerek kan damarlarina girerler ve hareketsiz bir kapsul olusturduklar kaslara
tasinirlar.

Insanlar iyi pismemis sigir eti yediklerinde bulastinlmis olurlar. Larvayi kusatan kapsiil
kiigiik seridi serbest birakarak sindirilir. Insan seritleri gerekli besinleri absorbe ederek

rahatsizliga neden olur ve gergekten besilerin bagirsaktan gegisini engelleyebilir.
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Alt Alem: EUMETAZOA / Pseudocoelomates: Yalancisolomlular
Bolum: Bilateria (Bilateral Simetrili Hayvanlar)

6. Sube Nemertea - Rhynchocoela (Hortumlu Solucanlar)

Rhynchocoela ya da Hortumlusolucanlar; Nemertinleri ya da kurdelesolucanlarini kapsayan

gruptur. Parazit olmayan, genellikle denizlerde yasayan canlilardir. Vicutlari uzayip, yassilagsmistir ve
yuzeyi silli epitel ile értdladur. Proboscis adi verilen organlara sahiptirler. Asélomat yapida, agiz ve
anus bulunduran bir sindirim sisitemleri vardir. Basit bir Greme yapilari ve kapali dolagim sistemleri

vardir. Yaklagik 650 ttru bulunan bir omurgasizlar subesidir.

Sekil 6-1. Parborlasia corrugatus, hortumlusolucan, singerleri, denizanalarini, denizsakayiklarini ve baliklari
yemek icin deniz tabanini tarayan bir lescildir. Bu fotograf Antarktika’da Ross Denizinde, deniz buzulunun 5

metre altinda cekilmistir (Kaynak. Wikipedia).

Nemertea Uyelerinin gogunlugu denizlerde bir kismi karada yasar. Vicut genellikle yassi ve uzun bir
kurtcuk seklindedir. Viicudun ylzeyi silli epitelyum ile ortalidir. Nemertea'da bagirsagin dorsalindeki
bir oyuk iginde yer alan ve proboscis adi verilen karakteristik bir organ bulunur. Sindirim kanal agiz
ve anus igerir. Sinir sistemi, agzin Ustinde yer alan bir ¢ift serebral gangliyon ile buradan cikan,
vlcudun iki yaninda ve dorsal orta kisminda, arkaya dogru uzanan (¢ adet sinir seridi icerir. Kapali bir
kan dolasim sistemine sahiptir. Bosaltim organi olarak protonefridyumlari vardir. Vicut boslugu
parankimatik doku ile doludur. Ayr eseylidirler. Gonatlari bagirsagin iki yaninda vicut boyunca
siralanir. Nemertea'da dollenme vicut disinda meydana gelir. Yumurtalari sprial segmentasyon
gegcirir. Bazi tirleri parcalanma ve regenerasyonla eksik kisimlarini tamamlama bigiminde Urerler.
Birka¢ yaygin tirt ise ilkbahar ve yaz aylarinda parcalanma yoluyla eseysiz, suyun isisi dismeye
baslayinca da eseyli olarak urer. Larva formuna sahip olanlarda pronktonik pilidyum larvasi gordldr.
Tanimlanmis olan 900 dolayinda tiri bulunmaktadir. Cok sayida klguk formlarinin yaninda boylari iki

metreyi bulan tirleri de vardir. Nemertea subesi Anoplave Enopla olmak Uzere iki sinifa ayrilir.



24

Larva Sekli ve Bagkalagim. Nemertea da g¢ogunlukla yumurtadan ergine benzeyen bireyler ¢ikar.
Bazilarinda pelajik pilidyum larvasi gorilir. itfaiyeci sapkasini andiran bu larvanin tst kisminda bir sil
demeti bulunur. Hareketsiz olan bu kisim ise sillerler értaltddr. Pilidyum larvasi iginde bes ektodermal
kese olusur. Sonunda bunlar birleserek bagirsagin ¢evresinde bir gukurluk meydana getirirler. Larva
disk amnion zarinin tabaninda olugur. Gelisimini amnion zari i¢inde tamamlayan geng fert, pilidyumu

terk etmeden 6nce, arta kalan larval dokulari emdikten veya attiktan sonra, olgun bir fert halini alir.

Pseudocoelomates, Yalanci Solomlular
UstSube: Ecdysozoa

7. Sube: Nematomorpha

Nematomorpha ya da Kilimsisoluncanlar (Atkili Solucanlari): Nematod benzeri parazitlerin
kUguk bir grubudur. Asiri sekilde incelmig, boylari bir metreye kadar uzayabilen, kahverengi ya da
siyah solucanlardan olusan bir omurgasiz hayvanlar subesidir. Yalanci s6lom bulundururlar, ayri
eseylidirler. Larval evrelerini eklembacaklilarin viicut boslugunda parazit oarak gegirirler. Erginler
serbest yasar, sindirim kanallari yoktur bu nedenle beslenmezler, buna ragmen birkag ay
yasayabiler. Yaklasik 350 tiru bilinmektedir.

Sekil 7-1. Spinochordodes tellinii ve onun uzun antenli ¢ayir ¢ekirgesi (katylid) konagi.

8. Sube Tardigrada

Tardigrada: Su ayilari, sakal hayvanciklari, yavagsadimhlar (Latince tardus yavas; gradi
adimlamak); ince segment ve kutikula bulunduran, 4 cift kisa bacagi olan
omurgasiz hayvanlar subesidir. Mikroskobik canlilardir. Tathsularda ve nemli alanlarda
yasarlar. Vicutlari genel gérinistyle silindir seklinde, karin taraflari dizdur. Koni seklinde ug
bas sayilir, ayrica bir bas olusumu gorilmez. Solunum organlari yoktur. Ayri eseylilerdir.
Vicut hicreleri sabittir. Yaklasik 1,150 tirt bilinmektedir. Olagan Usti ortam kosullarina
dayaniklidir. Genlerinin incelenmesi sonucu, 6nce tath suda ortaya ¢ikan tardigradein yiksek
adaptason becerisiyle topraga gegctigi distnulmektedir. Uzayda yasayabildigi kesfedilmistir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Hayvanlar
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Sekil 8-1. Bir Tardigrada, Su ayisi ya da yavasadimli hayvan.

9. Sube Priapulida

Priapulida veya Priapula, penis kurtlari: Bu subenin 18 tirt bilinmektedir. Bireylerinin viicut
bosluguna geri ¢ekilebilen ve beslenmek igin ileri uzayan blyik 6n bdlimeleri vardir. Buayuk
thrleri karnivordur, av kovalarlar. Camurlu ve derinligi 90 metreyi gegmeyen nispeten sig
sularda yasarlar. Bazi turleri hidrojen stilfiire ve yetersiz oksijen kosullarina dikkate deger bir
dayanma gO0sterir.

R T D oy -,

Sekil 8-1. Denizd tabaninda bir Priapulida bireyi.

10. Sube Rotifera

Rotifera, carkhh hayvanlar ya da tekerlekli hayvanlar; solucan benzeri mikroskobik
omurgasiz hayvanlar subesidir. Tathsularda bulunurlar. Viicut, gévde ve ayaktan
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olusurlar. Sindirim sistemleri gelismistir. Baslarinda halka seklinde bir sil demeti bulunur.
Bu siller hareketleri sirasinda tekerlek goérintisiindedirler. Rotifera'da erkek bireyler cok

kGgllmis ya da yokturlar. Yaklasik 1.500-2.000 tirt bilinmektedir.

Glnumuzde kalkan, mercan, gipura gibi deniz baliklan ile karides, yengeg, istakoz gibi
krastacea larvalarinin beslenmesinde rotiferlerden Brachionus plicatilis gok blylk éneme
sahiptir. Her ne kadar son vyillarda mikrokapsil yem denemesi onemli ilerlemeler
kaydetse de rotiferler larval beslemede kaginilmaz canl yem olmadzelligini devam
ettirmektedir. Son yillarda mikropartikil yemler ilk beslenme periyodunda devreye girse
de ilk haftalarda canli yemlerin kullaniimasi, larvalarin bliyime ve yasama oraninin
artirlmasi acisindan énemlidir. Ilk calismalarda dogal sulardan zooplankton toplanarak
bazi baliklarin larvalar yetistiriimeye calisilmistir (May,1971). Bu galismalar laboratuar
dizeyinde az sayida larva Uretimi icin basarili sonuglar vermis ise de ticari amach bir
Uretim igin yeterli olamaz. iste bu asamada insan kontrolii altinda bol miktarda
Uretilebilen ve larvalarin alabilecedi boyutta bir zooplankton Uretimine ihtiyag duyulmus
ve ilk olarak 1960 yilinda bir Japon arastirict olan ITO tarafindan yapilan cgalismalar
sonucunda rotiferlerden Brachionus plicatilis'in kiltirinidn yapilmasi basariimis ve deniz
baliklar larvalarinin beslenmesinde kullaniimistir (Fulks ve Main, 1991). Japonya basta
olmak Uzere birgok Ulkede kuiltir amaciyla rotiferlerin biyolojisi ve optimum kulttr
kosullarinin belirlenmesine yonelik calismalar yapilmistir. Glinimuizde halen rotiferlerin
hem yidin Gretimi hem de besin igerigince zengin olmasi icin yapilan calismalar devam

etmektedir.

Sekil 10-1. Brachionus plicatilis


http://www.genelbilge.com/tag/mercan/
http://www.genelbilge.com/tag/deniz/
http://www.genelbilge.com/tag/olma/
http://www.genelbilge.com/tag/ilk/
http://www.genelbilge.com/tag/ilk/
http://www.genelbilge.com/tag/ilk/
http://www.genelbilge.com/tag/japonya/
http://www.genelbilge.com/tag/optimum/
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11. NEMATODA SUBESI-YUVARLAK SOLUCANLAR

11-1 Genel karakteristikleri

Nematoda: Yaklasik 80.000 tirii tanimlanmigtir ve bunlarin 15.000 asalaktir. Toplam
tur sayisinin birkag yuz bin olabilecegi tahmin edilmektedir.

Nematoda subesi ince, bilateral simetrili yuvarlak solucanlardan ibarettir. Uzamis,
silindirik vicutlar her iki sonda uca dogru sivrilmis ve dayanikh katikal ile értaladar.
Boylari 1 milimetrenin altindan bir metrenin (zerine dedisir. Yuvarlak solucanlarin cogu
serbest yasarken, didgerleri asalak olarak yasar. Serbest yasayan formlar tath suda, tuziu
suda ve toprakta bulunur. Alglerle, bitki 6zsuyu ile ve cilrliyen organik maddelerle
beslenirler. Asalak formlar pek gok bitki ve hayvan gesidinin Uzerinde veya iginde yasar.
Yuvarlak solucanlarin cevredeki gercek miktarlan sasilacak kadar fazladir. Bir klirek
dolusu bahcge topraginda bir milyon veya daha fazla nematodlann bulundugu tahmin
edilmektedir. Yaklasik 80.000 tlrl tanimlanmistir ve bunlarin 15.000 tirl asalaktir. Toplam

tlr sayisinin birkag ytz bin olabilecegi tahmin edilmektedir. Daha fazla bilgi Wikipedia

11-2 Yapi ve yasam Islevleri

Yassi solucanlarin aksine, yuvarlak solucanlarin boru seklindeki sindirim sisteminin iki
acikhigr vardir. Besin, 6n uctaki agizdan alinir ve sindirilmemis materyaller arka uctaki
antse gegirilir. Yuvarlak solucanlar iki agikhidi ve vicut tasarinda bir boru iginde bir boru
olan tam bir sindirim sistemine sahip en basit hayvanlardir.

Nematodlarin dolasim ve solunum sistemleri yoktur. Sinir sistemi gibi basit bir
bosaltim sistemleri vardir. Iyi gelismis kaslar nematodlarin karakteristik kamci tarzindaki
hareketine olanak veren vicut duvarinda bulunur.

Nematodlarin ¢ok iyi gelismis iireme sistemleri vardir. Eseyler ayridir ve
dollenme disinin viicudunda meydana gelir. Serbest yasayan formlarda kalin bir
kabukla gevrili dollenmis yumurtalar topraga birakilir. Yumurtadan yeni ¢ikmis yavru

ergini andirr.
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Sekil 11-1. Caenorhabditis elegans yuvarlak solucanlarin model tard.
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11-3. Insanlarda Asalak Yasayan Yuvarlak Solucanlar

Trisin, filaria, askarit ve kancalikurt insanlara bulasan asalak yuvarlak solucanlardir.

Trisin insanlarda trichinosis’e neden olan nematoddur. Trichinella spiralis, aslinda
farelerin bir parazitidir. Bununla birlikte domuz, ayi, kurt, at, aslan, leopar, kedi, kbpek ve bunlarin
pismemis etlerini yiyen insan ve hayvanlarda da enfeksiyona neden olan bir parazittir. insanlarin
ve memeli hayvanlarin barsak ve dokularini enfekte eder. Tim dinyada domuz etinin sik yendigi
Ulkelerde, ozellikle Amerika, Avrupa ve Rusya’da sik rastlanir. Domuz etinin tuketiimedigi
Ulkelerde, Asya ve Afrika’da pek bulunmaz.

Ergin trisin solucanlar domuzlarin badirsaginda yasar. Bu solucanlar urediginde,
meydana gelen larva domuzun kaslarina akin ederler. Yaklasik 1 milimetre uzunluga
kadar gelisirler ve ardindan kivrilir ve sert kistlerin iginde kusatilirlar. Organizmalar
oldiremeyecek, yeterince iyi pismemis domuz eti bir insan tarafindan yenirse, sindirim
enzimleri kistlerden larvalan serbest birakir. Larvalar insan badirsaklarinda erginlere
gelisir ve eseyli olarak dUrerler. Bu vyeni larvalar domuzlardaki larvalar gibi kan
damarlarina ve kaslara giderler. Bu yuvarlak solucanlarin kaslardaki hareketleri siddetli
agriya neden olur ve kaslarda kalici zarara neden olabilir. Trisinozdan domuz etinin
tamamen pisirilmesi ile kolaylikla sakinilabilmektedir. Domuzlar pismemis bulasik et
artiklan ile beslendiklerinde bulastirilmis olurlar. Bugin domuz yetistiriciliinde daha

saghkh trianler kullanildidindan, trisinoz artik o kadar ¢ok yaygin degildir.
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Sekil 11-1. Trisin, Trichinella spiralis, insanlarda trichinosise neden olan nematoddur.

Filaria solucanlar fil hastaligi denilen bir hastalia neden olur. Bu solucanlar tropikal
ve subtropikal bdlgelerde bulunan bir sivrisinek tird tarafindan tasinirlar. Bu solucanlar
bulasik bir sivrisinegin sokmasiyla insanlara yayilir. insan viicudunda filaria solucanlari
lenf damarlarini tutarak ve sivi birikmesine ve dokularin sismesine neden olarak kilcal

sisteme akin ederler. Enfekte olan vicut alani anormal olarak biylr ve bu dokular gok
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fazla zarara sokulur. Lenfal dokularda, bu solucan kan dolagimina giren
larvalari olusturan eseyli olarak Urer. Bir sivrisinek bulasik bir insani isirdidinda
bulastiriir. Larvalar sivrisinedin iginde erginlesir ve enfeksiyon bu bulasik sinegin

Isirmasiyla yayilir.
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Sekil 11-2. Filaria neden olan Wuchereria bancrofti parazit tlirin yasam déngisu.

Askarit asalak yasayan en yaygin yuvarlak solucanlardan biridir. En gok gocuklarda
bulunan gok kiiglik bir solucandir. Ergin askaritler kalin bagirsakta yasar. Disi solucanlar
yumurtalarini ants bolgesine birakir. Yumurtalarin varligi kasintiya neden olur. Cocuk
kasindiginda, bazi yumurtalar parmaklarina gelir. Cocuklar yikanmamis parmaklarini
agizlarina koyduklarinda kendi kendilerini yeniden bulastirirlar. Askaritler sadece birkag
hafta yasarlar. Boylece, temizlenme ile yeniden bulasma 6nlenirse, askaritler kisa bir siire

icinde bagirsaktan kaybolurlar.

A = Infective Stage
A\ = Diagnostic Stage
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Sekil 11-3. Askarit en cok cocuklarda bulunan gok klglk bir solucandir.

Ascaris life cycle: Adult worms (1) live in the lumen of the small intestine. A female may produce
approximately 200,000 eggs per day, which are passed with the feces (2). Unfertilized eggs may be
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ingested but are not infective. Fertile eggs embryonate and become infective after 18 days to several weeks
(3), depending on the environmental conditions (optimum: moist, warm, shaded soil). After infective eggs
are swallowed (4), the larvae hatch (5), invade the intestinal mucosa, and are carried via the portal, then
systemic circulation and/or lymphatics to the lungs . The larvae mature further in the lungs (6) (10 to 14
days), penetrate the alveolar walls, ascend the bronchial tree to the throat, and are swallowed (7). Upon
reaching the small intestine, they develop into adult worms (8). Between 2 and 3 months are required from
ingestion of the infective eggs to oviposition by the adult female. Adult worms can live 1 to 2 years.
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Sekil 11-4. Disability-adjusted life year for ascariasis per 100,000 inhabitants in 2002

Kancalikurt en yaygin olarak sicak iklimlerde bulastirilmis topraklarda yalinayak
dolasan insanlara bulasan bir nematoddur. Kancalikurt ince badirsakta yasar ve
yumurtalari diski ile vicuttan ayrilir. Lagim bosaltimi yeterli olmadiginda, insanlarin
onlarla temasta oldugu toprakta bu yumurtalardan larvalar cikar. Larvalar giplak ayak
derilerini deler. Vicutta dolasim sistemiyle akcigerlere tasinirlar. Akcigerleri deler,
Oksurultp gikarlirlar, yutulur ve badirsak ceperinden kan emdikleri ince badirsada tekrar
gecerler. Kancalikurt enfeksiyonunun belirtileri kansizlik ve enerji yoklugudur.

Asalak olarak yasayan solucanlarin neden oldugu hastaliklarin genis yayilisi vardir,
ancak pek cogu uygun Kkisisel hijyen, yeterli saglik korumasi ve besinlerin tam
pisirilmesi ile kontrol edilebilmektedir. Bu asalaklarin kontroliinde bazi ilaglar da faydali

olmaktadir.

Filariform larva
penefrates skin

http:feww.dpd . cde govidpdx

y
i / /fe

r'f- Rhabditiform larva
hatches

" Adults in small intestine

A = Infective Stage

= A= Diagnostic Stage
A Eggs in feces

Sekil 11-5. Kancalikurt ince badirsakta yasar ve yumurtalar digki ile vicuttan ayrilir.
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Sekil 11-6. ihmal edilmis en yaygin 7 tropikal hastahigin: Askarit, Kancalikurt enfeksiyonu,

trigiiryaz (trichuriasis), sistozomiyaz (schistosomiasis), fil hastaligi (lymphatic filariasis), Afrika

nehir korliigii (onchocerciasis) ve trahom (trachoma) cografik értiismesi ve yayilisi (Hotez et al.
2009).

Cehennem kurdu" bilimadamlarini sok etti!

Giiney Afrika'daki altin madenlerinde bulunan yeni bir tiir canli,
bilim diinyasini biilyiik saskinliga ugratti, giinkii...

16:31 | 03 Haziran 2011

Amerikali bilimadamlari, Gilney Afrika’daki altin madenlerinde
bulduklari yeni bir tir kurtgugun, Dlinya‘’da en derinde yasayan kara
hayvani oldugunu acikladilar. ABD’nin prestijli Princeton Universitesi
liderligindeki bir uluslararasi ekip, "Halicephalobus mephisto" adi
verilen yeni tir kurtguklarin, ylzeyden 3,5 km asadida bulundugunu
belirtti. Kesiften dnce sadece tek hiicreli bakterilerin bu kadar derinde
yasayabilecedini diusltnen bilimadamlari, bakteriyle beslenen, 700 metre
ile 3,5 km arasindaki cesitli derinliklerde bulunan bu kancali kurdun
sadece 0,5 mm boyunda oldugunu ve ylizeyden bu kadar asadida
catlaklar arasindan sizan 48 santigrat derecelik suda yasadigini
kaydettiler. Bulgularini Nature dergisinde yayinlayan arastirmacilar,
kesiflerinin diinya disi yasam arayislari ve astrobiyoloji igin de dnemli
yansimalari olacadini belirterek, 6zellikle Mars'ta eskiden yasam varsa,
simdi Kizil Gezegen’in iyice derinlerinin incelenmesi gerektigini
kaydettiler. Amerikali bilimadamlari, Mars'taki yasam evrilmesinin
yeraltinda devam ediyor olabileceginin altini gizdiler.

COELOMATES, SOLOMLULAR

12. Onychophora: kadife kurtlari (the velvet worms): iki familyada yaklagik 180 tiire

sahip, eklembeceklilara akraba kiglk bir ecdysozoan subesidir.

Bu belirsiz bolGtla

organizmalarin ufacik gozleri, goklu bacak giftleri ve simik bezleri vardir. Cogunlukla bacakl

bocek kurtlari, kelebek tirtillari ve simuklibdceklerle karistirilirlar. Cogu Guney Yarikirenin

tropikal bélgelerinde yaygindir. Yapiskan bir mukus figkirtarak yakaladiklari bocekler gibi



http://www.milliyet.com.tr/index/Afrika
http://www.milliyet.com.tr/index/ABD
http://www.milliyet.com.tr/index/Nature
http://www.milliyet.com.tr/index/Mars
http://www.milliyet.com.tr/index/gezegen
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kiclk hayvanlari avlarlar. Cagdas zoolojide ilging ciftlesme davranigi ve canli yavru tasima

ile inlenmiglerdir.

Sekil 12-1. Bir kadife kurdu.

13. ANNELIDA SUBESI-HALKALI SOLUCANLAR

13-1 Genel Karakteristikleri

solucanlarin en bilinenleri Annelida subesi, halkali solucanlardir. Bu sube yer solucani,
Oligochaeta sinifini ve silik, Hirudinea sinifini igerir. Annelidlerin en dikkat cekici
karakteristikleri ayri parcalar ya da halkalar olan vicut bdlmeleridir. Halkali
solucanlar tath ve tuzlu suda ve karada bulunurlar. Bu solucanlarin gogu serbest yasar,
ancak birkaci asalaktir. Annelidler 1 milimetrenin altindan 2 metrenin Ustlinde boyda

olurlar.

There are over 22,000 living annelid species,™ ranging in size from microscopic to the
Australian giant Gippsland earthworm and Amynthas mekongianus (Cognetti, 1922), which can
both grow up to 3 metres (9.8 ft) long.FI"® Although research since 1997 has radically changed
scientists' views about the evolutionary family tree of the annelids,”™” most textbooks use the
traditional classification into the following sub-groups:™*

Sekil 13-1. Yer solucaninda clitellum


https://en.wikipedia.org/wiki/Annelid#cite_note-RouseAnellidInEncOfLifeSci-6
https://en.wikipedia.org/wiki/Annelid#cite_note-RouseAnellidInEncOfLifeSci-6
https://en.wikipedia.org/wiki/Giant_Gippsland_earthworm
https://en.wikipedia.org/wiki/Annelid#cite_note-CosmoEarthworms-7
https://en.wikipedia.org/wiki/Annelid#cite_note-CosmoEarthworms-7
https://en.wikipedia.org/wiki/Annelid#cite_note-9
https://en.wikipedia.org/wiki/Annelid#cite_note-StruckEtAl2007AnnelidPhylogeny-10
https://en.wikipedia.org/wiki/Annelid#cite_note-StruckEtAl2007AnnelidPhylogeny-10
https://en.wikipedia.org/wiki/Annelid#cite_note-RuppertFoxBarnesAnnelGen-8
https://en.wikipedia.org/wiki/Annelid#cite_note-RuppertFoxBarnesAnnelGen-8
https://en.wikipedia.org/wiki/Clitellum
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13-2 Yapi ve Yasamsal Islemler
Annelidler bilateral simetrilidirler. Vicutlan dissal ve icsel olarak halkalara ya da
metamerlere bélinmiustlr. Bu gesit bolitlenmeye metamerism denir. Annelidler kapal bir
dolasim sistemine sahip en basit omurgasizlardir. Ek olarak, daha karmasik hayvanlar
gibi, bir boru icindeki boru viicut tasarina sahiptirler. Endodermle astarlanmis sindirim
sistemi, ic borudur ve her iki ucta, adiz ve anis, aciktir. Vicut duvar distaki boruyu
yapar ve ektodermle kaplidir. Sivi dolu bir viicut boslugu bu iki boru arasinda bulunur. Bu

bosluga coelom denir ve mezodermle astarlanmistir.

Bladd: —
adaer Longitudinal muscle layer

Dorsal blood vessel Circular muscle layer

Cuticle
Pallial blood

vessel

Typhlosole Metanephridium

Intestine
Septum

Coelom (body cavity)

Nephrostome Nephridiopore

Nerve cord
Lateral neural blood vessel

Subneural blood vessel Nephric tubule

Peripheral nerve

Sekil 13-2. S6lom ve kusatigi vicut kisimlari.

13-3 Yersolucaninda Beslenme

Yersolucani “i¢ ice iki boru” seklindeki vicut taslagl ile karmasik cokhicreli bir
hayvandir. I¢c boru sindirim sistemi, distaki boru ise viicut duvandir (Sekil 7-1). Sindirim
borusu ya da sindirim kanal, biri besinlerin viicuda girdigi agiz, digeri atik maddelerin
disar birakildidi aniis olan iki agikliga sahiptir. Besinler sindirim sisteminde, adizdan
anlse, bir yonde hareket eder. Besinler, sindirim aygitinda mekanik ve kimyasal olarak
parcalanir. Kullanilabilir besinler, daha sonra viicut hiicrelerine absorbe edilir.

Yer solucanlari, yeri oydukca, blyiuk miktarlarda topradi sindirim sisteminden
gecirirler. Ayrica yaprak dokuntlleri ve dider ayrisan bitki materyallerini yemek igin
toprak ylzeyine de cikarlar. Besin, kasl yutak (pharynx) 'In emme eylemi ile adiz icine
cekilir. Arkasindan kas kasilim dalgalan ile sindirim borusuna itilir. Besinler, yutaktan,
yemek borusu vyoluyla kursak denilen yuvarlak, kalin ceperli organin igine geger.

Biriktirme odasi olarak islev géren kursak, besinleri kademeli olarak mideye (taslik)
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birakir. Mekanik pargalanma, organik maddeleri topraktaki kum taneleri ile 6glten
midenin kas hareketi ile tamamlanir. Midenin macun seklindeki besin kltlesi uzun olan
badirsada gecer.

Kimyasal sindirim ve emilim badirsakta olur. Badirsagin ylizey alani koérbadirsak
denilen, ceperdeki bir kivrimla blyttllmistir. Bagirsagi astarlayan hicreler, blytk besin
molekillerini daha klguk molekillere pargalayan enzimler salgilarlar. Sindirim Grdnleri
bagirsak hiicreleri tarafindan absorbe edilir ve kanla tasinir. Besin molekdlleri, kan iginde
viicudun tim pargalarina tasinirlar. Sindiriimeyen materyaller ve igindeki besinler alinmig

toprak, anisten disar atilir.

crop gizlzkar(d de) intestine
tashk (mide)  (bagirsak)
mouth esophagus (kursak) _ e

(adiz) (yemek borusu) ™~ _ N _ = 1 s typhlosole
; = A : : (kérbagdirsak)

anus
(anis)

Sekil 13-3. Yersolucanin Sindirim Sistemi

13-4 Yersolucaninda Tasinim

Yapisal olarak hidradan daha karmasik olan yersolucani, gercek organ ve organ
sistemleri icerir. Hlcrelerinin ¢ogu dis gevre ile dogrudan temasta dedildir. Dolasim
sistemi, dis cevre ile vlicut hlicreleri arasindaki materyal degisimine olanak verir.

Yersolucaninin dolasim sisteminin ana 0&zellikleri Sekil 8-1'de gdérulmektedir. Kan
¢6zunmus besin maddeleri, gazlar, atiklar, su ve diger maddeleri tasir. Kirmizi pigment
hemoglobin igerdiginden kirmizidir. Hemoglobin kanin oksijen tasima kapasitesini artirir.
Solucanin dolasim sistemi, kanin slrekli damarlarda tutuldugu bir kapah dolasim
sistemi 6rnegidir.

Yersolucaninda, biri sindirim sisteminin (stiinde, dorsal damar; digeri sindirim
sisteminin altinda, ventral damar olarak uzanan iki blylk kan daman vardir. Bu iki
damar bas ya da anterior yakininda solucanin ug kisminda aort kemerleri veya “kalpler”
olarak bilinen bes cift kan damar ile baglanmistir. Bu kalp benzeri kan damarlarinin
atmasi, kani dorsal damardan ventral damara pompalar.

Ventral damar tim vicut pargalarina giden pek cok kiglik damarlara bélindr. Bu

kiclik damarlar da gittikge kiiglilen damarlara dallanir. Bunlarin en klgugu, her biri bir
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vicut hlcresinin yaninda bulunan gok fazla sayidaki mikroskobik kilcal damarlardir. Kan
ile viicut hicreleri arasindaki materyal dedisimi, kilcal damar geperlerinde meydana gelir.
CozunmuUs materyaller kilcal damarlarin ince geperlerinden oldukga hizli difiize olur. Kilcal
damarlar, kani dorsal damara geri tasiyan biylik damarlarla baglanti olusturur. Dorsal

kan damari ritmik olarak kasilarak, kanin geriye, aort kemerine iter.

dorsal vessel

aortic arches (hearts) (dorsal damar)

aort kemerleri (kalpler)

small vessels
(kGguk damarlar)

ventral vessel
(ventral damar)

Sekil 13-4. Yersolucaninda Dolasim

13-5 Yersolucaninda Solunum

Nemli toprakta yasayan yersolucaninda, deri solunum ylzeyidir. Deri incedir ve 6zel
hlcrelerin salgiladigi mukoza ile i1slak tutulur. Deri, gok zengin kilcallar agiyla desteklenir.
Havadan topraga gecen oksijen, nemli deriden kilcallara diflize olur. Kilcallar icindeki kan,
oksijeni alir ve vicut hlcrelerine tasir. Kan plazmasi, oksijen tasinimina yardim eden
kirmizi pigment, hemoglobin icerir. Vicut hicrelerinde, kan, oksijeni birakir ve
karbondioksiti alarak derideki kilcallara tasir. Karbondioksit deriden havaya diflize olur.

Rutubetli toprak, solucanin derisini nemli tutar ve solunum sisteminin verimli
calismasina yardim eder. Yersolucanlarn acik havada kalirsa, derileri kisa zamanda kurur
ve solunum yapamadiklarindan o6lurler. Kuru havada, nemli toprada ulasana kadar derine
dogru oyuk acarlar. Ancak, yagmurda oyuklari su ile doldugundan problemle karsilasirlar
ve sudan yeterli oksijen saglayamazlar. Bogulmaktan kurtulmak icin su dolu oyuklar terk
etmek zorundadirlar.

13-6 Solunum Pigmentleri

Cok hicreli hayvanlarin pek cogunun kanlarinda, solunum vylzeyleri ile vicut hicreleri

arasinda oksijen ve karbondioksit tasiyan protein pigmentleri vardir. Bu pigmentler kana,
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suyun vyalniz basina tasiyabileceginden daha fazla oksijen ve karbondioksit tasima
olanagini verirler. Ornedin, 100 mililitre su yaklasik 0.2 mililitre oksijen ve 0.3 mililitre
karbondioksit tasiyabilir. En yaygin solunum pigmenti olan hemoglobin, solunum
gazlarinin en etkili tasiyicisidir. Insan kaninin 100 mililitresi yaklasik 20 mililitre oksijen
ve 30 ile 60 mililitre arasinda karbondioksit tasima yetenedindedir. Bu dederler gazlarin
cozelti icindeki hacimleri dedil, ancak havadaki gazlar olarak onlarin esdeger

hacimleridir.)

13-7 Yersolucaninda Bosaltim

Bir hayvanin c¢ogu hicresi dis cevreyle temas halinde dedilse, metabolik atiklarin
uzaklastiriimasi igin 6zel bosaltim organlarina ihtiyag duyar. Yersolucaninin bosaltim
organlan nephridia’dir. Bu yapilar, yersolucaninin viicudunun cogu segmentinde ciftler
halinde her iki tarafta bulunurlar. Her bir nephridium bitisik iki segmentin bdélimlerini
kaplar.

Bazi hlcresel atiklar dogrudan yersolucaninin vicut boslugundaki siviya gecger. Atiklara
ek olarak yararli maddeler de iceren bu sivi, nephridiumun huniye benzeyen agikligina
girer ve sil hareketiyle nephridium boyunca ilerler. Sivi, bir kanal boyunca sonraki
segmentteki nephridiumun temel pargasina hareket eder. Bu bélim, birkag sarmal ilmik
ve nephridiopore adiyla vicudun disina agilan bir idrar torbasindan olusur. Nephridiumun
kivrilmis ilmikleri bir kilcal damar adiyla sarimistir. Kan dolasimindaki atiklar, kilcal
damarlardan nephridiuma gecer. Vicut sivisindaki glikoz ve su gibi yararli maddeler
yeniden kana emilir. Nephridiumdaki atiklar nephridiopore aracilidiyla idrar olarak
adlandirilan sulu ¢6zelti seklinde disan atilir.

Nephridia tarafindan disari atilan atiklar su, mineral tuzlar, amonyak ve amonyak ve
karbon dioksitten olusan iire icerir. Amonyak gibi Ure de suda tam c¢6zlinlr. Fakat Ure
amonyada gore hicrelere karsi daha az zehirli etkiye sahiptir.

Yersolucaninda karbondioksit nemli deriden disariya atilir.

Ure olusumu. Aminoasitler proteinlerin hem yapitasi hem de yikim {riiniidir. Fakat fazla
aminoasitler vicutta depolanamaz. Bunun yerine amino grubu (NH,) karacigerde
uzaklastinhir, bu slirece deaminasyon denir. Aminoasit molekilinin kalan kismi ya
plrivik aside donustlrulerek hicresel solunumda enerji kaynadi olarak kullanilir ya da
depolanmak Uzere glikojen veya yada donusturilirken, amino grubu amonyada (NH3)
donustaralar (Sekil 11-1).

Amonyak ylksek derecede zehirli bir maddedir ve enzimin kalatize ettigi bir dizi
reaksiyonla cabuk bir sekilde daha az zehirli bir maddeye dénustirilir. Ure karacigerden
kan dolasimina gecerek bébreklere tasinir. Bobrekler Greyi kandan slizer ve sonra idrarla

vicuttan disar atar.
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13-8 Yersolucaninda Hareket

Yersolucani topradi kazabilmek icin kaslarini kullanir. Hicre duvarinin icinde 2 kas
tabakasi vardir (Sekil 12-1). Dis tabakadaki dairesel kaslar, solucanin gevresini sarar ve
icteki boyuna kaslar, tiim vicudun boyunu uzatir. Dairesel kaslar blzlldiglnde, solucan
uzar ve incelir. Boyuna kaslar blzlldiglinde, vicut kisalir ve kalinlasir. Yersolucaninda
vlicut boslugu siviyla doludur. Bu sivi iskelet gibi hareket eder, ginkl sikistirilamaz.
Cevredeki kas tabakalarn buzlldaginde, sivi “iskelet” solucanin vicudunu kasar ve
toprakta ilerlemesini sadlar.

Neredeyse tim vicut segmentlerinde setae adi verilen 4 cift ince kil vardir. Hareket
sirasinda, dairesel kaslar buzllirken yersolucaninin arkasindaki setae (tekil, seta),
topraga cengel seklinde tutunur. Bu, vicudu uzatir ve solucani ileriye dogru iter.
Daha sonra solucanin On tarafindaki setae toprada cengel seklini alarak tutunur ve
arkadaki setae gevser. Boyuna kaslar bizilir, vicudu kisaltir ve solucanin arka tarafini
one dogru cgekerler. Yersolucani, bu dizenli hareketleri tekrar ve tekrar yaparak hareket

eder.

longitudinal muscle
(boyuna kas)

body cavity
(vicut boslugu)

circular muscle
(dairesel kas)

setae

Sekil 13-5. Yersolucaninda Hareket
13-9 Yersolucaninda Uyum

Yersolucaninin sinir sistemi bir merkezi sinir sistemi ve bir gevresel sinir sistemi
icerir. Merkezi sinir sistemi bir cift kesintisiz ventral sinir ipleri ile baglantil bir “beyin”den
ibarettir. Sinir ipleri her bir bolutte sinir digimlerine genislemistir. Bir sinir digiimii,
sinir impulslarinda kesisme, daditim ve esglidim sadlayan bir grup hilicre govdesi ve
baglanti noronlaridir. Beyin olarak adlandirilan gercekte, sadece bir beynin baslangici olan
kaynasmis bir gift sinir dagimadar.
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Cevresel sinir sistemi, merkezi sinir sisteminden dallanan ve vicudun tim kisimlarina
gecgen sinirleri igerir. Bu sinirler, impulslari derideki reseptérlerden sinir iplerine ve sinir
iplerinden kas ve salgi organlarina gétiiren hareket néronlarini igerir. Derideki 6zellesmis
reseptorler 1sida, titresimlere, kimyasallara ve isiya duyarldirlar.

Yersolucaninda, gevresel sinir sisteminin sinirleri reseptdr ve efektdrleri merkezi sinir
sistemine badlar. Impulslar, belirli sinir yollarindan sadece bir yénde gegerler. Daha

karmasik hayvanlarin sinir sistemleri yersolucaninin sinir sistemi ile benzerdir.

Nereis. Deniz kum solucani Nereis, Polychaeta sinifi yapi ve yasamsal islevlerinde pek
ok yonlerden daha dnceki bélimlerde acgiklanan yersolucanlarina gok yakindir. Ancak, bu
iki hayvan arasinda birkag énemli farkhliklar vardir.

Nereis gelgit duzlikte (akin kusadinda) yasar ve geceleyin cikar ve kumda sirlntr
veya sig denizde ylizer. GiUn boyunca kafasi disan ¢ikmis olarak camur veya kumdaki
gecici oyukta kalir. Nereis yesil renklidir ve yaklasik 200 benzer halkadan olusur. Ik iki
halka ayn bir bas olusturur. Prostomium denilen ilk béllt iki kisa dokunaca, iki gift kiiclk
goOzlere ve palpler denilen diger eklere sahiptir. Peristomium denilen ikinci halka, agzi
cevreler. Dért cift dokunaglan vardir. Ilk iki bélitte bulunan cesitli yapilar besin bulma ve
korunmada 6dev gorir. Parapodia denilen kisa klirek benzeri bir ¢ift uzanti birinci, ikinci
ve sonuncu disinda her bir bélitte bulunur. Parapodia ylizmek ve kumda siriinmek igin
kullanilirlar. Parapodia bir gaz dedisim ylizeyi saglayarak solunumu da desteklerler. Kil
benzeri setalar parapodiada bulunur.

Nereis yutadini agzindan disan uzatarak yakaladigi kigiuk hayvanlan yer. Yutadin,
besini kavrayan bir cift sert, sivri uclu geneleri vardir. Ceneler agza geri cekildiginde,
besin yutulur. Besin yemek borusuna ve ardindan sindirildigi badirsaga gecer.
Sindirilmemis besin son bélitteki anlsten atilir.

Nereis'te dolasim, bosaltim ve solunum temelde yersolucanindaki ile aynidir. Sinir
sistemi de benzerdir.

Nereis'te eseyler ayndir. Ciftlesme doneminde, yumurtalar ve sperm viicut bosluga ya
da coelomda gelisir. Sonunda nephridia’dan veya vicut ylizeyindeki yirtiklardan suya
gecerler. Doéllenme digsaldir ve zigot serbest ylizen kirpikli trochophore larvaya gelisir.
Larva gelistikce, agiz ve parapodiali bélltler ortaya cikar. Sonucta yavru solucan okyanus
zeminine yerlesir ve ergin tarzi yasama baslar.

Siiliikler. Sultukler cogunlukla omurgalilarin asalaklarn tatli su hayvanlardir. Bazisi
nemli toprakta bulunur. Cogu avlarinin kaniyla yasar. Annelidlerin karakteristik
béltutlenmesi suliklerde cok belirgin dedildir. Siluklerin 6n ve arka uglarinda emicileri
vardir. Beslenmede, silik arka emicisi ile kendini konukgusuna takar. Ardindan adzi ve
¢ kiaglk ceneyi cevreleyen 6n emiciyi tutturur. Ceneler konukgunun derisini yirtar.
Sultigan takirigl, emerken konukgunun kaninin pihtilasmasini 6nleyen bir enzim igerir.

Sulik bir beslenmede kendi vicut adirhdginin pek gok kati kani yutabilir. Silik
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doldugunda, konukgudan diser ve sindirim sisteminde yidilan kanin kademeli sindirdigi
uzun doénemler etkinsiz kalir. Silikler hermafrodidirler, ancak iki sdligin sperm

dedistirdigi capraz doéllenme meydana gelir. Déllenmis yumurtalar suda veya toprakta

gelisir.

14. MOLLUSCA SUBESIi- YUMUSAKCALAR

14-1 Genel Karakteristikleri

Mollusca subesi ylksek derecede basarili bir hayvan grubudur. Eklembacaklilardan
sonra ikinci en biiylik hayvan subesidir. Istiridyeler, midyeler, salyangozlar ve ahtapotlar
akraba mollusklardir. Mollusklar tuzlu suda, tath suda ve karada bulunurlar. Bu grubun
Gyeleri blylklik ve sekilde bliylk oranda dedisiktir. Bir milimetre boyundaki kigliclk
salyangozdan, 16 metre boya ve 2 ton adirlida ulasabilen dev mirekkepbalidina
degdismektedir. Gluney Pasifik Okyanusun dev midye 1.5 metre uzunlukta ve 250 kilogram
agirlikta olabilmektedir.

Mollusklarin pek c¢ok gesidi insanlar tarafindan besin olarak kullaniimaktadir. Bunlar
arasinda istiridyeler, midyeler, pecten, karakabuklar, salyangozlar, supyalar ve ahtapotlar
vardir. Istiridyelerden elde edilen inciler miicevherlerde; sedef diimelerde ve dekoratif
objelerde kullanilmaktadir. Diger yandan, bazi salyangoz ve sumuklibocekler cgesitli
drdnlerden beslenir ve ileri derecede zararh olurlar.

Mollusklarin (¢ blylk sinifi vardir: Bivalvia sinifi midyeler, istiridyeler ve karakabuklar
gibi iki parca kabuklu molluskalari; Gastropoda sinifi salyangozlar gibi bir tek kabuklu
mollusklari; Cephalopoda sinifi mirekkepbaligi ve ahtapotlar gibi cok kliciik ya da hig
kabudgu olmayan mollusklar icerir. Pek cok deniz mollusklarinin deniz annelidlerinin

trochophore larvalarina benzer bir trochophore larvalar vardir.

13-2 Yapi ve Yasamsal Islevleri

Ergin mollusklar gorintste c¢ok genisce degismekle birlikte, pek ¢ok ortak
karakteristikleri de paylasirlar. Bilateral simetri goésterirler ve (¢ doku katmanindan
olusurlar. Gergek bir coeloma da sahiptirler. Bltin mollusklar sindirim sistemi, kalp, sinir
sistemi, lGreme sistemi vb. organ sistemlerinin timini bulunduran yumusak bir viicuda
sahiptirler. Ayak, manto, kabuk ve radula sadece mollusklarda bulunan yapilardir.

Blylk, ventral kash ayak yer dedistirmede islev gorir. Midyelerde ayak nemli kumda
veya camurda oyuk agmak ya da yarip gecmek icin kullanilir. Salyangoz ayadini kayalara
veya bitkilere slrintp tirmanmak icin kullanir. Mirekkepbaligi ve ahtapotun ayadi
dokunaglara bélinmuUstir ve vantuzlarla kaplidir. Dokunaglar av yakalamada ve tutmada

kullanilmaktadir.
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Manto viicut organlarini sarmalayan bir deri kivrimidir. Mirekkepbaligi ve ahtapotta,
kasli manto hareket igin kullanilmaktadir. Kabuklu mollusklarda, manto kabuk pargasini
salgilayan salgisal bir dokudur.

Radula, balta ayaklilar disinda, bitin mollusklarda bulunan térpileyici, dil benzeri bir
organdir. Radula pek c¢ok dis sirasina sahiptir. Bir objeden besin kaziyip sindirim
sistemine almak icin adizdan disariya uzayabilir. Bazi salyangozlar radulayr dider
mollusklarin kabugunda delikler delmek igin kullanirlar. Béylece beslenmek igin hayvanin
yumusak vicudunu disariya emerler.

Bivalveler. Midyeler, pectenler, istiridyeler ve karakabuklar gibi balta ayakhlar iki
parcadan yapilmis bir kabuda sahiptir. Mantonun hemen disinda, kabugun, purizsiz,
parlak en icteki katmanina sedef denir. Bazi balata ayaklilar, kum tanesi gibi, tahris edici
bir maddenin manto ile kabuk arasina girmesiyle, inciler Uretilir. Manto, kum tanesinin
etrafini, sedef katmaninin salgisiyla kusatir. Sonucta, bir inci olusturulur.

Midye canlilik islevleri bakimindan tipik bir mollusktur. Bu ylzden subelerinin temsilcisi
olarak dederlendirileceklerdir. Midye kabugunun iki yarnsi, iki kuvvetli getirici kasla,
saglamca kapal tutulabilmektedir (Sekil 23-3). Kas gevsediginde, esnek bir eklem
kabudu acgik tutmaktadir. Cogunlukla, kabuklar su igine uzanan iki borcukla kismen
aciktirlar. Borucuklardan biri olan iceriakinti sifonu, manto boslugunun igine besin
tanecikleri iceren suyu tasir. Su, solungacglar UGzerindeki sillerin cirpilmasi ile hareket
ettirilir. Su solungaclar arasindan gecerken, solungaclar icindeki kan ile su arasinda
solunum gazlarinin dedisimi olur. Oksijen solungaglardan kana ve karbondioksit kandan
suya diflize olur. Suyun icindeki besin tanecikleri solungaclar tzerindeki mukus tarafindan
tutulur. Daha sonra, su, disariakinti sifonu ile manto boslugundan disar akar.

Solungaglar Uzerinde mukusa yapisan besin tanecikleri siller tarafindan adza ve
sindirim siteminin geri kalan kismina tasinirlar. Vlicutlarinin icinden gecirdikleri suyun
icindeki besin taneciklerini slizerek beslenen hayvanlara filtreli besleniciler denir. Bu
hayvanlar suyun icindeki organik tanecikler, &6lmis ve c¢lUrimids mikroskobik
organizmalarla beslenirler.

Midyenin acik bir dolasim sistemi vardir. Bu, bir kalp ve damarlardan ibarettir. Kan
vicut dokularina eristiginde, damarlardan, vicut dokularini yikadigi vicut bosluklar ya
da sinusler igcine akar. Sinuslerden, kan, solungacglara tasindigi damarlarin igine akar.

Solunum gazlarinin degisiminden sonra, kan kalbe geri akar.
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10. 5.

.

L1

Sekil 14-1. Tathsu inci midyesi, Margaritifera margaritifera (L., 1758) (Uniooida:
Margaritiferidae)’nin anatomi taslagi: 1: n getirici kas, 2: arka getirici kas, 3: dis solungag yarimi, 4: i¢
solungag yarimi, 5: disarniakinti sifonu, 6: iceriakinti sifonu, 7: balta ayak, 8: yalanc disler,
9: esnek eklem, 10: manto, 11: manto kabartisi (umbo).

Midye, organik maddeleri kandan uzaklastiran ve disariakinti sifonu ile birakilan suya
bosaltan bir ¢ift bobrege sahiptir. Sinir sistemi, ayaklarda ve vicut organlarindaki
sinirlerle badintili Gg¢ cift sinir dugimuinden olusur. Duyu hicreleri, midyenin sudaki
kimyasal degisikliklere, dokunmaya ve 1sida tepki vermesine olanak verir.

Midyelerde cinsiyetler ayridir. Sperm disariakinti sifonu ile birakilir. Daha sonra,
iceriakinti sifonu ile disiye gecerler. Yumurtalar dollendikleri solungaclar lizerinde tutulur.
Gencg balta ayaklilar ergin forma erismeden 6nce bir ya da daha fazla farkli larva evresi
gegirir.

digestive gland aorta heart

sindirim salgisi bezi (kalp) i adductor muscle
( 9 ) oo (20r) Kidney = etirici kas)

excurrent siphon
(disar akinti sifonu)

stomach
(mide)

adductor muscle
(getirici kas)

incurrent siphon

?;%ll'lzt)h (igeri akinti sifonu)
mantle
(manto)
foot gills
(ayak) (solungaclar)
intestine
(bagirsak)

ganglion gonad
(sinir dGgima)

Sekil 14-2. Midyenin Yapisi
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Gastropodlar. Salyangozlar, deniz salyongozlari, abaloneler, concheler, ve
simiklibocekler mollusklarin en biytk grubu olan karindanbacakhlari olusturur. Cogu
gastrapodlarin cogunlukla kivrilmis bir tek kabuklarn vardir. Simiklibdcek gibi, bazisinin
kabudgu yoktur. Bazisi sucul; bazisi karasaldir.

Yaygin bahge salyangozunun dokunaclari, gézleri ve agzi bulunduran bir basi vardir
(Sekil 23-4). Bas ayaklara baglanmistir. Kabuk ayaklarin stiindedir. Korunmak igin,
vicudun butin yumusak kisimlari kabudun igine gekilebilir. Kara salyangozlarinin,
solungaglar yerine, basit akcigerleri vardir. Hava manto bosluguna gekilir ve gaz degisimi

mantoda meydana gelir.

intestine
(bagirsak)

sperm duct
(sperm kanali)

oviduct

(yumurta kanali)
stomach
(mide)
kidney
(bébrek)
mantle
(manto)
hearth
(kafp

digestive gland (liver)
sindirim salgi bezi (karaciger)
lung

ganglia
¥~ (sinir dugumleri)

foot
(ayak) excretory pore anus
(bosaltim gdzenedi)

mouth

salivary gland crop radula  (agiz)

(tikdruk bezi) (kursak)
Sekil 14-3. Salyangozun yapisi

Kara salyangozlari nemli havada godunlukla gece dolasirlar. Ayak tarafindan salgilanan
bir mukus katmani boyunca kayarlar. Gin boyunca kuruluktan sakinmak igin, salyangoz,
cogunlukla kabudunun igine cekilir ve aciklhigini mukusla muahUrler. Kara salyangozu
radulasini bitkisel materyale slirterek beslenir. Bitki parcalari dilimlendikce, agza alinirlar.

Sumiklibdcekler ve salyangozlar (slugs and snails) istiridyelerin ve midyelerin karasal
akrabalandir. Bir sumuklibtécek goérulebilir bir kabugu olmayan bir salyangozdur.
Sumuklibdcek ve salyangozlarin her ikisinin de basinda dokunag¢ ya da duyargalar
vardir. Her ikisinin de torpu seklinde adiz parcalar, (radula) vardir ve yumusak bitki
dokularini térplleyerek, cok kigluk besin parcaciklarini adiz acikhdi icine cekerler.
Beslenme Oncelikle geceleyin meydana gelir; gindizin simuklibdcek ve salyangozlar
cogunlukla yerin karanlhk ve islak kisimlarinda sakli kalirlar. Biytk bir mukus veya simik

salgl bezi salyangozlarin adizlarinin arka tarafinda bulunur. Bununla birlikte, vicut
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ylzeyinin tamamini nemli tutmaya yarayan pek cok mukus salgi bezi viicudun blytk
kismina dagilmistir.

Sumiuklibdcekler ve salyangozlar béceklerdekine benzer bir durumda, sikga bitkilerin
yaprak ve yesil dokularindan zarar verecek sekilde beslenirler. Gezindikleri ylzeylerde,
kuruduktan sonra uzun bir dénem isikta parildayan bir mukus izi geride kalr.
Beslendiklerinde, yapraklarda oldugu gibi, meyve, cicek, kdk ve yumrularda blylk
delikler meydana getirirler. Odunsu bitkilerde sadece yapraklardan beslenirler. Toprak
Uzerinde uzanan cotoneaster ve asmalar gibi odunsu bahge bitkileri, en duyarli olanlardir.
Bazi salyangozlarin turung adacglarinda ve kurtbagri calilarinda 6zellikle zararh olduklar
bilinmektedir. Gimushane-Torul’da 2000 yih Temmuz ayinda salyangozlarin asiri bir
popilasyon artisi ve bahge bitkilerinde dnemli zarari gortlmustur.

Sumiuklibocekerden gri tarla simukliibécgi, Deroceras reticulatum, D. panormitanum,
Arion distinctus, A. hortensis, A. intermedius, Milax gagates, Tandonia sowerby turleri

onemli zararliardir.

>

Sekil 14-4. Kiiclik bir meyveden besenen bir Lehmannia sp. (Mexico City, Meksika)

Noktall bahge simuklibocedi, Limax maximus Linnaeus, Avrupa’dan Kuzey Amerika'ya
tasinmis bir tlrdGr. Yerlesim alanlarn ve civarindaki bahgeler en yaygin bulundugu
yerlerdir. Yumurtalarini 25 veya daha fazla sayidaki kitlelerde islak yerlere koyar.
Yumurtadan yeni ¢cikmis simuiklibécek donuk beyaz renklidir. Uygun kosullar altinda bir
ay icinde 25 mm boya erisebilir. Tam gelismis halde, rengi kahverengidir. Olgunluga
erisme siresi bir yildan daha fazladir. Olgunlastiklarinda, boylarnn 80 ile 120 mm
arasindadir. Bitkilerin yere yakin yaprak ve ciceklerinden beslenir.

Cepaea nemoralis (Linnaeus) da Kuzey Amerika’'ya sonradan tasinmis olan bir tirddr.
Glneyde Kaliforniya’dan Kuzeyde Kanad’da Ontario’ya kadar cesitli eyaletlerde yasadigi
bilinmektedir.

Bazen kahverengi bahge salyangozu da denilen Helix aspera Muller, yenebilen Avrupa
salyangozlarindan biridir. ABD’de bu amacla kullanildiindan, nadirdir. Bu tir, yilin belli
bir bolimiinde nemin yiksek kalabildigi yerlerdeki pek cok alanda ciddi bir zararlidir.
Simsir, gul, hibiscus, manolya, seftali gibi bitkilerden beslenir. Tam olgunlukta, sari lekeli
kahverengi kabudu kirisiklanir ve 38 mm cgapa ulasabilir. Yumurtalar yuvarlak ve
beyazdir. Bir defada 10 ile 20 arasinda yumurta birakir. Olgunluk igin, cogunlukla 2 veya
3 yila gerekir. Florida’dan,1960’li yillarda basarih bir sekilde yok edilmistir.
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Sumikliboéceklerin ve salyangozlarin dogal diismanlari karakurbadalar, baz parazitoid
sinekler ile kinkantli béceklerden carabid ve lampyrid’lerdir.

Cephalopods. Supyalar, ahtapotlar ve mirekkepbalidi kafadanbacaklilardir.
Goriniste, diger mollusklardan gok farklidirlar. En belirgin farklari gogunun ya kabuklari
yoktur (ahtapotlar) veya kulicik bir igsel kabuklari (supyalar, mirekkepbaligi) vardir.
Sadece birkagl, sedefli deniz helezonu gibi, bir kabuga eklidirler.

Kafadanbacaklilarda agiz dokunaglarla gevrilidir. Dokunaglar besin toplamak ve objeleri
yoklamak icin kullanilir. Kafadanbacaklilarin akis gizgisi bicimli vicutlan hizli yizmeye
uyum gostermistir. Manto bosluklarindan suyun figkirtilip atilmasiyla yizerler. Blyuk bir
beyinli, iyi gelismis bir sinir sitemleri vardir. Ahtapotlarin g6zl omurgalilarin géziine
benzerdir ve ayni sekilde calisir. Tehlike zamanlarinda, bazi kafadanbacakllar, supyalar

ve ahtapotlar gibi, boyali bir sivi bosaltirlar. Bu “duman perdesi” dismanin dikkatini

dagitir ve hayvanin kagmasina olanak verir.

.). v " ‘V". ’ : /’5' ; I ‘j
Sekil 14-5. Akdenizde, Yaygin ahtapot, Octopus vulgaris Cuvier, 1797 (Octopoda)

Sekil 14-6. Duman perdesi
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OMURGASIZLAR-2
II EKLEMBACAKLILAR VE
DERISIDIKENLILER

15. Arthoropoda, EKLEMBACAKLILAR SUBESI

15-1 Eklembacaklilar

Eklembacaklilar subesi sinekler, arilar, kinkanathlar, kelebekler, karincalar,
orimcekler, akrepler, ciyanlar, kirkayaklar, yengecler, istakozlar ve karidesler gibi yaygin
hayvanlari igerir. Eklembacaklilar bitiin hayvan gruplarinin biyolojik olarak en basarili ve
en kalabalik olanidir. Diger bltlin organizma tirlerinin hepsinin toplamindan daha cok
eklembacakl tird vardir. Eklembacaklilardan baska bilinen 400.000 bitki tirt ve 250.000
hayvan turG vardir. Ancak eklembacaklilarin 1.000.000 milyondan fazla bilinen tiri
vardir. Eklembacaklilar yerylizinin bltin bélgelerinde bulunurlar ve insanlar igin cok
blylik dnemdedirler.

Eklembacaklilar subesi bes sinifa ayrilir. Bunlar Kabuklular (Crustacea), Ciyanlar
(Chilopoda), Kirkayaklar (Diplopoda), Oriimcekler, Akrepler, Akarlar, Keneler (Arachnida)

ve Bdcekler (Insecta)’dir.

15-2 Eklembacakhlarin Genel Karakteristikleri

Pek cok ydnden, eklembacaklilar en gelismis omurgasizlardir. Bilateral simetrilidirler
ve kicuk bir sélomlar vardir.

Eklembacakhlar subesi ¢ok buylk sayida benzer olmayan tiirlerden olussa da, bitln
eklembacaklhlar bazi ortak 6zellikleri paylasirlar.

1. Eklembacaklilarin eklemli bacaklan vardir. Eklembacaklilarin Gyeleri oynar
eklemlerde birbirine bagl birkag parcadan olusur. Bu eklemler birbirine karsi calisan
kaslarla denetlenirler ve daha serbest harekete izin verirler. Bu eklemli Gyelerin farkh
dizenlemeleri ya da eklenmeleri, yarimek, ylizme, sigrama, ziplama, ugma, yakalama,
kazma ve delme gibi degisik islevlere izin verir.

2. Eklembacakllarin, bir karbonhidrat ve protein olan kitinden olusmus dis iskeletleri
vardir. Dayanikl, hafif dig iskelet icindeki yumusak vicut kisimlarini korur. Dis iskelet su
gecirmezdir ve fazla su kaybini dnleyerek pek cok eklembacaklinin karada basariyla
yasamasina olanak verir. Dis iskelet esnek olmadigindan ve biylyemedidginden, yavru
eklembacaklilar deri degistirme denilen donemsel bir islem gecirmek zorundadirlar. Deri

dedistirmede, dis iskelet atilir ve yeni, daha biytglyle degistirilir. Yeni iskelet
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sertlesinceye kadar, hareket edemedigi ve kendini savunamadidi igin yavru duyarlidir. Bu
nedenle, pek cok eklembacakh yeni dis iskeletleri sertlesinceye kadar saklanirlar.

3. Halkall solucanlar gibi, butlin eklembacaklilar bélttltidirler. Ancak, bu vicut
bélitleri 6zel vicut bdlgelerini olusturmak igin gogunlukla dedismis ve kaynasmistir.
Eklembacakllarin godunda, bir bas, gogiis ve karin vardir. Bas iyi gelismistir ve
codunlukla alti bélitten olusur. Bas gigneme veya emme igin 6zellesmis bir agiz igerir.
Gogus, eklembacaklilarin orta kisimlari ve karin arka kisimlaridir. Bas her zaman alti
bolit icerirken, g6gls ve karindaki boélitlerin sayisi eklembacaklilarin bir grubundan
digerine blylk oranda degisir.

4. Eklembacaklilar gok iyi gelismis bir sinir sistemine sahiptir. Ayri bir beyin ve sindirim
sisteminin altinda bulunan altsal bir sinir ipi vardir. Eklembacakhlar gézler, isitme
organlari, dokunmaya duyarli duyu hicreleri ve dokunma ve kimyasallara duyarl
duyargalari iceren duyu organlarinin bir gesidine sahiptirler.

5. Eklembacaklilarin agik dolagim sistemleri vardir. Sindirim sisteminin Gzerinde sirtsal
bir boru seklinde kalp vardir. Atardamarlar, kani, kalpten, dokular dogrudan islattigi

vlcut bosluklarina tasir. Kan sonunda yanlardaki agiklilarindan tekrar kalbe girer.

15-3 CRUSTACEA SINIFI-KABUKLULAR

15-3-1 Kabuklularin Genel Karakteristikleri

Crustacea sinifi, kabuklular i1stakozlar, kerevitler, yengegler, karidesler, su pireleri,
tespih bocekleri, Cirripedialar ve diger pek ¢odunu igerir. Kabuklularin gogu denizseldir,
fakat bazisi tatli suda yasar. Tespih bdcekleri gibi birkaci karada nemli yerlerde yasar.
Kabuklular bluyUklukte, mikroskobik su pirelerinden 3.5 metrelik bacak acikligi olan dev
yengeclere dedisir. Mikroskobik kabuklular pek cok buytk deniz hayvanlari icin temel

besin kaynadidirlar. Kabuklular basta bulunan iki gift antenin varligiyla ayirt edilirler.

15-3-2 Kerevit-Dissal Yapi

Tathsu akarsular, gdlleri ve sulak alanlarinda bulunabilen kerevitler, siniflarinin pek
cok karakteristiklerini gbésteren tipik kabuklulardandir. Kiregle sertlesmis bir dis iskeletle
ortultdurler. Dis iskelet, bukulmenin oldugu eklemlerde, daha yumusak ve daha incedir
ve ayrica kivrimlidir. Kerevit viicudunda iki temel kisim vardir (Sekil 24-1). On ucta, bas
ve gogus bolltleri cephalothorax olusturmak igin kaynasmistir. Cephalothorax’in sirtsal
ve yan yulzlerini koruyan ve o6rten dis iskelet kismina (st kabuk denir. Gerisindeki yedi
boélut karni olusturur. Kisa kiirek seklindeki karnin son bélidine oynak ug denir.

Kerevitin dedisen ciftteki eklerinin dzel islevleri vardir. On ugtan baslandiginda, ilk ek

cifti dokunma, tatma ve denge islevi gbren antenciklerdir. Arkasindan gelen, yine
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dokunma ve tatmada kullanilan antenlerdir. Ustceneler ya da ceneler, bir yandan diger

yana hareket ederek besinleri ezer.

anten antencik  Cephalothorax ~ Ust kabuk karin

D telson
(oynak ug)

cheliped (ilk yiiriime bacag1)

Sekil 15-1. Kerevitin Digsal Yapisi

iki altcene ciftleri besinleri yoklar. Ug cift altcene dokunaclari dokunma , tatma ve
besinleri yoklama islevi gérirler. Buyuk ilk bacaklara kiskacli bacaklar denir. Kavrayici
tirnaklari besin yakalama ve savunma igin kullanilir. Kiskagli bacaklarin gerisinde dort cift
yurtime bacaklari vardir. Karinda ylUzmede kullanilan yidzgec¢ bacaklar vardir. Disilerde
bunlar gelisen yumurtalari tasimada kullanilir. Uyelerin son cifti genis uropodiardir. Oynak
ucun o6nundeki uropodlar, geriye dogru hizli hareket icin kullanilan yelpaze seklinde bir
kuyruk olustururlar. Kerevit tehlike sezdiginde, gtigli karin kaslar kerevitin geriye dogru

filamasina neden olan bu kuyrugu karnin altina dogru kamgilar.

15-3-3 Kerevit-Icsel Yapi ve Yasamsal Islevleri

Beslenme. Kerevit 6lU hayvanlarla veya gugli kiskach bacaklarla yakaladigi canli
hayvanlarla beslenir. Besin (st cenelerle ezilir ve altceneler ve altcene dokunaclariyla
agza gegirilir. Adiz kisa bir yemek borusuna erisir (Sekil 24-2). Yemek borusundan, besin,
midesel éditiicii denilen bir yapida, kitinlesmis dislerle ¢cignendigi mideye gegirilir. Incecik
o6guttlmuas besin tanecikleri enzimlerle sindirilir, ardindan sindirim bezlerine gegirilir ve
kana absorbe edilir. Sindirilmeyen materyaller badirsada gecer ve anlsten atilir.

Bosaltim. Kereviti bosaltim organlarina yesil bezler denir. Bas bdlgesinde bulunurlar.
Yesil bezler atiklari kandan uzaklastinr ve bosaltim atiklar antenlerin kaidesindeki bir
acikhktan atilir.

Dolasim ve solunum. Agik dolasim sistemi kalp civarr bosluk denilen bir boglukla
cevrili sirtsal bir kalpten ibarettir. Kan kalp civarindaki bosgluktan ostia denilen Ug cift
supaptan kalbe girer. Kalp kasildiginda, ostia kapanir ve kan atardamarlardan vicudun
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bitin kisimlarina pompalanir. Kilcallar veya damarlar yoktur. Atardamarlar vicut
dokulari arasindaki bosluklara ya da sinislere acilir. Buralara kan htcreleri dogrudan
yikar. Oksijen ve besin maddeleri kandan hilcrelere ve karbondioksit ve atiklar
hlicrelerden kana diflize olur. Sonugta kan altsal gdégiis boslugunda toplanir. Oradan,
oksijeni aldigi ve karbondioksitten temizlendigi solungaglara akitilir. Solungaglardan, kan,
kalp civari bosluga geri doéner. Plazma iginde ¢6zlinmis renksiz kan, oksijen tasinimina

yardim eden bakir igerikli bir solunum pigmenti hemosiyanindir.
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Sekil 15-2. Kerevitin I¢sel Yapisi

Solunum gazlarinin degisiminin oldugu solungaclar narin, kustliyli benzeri yapilardir.
Gogsltin her bir yanindaki solunga¢ odaciklarinda bulunurlar. Solungag¢ odaciklar st
kabuk tarafindan korunur. Ikinci cenenin hareketi ile bu odaciklara su akisi saglanir.

Sinirsel diizen. Kerevitin sinir sistemi sekil olarak halkali solucanlarinkine benzer.
Basta bulunan beyin, sinirlerle gozlere, antenciklere ve antenlere baglidir. Beyinden
uzanan iki sinir, yemek borusunu halkalar ve bir ¢ift, altsal sinir ipi olusumuna katilir.
Altsal sinir ipi geriye dodgru uzandikca, her bir boélutteki sinir digimlerine genisler. Bu
sinir dugumlerinden, sinirler Gyelere, kaslara ve diger organlara dallanirlar.

Kerevitin duyu organlari cesitlenmis ve iyi gelismistir. Hareketli saplarin ucunda
bulunan bir cift bilesik géz igerirler. Her bir g6z yaklasik 2,000 goérsel birim igerir. Her bir
birim, insan gozinden farkli, dedisik uzakliklara odaklanamayan bir mercek sistemi igerir.
Bu tlr bir géz hareketlere cok duyarlidir ve cok genis bir goris alani saglar. Ancak,

sadece kaba bir gértinde olusturur.
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Kerevitin Uyelerde ve diger vicut kisimlarinda bulunan iki gesit klguk duyu killari
vardir. Bir gesidi dokunmaya duyarlidir. insan duyularina denk tatma ve koklama duyusu
saglayan digeri kimyasallara duyarlidir.

Muvazene ya da denge organlari antenciklerin kaidesinde bulunan statocystler denilen
keselerde bulunur. Her bir statocyst duyu killari ve kum zerreleri igerir. Kerevit hareket
ettiginde, bazi duyu killarini uyaran kum zerreleri hareket eder. Uyarilan killardan,
impulslar beyne gecer. Beyin bu bilgileri anlamlandinr ve kerevitin konumunu
ayarlamasina ve dengesini sirdirmesine olanak veren impulslar baglatir. Hayvanin her
bir deri dedisiminde, kum zerreleri dis iskeletle birlikte dedistirilir. Yeni kum zerreleri yeni
iskelet olusuren alinir.

Ureme. Kerevitte, eseyler ayridir. Ciftlesme sonbaharda olur. Erkek spermleri kendi
viicudundan disinin meni haznesine aktarmak igin ylizgeg bacaklarin ilk giftini kullanir.

Bu spermler, biriktirilen spermlerle déllenen disinin birkag ylz yumurta koydugu
ilkbahara kadar bu haznede saklanir. Yumurtalar disinin ylzgec¢ bacaklarina tutunur.
Ylzgec bacaklarin geri ve ileri dalgalanmasi embriyolara bol oksijen sunumu sadlar. Bes
ile 6 hafta arasi yumurtalar acilir, ancak yavrular birkag haftadan daha fazla anneye bagh
kalirlar. Bu sirada, yavru kerevitler deri dedistirmeye baslar. Kerevitler 3 ile 5 yil
yasarlar.

Yenilenme. Bir kerevit bir Uyesini yaraladiginda, yaral ekini eklem yarindan atabilir.
Kendiliginden kesme denilen, bu bir Uyenin kendi kendine kesilmesi islemi fazla kan
kaybini onler. Kademeli olarak her bir deri degistirmede yitirilen Uye tekrar gelisir.

Kerevitte yenilenme Uyeler ve gbézlerle sinirhdir.

CHILOPODA VE DIPLOPODA SINIFLARI—
CIYANLAR VE KIRKAYAKLAR

15-4 Ciyanlarin Genel Karakteristikleri

Ciyanlar ya da “yiz bacaklilar” Chilopoda sinifina aittirler. Gercekten, bazi ciyanlar
150 citten daha fazla bacaga sahiptirler, ancak 30 ile 35 cift en yaygin olanidir. Bir giyan
alti boélatten yapilmis ayn bir basa sahiptir. Basi, pek ¢ok benzer bélitten yapilmis uzun,
solucan benzeri, hafif yassilasmis vicut izler. Ciyanlar karda yasar ve yaygin olarak kitik
ve taglarin altlani gibi karanlik, nemli yerlerde bulunurlar.

Ciyanlarda, basin gerisindeki biri ve en son ikisi disindaki batiin vicut bélutlerinin birer
Gift bacaklari vardir. Centipedes always have an odd number of pairs of legs. Therefore, no centipede has
exactly 100 legs. Basta bir cift anten ve cesitli agiz parcalari vardir. Ciyanlar temelde
bdceklerle beslenir. Ciyan avini birinci vicut bélidinde bulunan zehirli kiskag ile isirir.
Klclk clyanlar insanlara zararli dedildir. Yaygin ev clyani yaklasik 2.5 santimetre

uzunluktadir. Geceleyin hamambdcekleri, tahtakurular ve diger bécekleri arayip yerler.
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Sekil 15-3. Scolopendra cingulata Latreille, 1829, Scolopendromorpha:Scolopendridae) a

scolopendromorph centipede

Sekil 15-4. Underside of Scolopendra cingulata, showing the forcipules (zehirli kiskaglari)


https://en.wikipedia.org/wiki/Scolopendra_cingulata
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15-5 Kirkayaklarin Genel Karakteristikleri

Kirkayaklar ya da “bin bacakhlar” Diplopoda sinifina aittirler. Bin tane bacaklari
yoktur, fakat 300 ciftten daha fazlasina sahiptirler. Ciyanlar gibi, kirkayaklar ayn bir basa
ve pek gok bdlltten yapilmis uzun, solucan seklinde bir viicuda sahiptirler. Son iki bdllt
disinda, kirkayaklarin her bir bélitte bir gift bacaklarn vardir. The first segment behind the
head is legless and known as a collum (from the Latin for neck or collar). The second,
third, and fourth body segments bear a single pair of legs each and are known as
"haplosegments", from the Greek haplo, "single" (the three haplosegments are sometimes
referred to as a "thorax"™). The remaining segments, from the fifth to the posterior, are
properly known as diplosegments or double segments. Each diplosegment bears two
pairs of legs, rather than just one as in centipedes. This is because each diplosgment is
formed by the fusion of two embryonic segments. In some millipedes, the last few
segments may be legless. The terms "segment" or "body ring" are often used
interchangeably to refer to both haplo- and diplosegments. The final segment is known as
the telson and consists of a legless preanal ring, a pair of anal valves (closeable plates
around the anus), and a small scale below the anus. Bas bir gift anten ve gesitli adiz
pargalar tasir. Kirkayaklarin, giyanlarin aksine zehirli kiskaglari yoktur. Ciyanlar hizh
hareket edebilmelerine karsin, kirkayaklar ¢cok daha yavas hareket ederler. Temelde
clirlyen bitkisel materyalle beslenirler. Kirkayaklar, dokunuldugunda gogunlukla kedilerini

bir top gibi sararlar. Pek gogunun koti koki veren “pis koku” bezleri vardir.

Haplosegments Diplosegments

RIS

Ocelli

Antenna

Leg Pairs

Sekil 15-5. Anterior anatomy of a generalized helminthomorph millipede


https://en.wikipedia.org/wiki/Thorax#In_arthropods
https://en.wikipedia.org/wiki/Millipede#cite_note-Wilson.26Anderson2004-4
https://en.wikipedia.org/wiki/Telson
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Sekil 15-6. Bir kirkayak (binayak)

ARACHNIDA SINIFI-ARACHNIDLER

15-6 Arachnidlerin Genel Karakteristikleri

Arachnida sinifinin lyeleri arachnidler, 6érimcekleri, akrepleri, keneleri, akarlar ve
icerir. Bazi arachnidler insanlar ve diger hayvanlar igin rahatsiz edici ve tehlikelidirler.
Akarlar ve keneler insanlar, kopekler, tavuklar ve sigirlan iceren pek c¢ok hayvanlarin
derilerinde gegici parazitler olarak yasarlar. Akarlar ¢odgunlukla dayanilmaz kasintilara
neden olurlar. Keneler atesli humma ve sigir hummasini iceren bazi hastaliklar tasirlar.
Akrepler kuyruklariyla sokarlar. Sokma c¢ok aci verici olsa da, cogunlukla insanlar igin
olimcul dedildir. Orimcekler genelde zararsizdir. Béceklerle beslendiklerinden,

cogunlukla yararlidirlar. Oriimcekler taciz edilmedikce nadir olarak sokarlar.

15-6-1 Arachnidlerin Yapisi ve Yasamsal Islevleri

Arachnidlerin cogu karda yasar ve ¢ogu bocekleri andirir. Arachnidlerin vicudu bas ile
g6gus ve karindan ibarettir. Bu hayvanlarin antenleri de cigneyici ceneleri de yoktur.
Hepsi bas ile gdgiste, alti cift eklemli Gyeleri vardir (Sekil 24-3). Uyelerin birinci cifti avi
delmede kullanilan uzun sivri dis seklindeki keliseralardir. Avin vicut sivilari ardindan
emici midenin eylemiyle 6rimcedin agzina cekilir. Codunlukla, keliseralarla badlantili
zehir bezleri avi fel¢ eden bir zehir enjekte eder. Uyelerin ikinci cifti, pedipalpler
kimyasallara ve dokunmaya karsi duyarhdirlar. Pedipalpler besini tutar ve erkek
tarafindan Gremede kullanilirlar. Bundan sonraki tGyeler dért cift yirime bacaklandir.

Arachnidlerin solunum organlarina kitap akcigerler denir. Karnin alt tarafindaki

odaciklarda bulunan, kan damarlarini igeren yaprak benzeri bir dizi levhalardan
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ibarettirler. Karindaki yariklardan igeriye cekilen hava bu levhalar arasinda dolasir. Gaz
dedisimi bu levhalardaki kan ile odaciktaki hava arasinda meydana gelir. oksijen ve
karbondioksit vicut hcreleri ile kitap akcigerler arasinda kan iginde tasinir. Bazi
boceklerinkine trake ya da hava borularina mevcut olsa da, bunlar solunumda gok az bir
rol oynarlar.

Orimceklerde ve diger bazi arachnidlerde, erkedin pedipalpleri sperm aktarimi icin
degisiklige ugramistir. Incelikli kur davranisinin ardindan, erkek spermleri disinin meni
haznesine koyar. Oriimceklerde, disi yumurtalan koyarken, yumurtalar depolanan
spermlerle déllenir ve bir koza iginde sarmalanirlar. Bazi tlrlerde disi yavrular
yumurtadan cikincaya kadar kozalar tasir. Diger orimcek tirlerinde kozalarindaki
yumurtalar topradga birakilirlar. Diger gesit arachnidlerde, sperm disinin viicuduna erkek
tarafindan aktarilmaz. Bunun vyerine, sperm bir o6rtli ile kusatiir ve yere birakilir.

Ardindan bu 6rta disi tarafindan gonopore denilen 6zel bir viicut agiklidina alinir.

bagirsak kalp

emici mide SN - sindirim bezi

pedipalp
iplikcik bezleri

yurtime bacaklarinin

vumurtalik
kaideleri trake

agiz

genital agiklik ipek bezleri

Sekil 15-7. Bir Arachnid’in Yapisi

Oriimceklerde ve bir diger kiicik arachnid grubunda, karnin sonunda (g cift iplik
memecigi vardir. iplik memecikleri karinin icindeki ipek bezleri tarafindan Uretilen ipegdi
ormek icin kullanihr. Sivi protein iplik memeciklerinden disari sikildikca, iplikcik olarak
sertlesir. Orimcekler bu iplikgikleri pek cok amag igin kullanirlar. Bazisi bunlan iginde av
yakaladiklari aglar olusturmak igin kullanir. Iplikcikler yuvalarin igini kapatmak ve
déllenmis yumurtalar icin koza yapmak icin de kullanilir. Orimcekler ayrica iplikgikleri

ulasim araci olarak da kullanirlar. Kendi kendilerine iplikcikle bir agaclardan inebilirler.
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15.6.2. Akrepler: Descriptions and Control Techniques

Scorpion Facts

Scorpions have existed for 350-400 million years. They were one of the earth's first arthropods.
They are commonly found in deserts, but are present in grasslands, savannahs and certain
forests as well. Scorpions have even been found under snow covered mountains. There are
approximately 90 different types of scorpions living in the U.S. All but four of these live west of the
Mississippi River.

Scorpions are predators. They feed on a wide range of insects, spiders, centipedes and even
other scorpions. Larger scorpions can feed on small lizards, snakes and mice.

Scorpions are nocturnal animals, which means they only go out at night.

Scorpion Bodies

Scorpions have long, segmented bodies that are divided into 2 sections: The body and the tail.
The Body: They body is divided into 2 parts. One part contains the sensory, mobility and feeding
appendages. The other contains the genital openings, the breathing slits and a pair of comb like
appendages (pectines) that sweep the ground as detectors.

The Tail: The tail extends out from the abdomen. It has 5 different segments, each one longer
than the one before it. At the tip of the tail is the stinger, which is not considered a true segment.

Sekil 15-8. Akrep morfolojisi.
Symptoms Of A Scorpion Sting

Usually scorpion stings are not fatal, but their sting can be very painful and will need treatment.
For more serious scorpions stings, the following symptoms may be seen:

e Body discomfort
e Sweating

e Risein blood pressure
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e Salivation

° Nausea
e Vomiting
¢ Diarrhea

e Allergic reactions

e Convulsions

Treatment Of A Scorpion Sting

e If you are stung, you should follow these steps:

e Call your doctor or emergency services right away

e Be calm and do not move too much

e Make sure not to raise up the area

e Remove blood or venom from around the sting by wiping away from the sting area
e Use ice cubes to dull some of the pain

e Bandage the sting area tightly

Scorpion Venom

The venom of scorpions is used both for prey capture and defense. Their venoms are complex
mixtures of toxins, which affect the victim's nervous system, and other substances. Each type of
scorpion has its own mixture. Although these creatures have a bad name, only one species in the
United States has venom strong enough to seriously harm humans.

The Bark scorpion has the most toxic sting in the U.S. It is found over much of Arizona and a
small population live in southeastern California. The venom of this scorpion may produce severe
pain and swelling at the sting site, numbness, frothing at the mouth, breathing problems, muscle
twitching and convulsions. Death is rare and an antivenin is available for severe cases.

Scorpion Control

Scorpions do not nest, so it is hard to treat them with insecticides. If you use chemical control, be
sure to follow the instructions on the label. One of the best ways to control scorpions is to capture
them, but you must be careful. Scorpions glow under a black light, so you can use it to find where
they are hiding. To be safe, where boots and gloves. You can prevent scorpions from entering
your home by following the steps below:

e Remove/ Cover all trash
¢ Remove unneeded rock piles
e Seal openings in outside walls with mortar or caulking and weather-strip doors

e Screen doors, windows and vents



56

e Keep wood piles away from the house and ground

e Repair or prevent wet areas caused by leaks

How To Avoid Being Stung

Scorpion are active at night, so there are more chances to get stung after dark. Be careful
around cracks or plants where scorpions tend to hide. Scorpions are most often found in dark
places when indoors. Always check the inside of shoes, closets, cupboards and beds. Be sure
to shake any clothing before putting it on and wear socks and shoes when walking around at
night.

Scorpions Life Cycle

Scorpions give birth to their young throughout the summer months. Their young are not fully
developed when they are born, and will develop over the next 7-21 days. As the babies are born,
they crawl up on the mother's back, where they will live safely until they molt. If they fall off, they
become prey, even for their mother.

Scorpion Survival

Scorpions bodies help to protect them, but they do have natural enemies. Scorpions not only feed
upon each other, but are prey to other animals as well. Lizards and snakes are among their
enemies in San Diego County.

15.6.3. Keneler ve Kirim-Kongo Kanamali Atesi

Kirnm-Kongo Kanamali Atesi Nedir?

Kirim-Kongo Hemorajik Ates (KKHA),keneler
tarafindan tasinan NairovirUs isimli bir mikrobiyal
etken tarafindan neden olunan ates, cilt ici ve diger
alanlarda kanama gibi bulgular ile seyreden hayvan
kaynakh bir enfeksiyondur. Son yillarda tedavide
gérulen gelismelere ragmen, bu enfeksiyonlarda
Olum oranlari hala yuksektir.

Keneler Nasil Taninir ve Nerelerde Bulunur?

Keneler otlaklar, ¢aliliklar ve kirsal alanlarda yasayan kuguk oval sekillidir. 6-8
bacakli, ugamayan, sigrayamayan hayvanlardir. Hayvan ve insanlarin kanlarini
emerek beslenirler ve bu sayede hastaliklari insanlara bulastirabilirler.

Ulkemiz kenelerin yagsamalari igin cografi agidan oldukga uygun bir yapiya
sahiptir. Turlere gore degismekle beraber kenelerin, kuguk kemiricilerden,



yaban hayvanlarindan evcil memeli hayvanlara ve kuslara (6zellikle
devekuslari) kadar genis bir konakgi spektrumlari mevcuttur.

Kimler Risk Altindadir?

Hastalik genellikle meslek hastaligi seklinde karsimiza ¢ikar.

e Tarim ve hayvancilikla ugrasanlar

« Veterinerler

o Kasaplar

e Mezbaha galiganlar

e Saglik personeli 6zellikle risk gurubudur.

o Kamp ve piknik yapanlar, askerler ve
korunmasiz olarak yesil alanlarda
bulunanlar da risk altindadir.
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Henlz ergin olmamis Hylomma soyuna ait keneler, kiigik omurgalilardan
kan emerken virtsleri alir, gelisme evrelerinde muhafaza eder; ergin kene
oldugunda da hayvanlardan ve insanlardan kan emerken bulastirir.

Kulugka Siuresi Ne Kadardir?

Kene tarafindan isirilma ile virisin alinmasini takiben kulugka stresi
genellikle 1-3 glndur; bu sure en fazla 9 gun olabilmektedir. Enfekte kan,
ifrazat veya diger dokulara dogrudan temas sonucu bulagsmalarda bu slre
5-6 gln, en fazla ise 13 gln olabilmektedir.

Belirtileri Nelerdir?

E Ates

E Kiriklik
E Bas agrisi
E Halsizlik

E Kanama pihtilasma mekanizmalarinin

bozulmasi sonucu;
- YUz ve goguste kirmizi dokuntuler
ve gozlerde kizariklik,

- Govde, kol ve bacaklarda morluklar
- Burun kanamasi, diskida ve idrarda kan gorulur
- Olim karaciger, bobrek ve akciger yetmezlikleri nedeni ile
olmaktadir.
Kinm-Kongo Kanamali Atesinin Tanisi Nasil Konulur?

Kanda virtse karsi olusan antikorlarin taranmasi tani igin en sik kullanilan
yontemdir. Bu gostergeler hastaligin baglangicindan sonra 6. ginden
itibaren belirlenebilir.
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Kinm-Kongo Kanamali Atesi Nasil Kontrol Edilir ve Nasil Korunulur?

Hastaligin bulagmasinda keneler dnemli bir yer tutmaktadir. Bu nedenle
kene micadelesi 6nemlidir fakat oldukca da zordur.

1. insanlar kenelerden uzak tutulabilir ise bulas énlenebilir. Bu nedenle de
mumkuin oldugu kadar kenelerin bulundugu alanlardan kagcinmak
gerekir.

2. Kenelerin yogun olabilecegi ¢ali, ¢irp1 ve gur ot bulunan alanlardan uzak
durulmali, bu gibi alanlara ¢iplak ayak yada kisa giysiler - :
ile gidilmemelidir.

3. Bu alanlara av yada gorev gereQi gidenlerin lastik
cizmegiymeleri, pantolonlarinin pacalarini ¢gorap
icine almalari,

4. Gorevi nedeni ile risk grubunda yer alan kisilerin hayvan ve hasta
insanlarin kan ve vucut sivilarindan korunmak icin mutlakaeldiven, 6nliik,
go6zliik, maske v.b. giymeleri gerekmektedir.

5. Gerek insanlari gerekse hayvanlari kenelerden korumak icin hagere
kovucu ilaglar (repellent) olarak bilinen bocek
kagiranlar dikkatli bir sekilde kullanilabilir. (Bunlar sivi,
losyon, krem, kati yag veya aerosol seklinde hazirlanan
maddeler olup, cilde surulerek veya elbiselere
emdirilerek uygulanabilmektedir.)

6. Hasere kovucular hayvanlarin bas veya bacaklarina da uygulanabilir;
ayrica bu maddelerin emdirildigi plastik seritler, hayvanlarin kulaklarina
veya boynuzlarina takilabilir.



60

7. Kenelerin bulundugu alanlara gidildigi
zaman vucut belli araliklarla kene igin —

taranmalidir.
k \

8. Vucuda yapismis keneler uygun bir sekilde kene ezilmeden, agizdan veya
basindan tutularak bir cimbiz veya pens yardimiyla ¢ikartilir. Isirilan yer alkolle
temizlenmelidir. MUmkUnse kenenin tani igin alkolde saklanmasi uygun olur.

(detayl bilgi icin http:/kidshealth.org/parent/general/body/tick_removal.html)

9. Diger canlilara ve cevreye zarar vermeden, hasere ilaci (insektisit) ile
uygulamanin uygun goruldigu durumlarda cevre ilaclanmasi yapilabilinir.

Kirrm-Kongo Kanamali Atesinin Tedavisi Nedir?

Hastaligin kesin bir tedavisi bulunmamaktadir. Hastaya destek tedauvisi
yapilmahdir.

Konuyu Hazirlayan: Dr. Alp Akay - Dr. Selcan Basak Soyluoglu


http://kidshealth.org/parent/general/body/tick_removal.html
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15-7 INSECTA SINIFI—BOCEKLER

15-7-1 Boceklerin Genel Karakteristikleri

Bocekler, Insecta sinifi, biyolojik olarak hayvanlar icerisindeki en basarih gruptur.
Bilinen tuard 900.000'den fazladir. Bazilan tath sularda, bazilarn da tuzlu sularda
yasamasina ragmen hemen tim bocekler karasal hayvanlardir. Boceklerin boyutlari, 0.25
milimetre boyundaki kiglk boceklerden, kanat acikhdi 30 santimetre olan tropikal
pulkanathlara kadar degisiklik gosterir. Fakat bircok bocedin boyu 2.5 santimetreden
daha kisadir.

1. Bocekler ugabilen yegane omurgasizlardir. Ugabilme yetenekleri onlara yiyecek
ararken uzun mesafelerde gitme olanadi saglar. Ugcma 6zellikleri onlara dismanlarindan
kacma ve yeni ortamlara yayilabilme imkani sagdlar.

2. Boceklerin, beslenme ve Greme uyumlarinda oldukca blyilk bir gesitlilik vardir. Bu
uyumlar, boceklerin her ¢gesit ortamda bulunmalarina ve bircok ortamdan besin
saglamalarina olanak verir.

3. Bocekler oldukga yliksek lGreme oranina sahiptir. Tek bir disi bir defada ytlzlerce,
hatta binlerce yumurta koyabilir. Bu yumurtalar ¢ok cabuk gelisirler ve bir yil boyunca
sirasiyla milyonlarca yeni nesil tretebilirler.

4. Bocekler cogunlukla kiguktar, bu da yasamak icin genis alanlara ihtiyaglar olmadigi

anlamina gelir.

15-7-2. Boceklerde Yapisal Degismeler

Butun boceklerde tig ayn vicut kismi vardir- bas, gogus ve karin. Basta, bir gift anten,
birkag agiz parcasi ve birgogunda bilesik g6z bulunur. G6éguste, Uc cift ylrime bacadi
vardir. Ayrica ucan boceklerde, kanatlar da goguste yer alir. Karin, 11 bolGtla olabilir,
bacak gibi ekleri yoktur.

Bu bolimde incelenecek olan cekirgelerin yapisi, bécek sinifinin genel karakteristik
Ozelliklerini yansimaktadir. Ancak, bircok bdcekte, onlarin belirli bitkiler ve hayvanlar
Uzerinde beslenmesine veya belirli ortamlarda yasamalarina olanak saglayan 6zellesmis
yapilari vardir.

Agiz parcgalari. Bir bocedin adiz parcalarinin yapisi, onun besinini hangi yolla
sagladigini gosterir. Adiz parcalar temelde iki tiptir. Cekirgeler gibi bazi bdceklerde,
cigneyici adiz parcalan vardir. Digerlerinde, arilar gibi, tip seklinde olan emici adiz
parcalar vardir. Bazi boceklerde, hayvan ve bitki dokularini delmeye ve sularini icmeye
yarayan, igne benzeri yapilar vardir. Kelebeklerde, hortum seklinde olan emme borusu,
ciceklerden nektar emmek icin acilir. Evsineklerinin emici ve yalayici adiz parcalari vardir.

Viicut sekli. Bocekler vicut sekli bakimindan onemli olglide dedisiklik gosterirler.

Hamambdceklerinin gatlak ve yariklarda yasamasi icin uygun olan, yassi vicut yapilan
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vardir. Kinkanathlarin kalin ve sisman vicutlart vardir. Su akrepleri ve Degnek
gekirgelerinin uzun ve narin vicutlan vardir. Pulkanatlilar, onlari aksam soguklarindan
koruyacak tiylerle kapldir. Anlardaki tlyler veya sert killar polenlerin toplanmasina
yardimci olur.

Bacaklar. Boceklerin bacaklar cok cesitli dedisiklik gésterir. Ornedin, suda yasayan
boceklerde ve bazi kinkanathlarda, yizmede kullandiklar kiirek seklinde bacaklari vardir.
Bal arilarindaki ylriime bacadi, polen toplamak igin dedisiklige ugramistir. Peygamber

develerinin 6n bacaklari avlarini yakalamak igin degisiklige ugramistir.

A B C

/

Sekil 15-9. Bécek morfolojisi ve anatomisi A- Bas B- Gogus C- Karin 1. anten 2. nokta
g6z (alt) 3. Nokta goz (Ust) 4. Bilesik g6z 5. beyin (cerebral ganglia) 6. 6ng6gls 7. aort
8. trake borular (gbvdede soluk delikleri) 9. orta g6gus 10. aArka
gogus 11. onkanat 12. arkakanat 13. orta badirsak (mide) 14. dorsal kalp 15. yumurtalik
16. arka badirsak (badirsak, rekctum & ants) 17. anlts 18. yumurta kanali 19. Sinir
kordonu 20. Malpighi borucuklan 21. ayak yastikciklan 22. tirnaklar
23. ayak 24. baldir 25. uyluk 26. uyluk halkasi 27. 6n badirsak (kursak, kasli mide) 28.
g6gus sinir digumu 29. kalga 30. tukurik bezi 31. subesophageal ganglion 32. adiz

parcalari

15-7-3 Cekirge- Temsilci Bocek

Butln bocekler gibi, cekirgenin viicudu da (¢ parcaya ayrilir- bas, gégis ve karin. Bas,
birbiriyle kaynasmis alti bélitten olusur. iki biyiik bilesik géz, tatlisu i1stakozunda oldugu
gibi, basin kenarlarinda yer alir. Ayrica cekirgede bilesik gdzlerin arasinda yer alan (g
tane de basit gézler veya ocelli vardir. Basit gozler gérintl olusturmazlar. Sadece 1s1ga

ve karanhda karsi duyarlidirlar. Basin éniinde bir cift birlesik anten vardir. Antenler koku
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ve dokunmaya karsi duyarlidir.

Cignemede kullanilan adiz parcgalari, agzin disinda yer alir. Bu vyapilar bitkilerin
yapraklarindan beslenmeye uyarlanmistir. Ust dudak veya labrum ve alt dudak veya
labium’un goérevi besini tutmaktir. Mandibulalar veya ezici geneler kaba uglu cikintil
dislerle sonlanir. Isirirken ve gignerken mandibulalar bir taraftan diger tarafa hareket
ederler. Mandibulalarin arkasinda, maxilla olarak adlandirilan ikinci bir gift gene vardir. Bu
yapilar besini tutar ve mandibulalara aktarir. Maxilla ve labium'daki duyusal palp'lar
besini hisseder ve tadini alir. Alt dudagdin altinda dil benzeri bir organ vardir.

Gogus Ug bolutten olusur- 6ngddiis, ortagédiis ve arkagégls. Her bir bolit, yapisal
olarak benzer olan birer cgift bacak tasir. Her bacak bes bdélitten olusur. Son bdélit tarsus
veya ayak olarak adlandirilir. Ayakta, gekirgenin dizgln ylizeylere tutunmasini saglayan
yumusak yapilar ve piriizli yiizeylere tirmanmasini sadlayan tirnaklar vardir. ilk iki
bacak cifti yiriimek icindir. Uglincii bacak cifti digerlerinden daha biyliktiir ve sigramak
icin degisiklige ugramistir.

Gogsin son iki boludine bagh olan iki cift kanat vardir. Distaki 6n kanatlar, icteki arka
kanatlara koruyucu bir 6rtii gérevi gorecek sekilde serttir. Ugusta kullanilan esnek olan
arka kanatlardir. Arka kanatlar kullanimda olmadidi zaman yelpaze gibi katlanir. Arka
kanatlardaki ince zarlar onlarn glglendirmesi icin damarlar igerirler.

Karin on boélitten olusur. Karin ve gogsun alt kenarinda solunum borular ya da soluk
borusuna agcilan on cift solunum deligi vardir. Birinci karin boélidinin her iki kenarinda
isitme organlari, tympana vardir. Her bir tympanumda, ses dalgalan geldiginde titreyen

oval, siskin bir zar vardir. Son karin bolidi Greme igin dedisiklige ugramistir.

15-7-4 Cekirgede Beslenme

Bir boécek olan cekirgenin de yer solucani gibi borusal bir sindirim sistemi vardir (Sekil
7-2). Besinler, yaprak vejetasyonunu gignemeye iyi uyum sadlamis adiz parcalar ile
mekanik olarak parcalanir ve agizda tiikiiriitk bezlerinin salgisi tiikiriik ile kanstirilr.
Daha sonra yemek borusu ile gecici olarak biriktirildikleri kursada iletilir. Buradan,
kitinden yapilmis dis seklindeki cikintilarin eylemi ile gok klglk taneciklere 6guttldikleri
kash gigneyici 6n mideye gecerler. Ardindan kimyasal sindirimin oldugu mideye gelirler.
Midenin hemen dis ylizeyindeki salgi bezlerinde (retilen sindirim enzimleri, besin
taneciklerine etki ettikleri mideye gecerler. Sindirim drinleri mide ceperinden kan
dolasimina absorbe edilir ve vicudun tim hicrelerine tasinir. Sindirilmemis materyaller
badirsaktan gecer ve su emiliminin oldugu rektumda gegici olarak tutulurlar. Kuru atiklar

anusten atilir.
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15-7-5 Boceklerde Tasinim

Cekirgenin acgik dolasim sistemi vardir. Agik dolasim sisteminde, kan, damarlar
icinde degil, vicut dokularini dogrudan islattigi acik bosluklar icinde akar.

Cekirgenin kani hemoglobin icermez ve renksizdir. Temelde besinlerin ve azot igerikli
atiklarin taginmasi 6édevini gérur. Oksijen ve karbondioksit tagimaz. Aksine, bu solunum
gazlar dolasim sisteminden ayr olan bir dizi borular iginde tasinir.

Cekirgenin acgik dolasim sistemi, solucanin kapali dolagim sisteminden oldukga farkhdir
(Sekil 8-2). Sirt borusu, Ustte, dorsalde, sindirim ve Greme sistemlerinin Gzerinde tek bir
damar olan aort ve boru seklindeki bir kalptir. Posterior ya da hayvanin gerisine yakin
olan kalbin kasilmasi, kani aorttan basa dogru pompalar. Basta, kan aorttan disar bosalir
ve vicut bosluklari ya da sinlislerden damla damla akarak batin vicut dokularindan
gecger. Kan ile vicut hlicreleri arasindaki materyal degisimi kanin sinUsler iginde oldugu
anda meydana gelir. Kanin sinisler icindeki hareketi diyaframlar ve diger kas hareketleri

ile saglanir. Sonucta, kan, ceperindeki agikliklardan tekrar kalbe geger.

Sekil 15-10. Cekirgede Acik Dolasim

15-7-6 Boceklerde Solunum

Cekirgede solunum sistemi dolasim sistemine bagh dedildir. Kan oksijen ve
karbondioksitin tasinmasi icin kullanilmaz. Bunun vyerine, hava, trake ya da trake
borucuklar1 denilen, kollara ayrnlan bir hava borucuklar sitemi ile bitin vicut
hlcrelerine dogrudan tasinir. Hava, gekirgenin viicuduna soluk delikgikleri denilen on
cift acikliktan girer ve cikar (Sekil 10-1). Her bir soluk delikciginden baslayarak, trake
borucuklari giderek kigilen borucuklara ayrlir. Mikroskobik hava borucuklarinin sivi dolu
son uglarn vicut hlcreleri ile dogrudan temastadir ve gergek solunum ylzeyidir. Havanin
oksijeni burada trake borucuklarindan vicut hicrelerine difize olur ve karbondioksit
vlcut hicrelerinden trake borucuklarina diftize olur.

Hava, cgekirgenin kaslarinin kasilmasiyla trake sisteminin igine ve disina pompalanir.
iceriye nefes alirken, karin genisler ve hava éndeki ilk dért cift soluk delikciginden trake
borucuklarina emilir. Bu borucuklara bagl birka¢c blyik hava kesesi bu pompalama
eylemini destekler. Nefesi disari verirken, karin blzllir, éndeki dort cift soluk delikcigi
kapanir ve hava, arkadaki alti cift soluk delikciginden trake borucuklardan disariya
sizdirilir.

Trake borucuklan sistemi kiguk hayvanlarin solunumu igin orantisal olarak yeterlidir.
Bunun vyaninda, blylk hayvanlarda, gerekli hacimdeki gazlar bdyle bir sistemle
ulastirmak mumkin olamamaktadir. Cekirgeler ve dider bocekler hepsi kiglk
hayvanlardir ve bu hava borucuklari sistemi onlarin ihtiyaglari igin yeterli olmaktadir.
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hava keseleri

solunum delikleri
trake borulari

Sekil 15-11. Cekirgede Solunum Sistemi

15-7-7 Boceklerde Bosaltim

Cekirgelerin ve diger boceklerin bosaltim organlar Malpigi tiipleri'dir. Bocekler acik
dolasim sistemine sahiptir. Boylece ince bosaltim tlplerinin etrafi, vicut bosluklarinda
serbestce dolasan kanla cevrilidir. Kandaki atiklar ve diger maddeler diflizyon ve aktif
tasimayla tlplere girer. Tuplerden badirsaga gecerler. Su, besinler ve diger yararl
maddeler hem tiplerde hem de sindirim sisteminde yeniden emilir ve vicut sivisina geri
donerler. Azotlu kuru atik maddeler, trik asit, anis araciligiyla diskiyla vicuttan atilir.
TUm azotlu atiklar iginde en az zehirli olani Urik asittir. Suda ¢6ziinmedidi igin neredeyse
tamamen zararsizdir. Boceklerde oldugu gibi kuslar ve suriingenler tarafindan kati veya
yari kati olarak disan atilir. Bir organizmanin viicudundan cikarilmasi neredeyse hig su
gerektirmediginden, Urik asidin atilmasi su kaynadi sinirh olan kara hayvanlarinin su
korumasina yardim eder.

Karbon dioksit vicut dokularindan trake tlplerine gecer ve sonra da stigmalardan

cekirgenin disina atilir.

15-7-8 Boceklerde Hareket

Cekirgenin vicudu kitinden olusan bir dis iskelet ile ortilidar. Dis iskelet, esnek
eklemlerle birbirine baglanan plakalara boélinmustlir. Bu dizen gekirgenin serbestge
hareket etmesini saglar (Sekil 12-2). Cekirgeler ylrtyebilir, sigrayabilir ve ucabilir.

Diger bocekler gibi, cekirgenin de 3 tane temel viicut parcasi vardir - bas, géglis ve
karin. G6gse bagl 3 cift bacak vardir. Glgcli olan arka cift sigramak icin kullanilirken, ilk
iki cift yirimek icin kullanilir. Bir cekirge kendi vicut uzunlugunun 20 kati mesafeye
sigrayabilir. Ayrica gogse bagl 2 cift kanat vardir. Distaki cift serttir ve ugus icin
kullanilan igteki narin cifti korur. Ugusta kullanilan gligli enine ve boyuna kaslar gégsiin

dis iskeletine baglanmistir. Kanatlarla direkt bir baglantilarn yoktur, fakat goédsin vicut
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duvarinin seklini degistirerek kanatlari hareket ettirirler.
Cekirgenin kaslan ciftler halinde galisir. Bir giftteki bir kas kasilip, kuvvetini bir ekleme
verdiginde, diger kas gevser. ikinci kas kasildidinda, ilk kas eklemi acarak gevser.

15-7-9 Boceklerde Sinirsel Uyum

Cekirgenin sinir sistemi temelde yersolucanindakinde benzerdir. Bas bélgesindeki bir
beyin; vicut boyunca uzanan bir cift, kesintisiz ventral sinir ipi ve sinir digimlerinden
meydana gelir. Sinirler sinir digimlerinden tim vicut kisimlarina dallanirlar. Cekirgenin
duyu organlan yersolucanindakinden cok ileri derecede gelismislerdir. Cekirgenin, cesitli
dirtilere tepki veren gozleri, antenleri ya da “duyargalan” ve tat alma organlari vardir.
cekirgeler ayrica sese de duyarhdirlar. Cekirgeler yersolucanindan ¢ok fazla gelismis sinir

sistemine sahip olduklarindan, gok daha karmasik davranis yetenekleri vardir.

15-7-10 Bodceklerde Ureme ve Gelisme

Bltlin bocekler eseyli Urerler. Yumurtalar disinin yumurtaliklarinda ve spermler
erkedin erbezlerinde (Uretilir. Cekirgeler ciftlestiklerinde, spermler disinin vicuduna
aktarihir ve disinin seminal haznesinde saklanir. Yumurtalar yumurtaligi terk ettiginde,
dollenmenin gergeklestigi yumurta kanalina girerler. Daha sonra disinin viicudunun disina
cikarlar. Disinin karninin sonunda, yumurta koyma borusu denilen, sert ve doért uclu bir
organ vardir. Bu organ, yumurtalarin icine konulacadi toprakta delikler agmada kullanilir.
Yumurtalar sonbaharda konulur, ancak ilkbahara kadar agilmazlar.

Cok az bocekte, yumurtadan minyatlr ergin cikar. Genc¢ birey, her defasinda daha
blaylyerek deri dedistirir. Bocekler, yumurtadan ergine gelisinceye kadar belirgin
degisimlere udrarlar. Bu bir dizi dedisikliklere baskalasim denir ve bu slire¢ hormon
denetimi altindadir.

Yar1 baskalasim. Cekirgeler, circirbocekleri ve hamambécedi gibi bazi hayvanlarin
yumurtalar yar1 baskalasim gegcirirler. Bu tip gelisimde, yumurtalardan nimfler cikar.
Nimf ergine benzer fakat belirgin ergin 6zelliklerinden yoksundur. Cekirge nimfi ergine
benzer fakat kanatlari ve Greme organlarn yoktur. Nimfler birkag kez deri dedistirirler. Her
deri dedistirmede biraz daha buyur ve ergine benzerler. Yari baskalasimdaki gelisme
basamaklari yumurta, nimf ve ergindir.

Tam baskalasim. Bircok bocedin yumurtalann tam baskalasima ugrar. Guveler,
kelebekler, kinkanathlar, arilar ve sinekler tam baskalasim gésterir. Bu tip gelisimde,
yumurtalardan bolutli, solucana benzer larvalar cikar. Bu larvalar codgunlukla tirtil,
kurtcuk veya manas olarak bilinir. Bu aktif evrede larva beslenir ve blylr. Birkag deri
degistirdikten sonra, larva, pupa denilen bir dinlenme evresi gecirir. Pupa bir koza veya
kendi dis vicut 6értisinden olusan bir koruyucu &rti ile értaliddr. Pupa evresi slresince

larvaya ait dokular, ergine ait yapilara donlstr. Dedisimler tamamlandidinda, 6rtl veya
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koza acilir ve ergin ortaya cikar. Tam baskalasimdaki gelisme basamaklar yumurta,

larva, pupa ve ergindir.

Tavus kelebedinin gelisimi, tam baskalasim geciren bocekler igin tipiktir. Yumurta,
larva, pupa ve ergin basamaklarini icerir (Sekil 24-4). Baskalasim basamaklari, beyin
hormonu, deri dedistirme hormonu ve genglik hormonu adli i hormonun etkilesimiyle
kontrol edilir.

Yumurta larvaya, yani tirtila dontstr. Tirtil beslenip, bliylirken beyindeki sinirsel salgi
hlcreleri beyin hormonu denilen bir hormon salgilarlar. Beyin hormonu, deri dedistirme
hormonu Uretmesi icin goglsteki bir endokrin bezini uyarir. Deri dedistirme hormonu, dis
iskeletin periyodik olarak degistirilmesini uyarir. Larvanin daha olgun formlara dénismesi
genglik hormonu adi verilen bir hormon tarafindan engellenir. Genglik hormonu, beyin
yakinlarindaki endokrin bezleri tarafindan Uretilir. Genglik hormonu salgilandigi sirece,
larva deri dedistirir, ancak bir sonraki basamak olan pupa dénemine gegemez. Larva
doéneminin sonunda genglik hormonu salgisi azalir. Bir sonraki deri dedistirme zamaninda
larva pupa olur. Pupa déneminde bdcek hareketsiz gérinir fakat vicut olusumunda
blyuk degdisiklikler vardir. Pupa doneminin sonunda ergin pul kanath ortaya cikar.

Bocek kontrolinde son vyaklasim, genclik hormonuna benzeyen maddelerin
kullanilmasini icermektedir. Bu maddeler, bécedi Gremeden alikoyan, larvanin ergine

dénlismesini engeller.

15-7-11 Boceklerin Siniflandirilmasi

Zoolojinin boéceklerle ilgilenen dalina entomoloji denir. Bdceklerle ilgili konularda
calisan bilim adamlarina entmologlar denir. Entomologlar Insecta sinifini 27 takima ayirir.
Yirmi yedi takimdan altisi ormancilik bakimindan blyik édneme sahiptir. Bu alti é6nemli
takim Orthoptera, Homoptera, Hymenoptera, Coleoptera, Lepidoptera ve
Diptera'dir. Tablo 24-1 bunlarin ve dider bocek takimlarinin karakteristikleri

gdstermektedir.

Larva Pupa Ergin

Sekil 24-4. Kelebekte temel gelisme evreleri.
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15-7-12 Boceklerin Ekonomik Onemi

Bocekler o kadar yaygin ve cgoktur ki ginlik yasami bircok yénden etkilerler. Bocekler,
her yil Urinlerde milyarlarca dolar zarara neden olmaktadir. Bocekler, Hollanda karaagag
hastaligi ve misir tanesi kararmasi hastaliklari gibi birgok bitki hastaligini yayarlar. Ayrica
bircok hayvan hastaligi da bulastirirlar: sivrisinekler sitma, sarihumma ve fil hastalidi; ev
sinekleri dizanteri ve tifo; cece sinekleri Afrika uyku hastaligi; bitler tifis; ve pireler veba
tasirlar. Bécekler ayrica esyalara da zarar verirler: termitler oduna; pul kanathlar ve hal
kinkanatlilar giyeceklere, kumaslara, kiirklere ve halilara; gribalikcil kaditlara zarar verir;

ve bugdaybitleri, hamambdcekleri ve karincalar yiyecekleri bozarlar.

Tablo 15.1 Baslica Bocek Takimlarinin Temel Ozellikleri.

Takim Ornekler Ozellikleri - Yasama Yerleri

Kiguk boceklerdir. Kilkuyruklar, yaprak clrintd

Thysanura Gribalikgillar, katmaninda, tomruklarin altinda vb. bulunurlar.
Kilkuyruklar Gribalikgillar nemli yerlerde bulunur, gcogu kez bina icinde
zararh olurlar. Seker hirsizi, Lepisma saccharina
hamambdocekleri, Yerde ve alcak boylu bitki 6rtisl Gizerinde bulunan biyik
circirbocegi bdceklerdir. Bircogu viicut pargalarini birbirine slirerek
Orthoptera cekirgeler ses cikarirlar. Bu grubun bircok Uyesi bitkiler tizerinde
danaburnu, beslenir ve bliylk zararlar verirler. Hamambd&cekleri
peygamber develeri | binalar icindeki zararhlardir.
Tahtakurular Cok buytk bir grup. Cogunlugu karasal; bazilari sucul ve
Heteroptera yatak bdcekleri, az kismi da parazittir. Bir kismi bitkiler lizerinde beslenir,
suikastgl bocekler digerleri bocekleri avlar.
tis bocekleri
kimillar
agustosbocekleri, Bitkilerde beslenirler. Cogu, bitkilerde 6nemli zararlara
Homoptera yaprakbitleri, neden olur ve bir kismi da hastalik bulastirir. Lak
takirik bécekleri bdcekleri, sellak Gretiminde kullanilan lakin kaynadidir.

beyazsinekler

Cogunlukla odunla beslenen, kicik, sosyal bocekler.
Isoptera Termitler Termitler, odundan yapilmis olan bina ve diger objelere
zarar verir veya yok ederler.

Odonata Yusufguklar, Su cevresinde bulunurlar; sivrisineklerle ve diger kliclik
Su bakireleri béceklerle beslenirler.
Klguk veya orta boyutta, gél, dere sucul gevrede
Ephemeroptera Mayis Sinekleri yasarlar. Erginler sadece bir giin yasar ve higbir sey
yemezler.
Memeli parazitleri. Insan da dahil olmak lizere
Anoplura Emici Bitler konukgularinin kanlarini emerek beslenirler. Isiriklari
(Hepsi kanatsiz) tahris edicidir ve hastalik yayarlar.
Cigneyici bitler
Mallophaga (Hepsi kanatsiz) Kuglarda ve memelilerde (insanlarda degil) parazittir.

Kinkanathlar
ates bocekleri,
Coleoptera kabuk bodcekleri, En genis boécek takimi. Bitln habitatlarda bulunur.
gelin bocekleri, Bircogu bitkiler Gzerinde beslenir ve 6nemli zararlilardir.
haziran bécekleri,
patates bocegi

Vejetasyon Uzerinde bulunur. Bu grubun larvalari bitkiler
Lepidoptera Kelebekler Uzerinde beslenen ve gogu kez dnemli zararlar veren
Glveler tirtillardir.
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Cesitli habitatlarda, cogunlukla vejetasyon, 6zellikle

Arilar, Karincalar ciceklerde ve yerde yasayan genis bir grup. Bazilan diger
bal arisi, boceklerin parazitleridir. Karincalar, bazi yaban arilari ve
Hymenoptera yabanarilari, arilar toplumsal bécekler. Uyeleri, her birinin belli
karincalar gorevleri yarattiga kolonilerde yasarlar. Bal arilari,
testereli arilar birgok tirdeki bitkinin tozlasmasinda gok dnemlidir.

Oldukga farkl genis alanlarda bulunur. Bazilari bitkiler

Gergek Sinekler Uzerinde beslenir, bir kismi parazittir ve diger bocekler
evsinekleri, Uzerinde beslenirler. Birgogu zararhdir. Bazilar bitkilerde
Diptera kara sinekler zararldir, bazilari hayvan hastaliklarini bulastirir.

sivrisinekler
titreksinekler

atsinekleri
Kuslarda ve memelilerde kliglk parazitler. Pireler, evcil
Siphonaptera Pireler hayvanlara ve insanlara zarar verir. Pirelerin cok az bir
(Hepsi kanatsiz) kismi, vebay! da iceren hastaliklar bulastirirlar.

Ayrica boéceklerin 6nemli islevleri de vardir. Cesitli bocekler, Griin veren bitkilerin
tozlasmasinda énemlidir. Ornegin, arilar elma ve armut ciceklerini, yonca ve cilekleri
tozlastirir. Boceklerden saglanan arilinler, arilardan elde edilen bal; lak béceklerinden elde
edilen ve sellak yapiminda kullanilan lak; ve ipek boceklerinden elde edilen ipegi
icermektedir.

Bazi bocekler insanlara ve esyalara zararli olan diger bocekleri yok ederler.
Gelinbécekleri, portakal ve limonda zararli olan kosnil ve unlubit béceklerini yerler.
Peygamberdeveleri hemen hemen yakalayabildikleri tim bdcekleri yerler. Parazitarilar,
yumurtalarini larvalarin igine koyduklarn icin sonucta onlar dldururler. Suda yasayan
bocekler sivrisinek larvalarini yerler. Ayrica bécekler kuslar, kurbagalar ve baliklar igin
besin kaynadidirlar. Son olarak, bazi bocekler 61U bitkileri ve hayvan artiklarini yiyerek,
temizleyici olarak goérev yaparlar.

Diger hayvan veya boceklere zarar vermeden, zararli bocekleri kontrol altinda
tutmanin yollarini bulmak bilim adamlan igin baslica problemdir. Kimyasal insektisitler,
cevreyi zehirler ve zararli ve faydall béceklerin her ikisini de 6ldirtrler. Diger hayvanlara
ve insanlara da zararlidirlar. Ayrica zaman igerisinde bdécek populasyonlari kimyasallara
karsi dayanikh hale gelirler.

Bircok bilim adami, biyolojik kontrol ydntemlerinin kimyasal insektisitlerden daha
gltivenli olduguna inanmaktadir. Biyolojik kontrol, erkeklerin kisirlastirilip saliverilmesi;
direngli bitkiler yetistiriimesini; sadece zararli bécekleri yok edecek spesifik parazit ve
predatorler tespit edilmesini; ve boécekleri tuzaklara cekmek icin cinsel cekicilerin

(feromonlarin) kullaniimasini igerir.

ECHINODERMATA SUBESI - DERISI DIKENLI HAYVANLAR

16-1 Derisidikenlilerin Genel Karakteristikleri
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Echinodermata subesi denizyildizlar, denizkestaneleri, denizhiyarlari ve kum sikkelerini
icerir. Bu hayvanlarin hepsi denizlerde ve temelde okyanus tabaninda yasarlar. Bazilar
hareketsizdir, ancak ¢ogu hareketlidir. Larvalan bileteral simetrili, ancak erginleri radyal
simetrilidirler. Derisidikenlilerin iyi gelismis s6lomlari vardir. Derisidikenlilerin hemen hepsi
destek ve koruma 6devi géren igsel bir iskelete sahiptirler. Iskelet, viicut duvarina gémdilii
sert, kireclesmis plakalardan ibarettir. Bu plakalar Uzerindeki dikensi uzantilar deriye
saplidir. Bu wuzantilar derisidikenlilere dikenli derili gérGnimuni verir. Simdiye kadar
degerlendirdigimiz tim omurgasizlarda, embriyoda olusan sindirin sisteminin ilk acikhgi
blastofordan olusan agizdir. Anlds acikhdr adzin karsiti olarak daha sonra agcilir.
Derisidikenlilerde bu kalip tersine c¢evrilmistir. Blastofor agiz olmakta ve agiz, anisun karsiti
olarak daha sonra olugsmaktadir. Bu gelisme modeli, omurgalilar icin karakteristiktir ve
derisidikenliler ile daha karmagik hayvanlar arasindaki olasi bir gelisimsel iliskiyi gosterdigi
dugstnulmektedir. Bu subenin temsilcisi denizyildizi oldugundan, derisidikenlilerin yapi ve

islevlerinin incelenmesinde drnek olarak alinmistir.

Ciliary band

skeletal
rods

Sekil 16-1. Derisidikenlilerde temel morfoloji ve anatomi.

16-2 Denizyildizinin Yapisi ve Yasamsal Islevleri

Denizyildizinin vicudu, kollar ya da isinlarin yayildigi bir merkezi diskten ibarettir. Deniz
yildizlarinin godu bes kola sahiptir, ancak bazisina yirmi kadar olabilmektedir.

Denizyilldizinda hareket ve besin saglama, sadece derisidikenlilerde bulunan, su-damar
sistemi denilen bir sistemi kapsar. Denizyildizinin dorsal ylzeyinde kalbur plaka denilen bir

acikhk vardir. Deniz suyu kalbur plakadan girer ve tag kanaldan halka kanala gecer. Bir
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radyal kanal halka kanaldan her bir kolun igine sokulur. Her bir radyal kanalla baglantili tup
ayaklar denilen pek ¢ok, kiglk borucuk seklinde yapilar vardir. Her bir tipin bir ucunda
ampul benzeri bir yapi ve onun ucunda bir emici vardir. Ampuller denizyildizinin viicudunun
icindedir, ancak tlp ayaklar ventralden ya da alttan, kollarin ylzeyinden disari uzanir.
Ampuller blzildigunde, su, uzamasina neden olarak tupe itilir. Tup ayak bir yuzeye
degdiginde, emicisi hizla igeri alinir. TUp ayak kasildiginda ya da kisaldiginda, su burucugun
gerisine itilir ve denizyildizi ileri dogru gekilir.

Denizyilldizi midye ve istiridyelerden beslenir. Su-damar sistemini avlarini acgiimaya
zorlamak icin kullanirlar. Beslenmede, denizyildizi kollarini molluskun her iki tarafina sarar,
tip ayaklari her bir kabuga tutturur ve g¢eker. Sonugta mollusk yorulur ve kabuklari hafifce
acilir. Ardindan denizyildizinin midesi agizdan digari uzatilir ve molluskun kabugu arasindaki
kiguk acikliktan iceriye sokulur. (Denizyildizi mide kismini 0,1 milimetre kadar kuguk bir
acikliktan iceri sokabilir.) Midenin salgiladigi enzimler molluskun yumusak vicudunu kismen
sindirir. Ardindan besin mideye alinir ve mide denizyildizinin i¢ine geri ¢ekilir. Sindirim

tamamlandiginda, besin, mideden kollardaki sindirim bezlerine gecer.

Kalbur plaka (Madreporite)
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Sekil 16-2. Derisidikenlilerde su-damar sistemi.

Denizyildizinda solunum, deri solungaglarin ve tip ayaklarin iginden gazlarin diftizyonu ile
meydana gelir. Deri solungaglar vicut yluzeyinden disari uzanan kuguk, parmak seklinde
yapilardir. S6lom sivisi ile doludurlar. Vicut organlarini yikayan ve onlara besinlerle oksijen
saglayan ve atiklar uzaklastiran sbélom sivisinda pek ¢ok materyal dagimigtir. Bogaltim
diftizyonla vicut ylzeyinden olur.

Denizyildizinda eseyler ayridir. Gametler merkez disk acikligindan déllenmenin meydana
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geldigi suya dokuldr. Déllenmis yumurtalar bilateral simetrili, serbest ylzen larvalara geligir.

Birkag¢ hafta sonra, larvalar kati bir ylizeye tutunur ve kiglik bir denizyildizina geligirler.
Denizyildizi, yitik kisimlarini sasirtict bir yenileme yetenedine sahiptir. Bitliin bir yeni

vicut, olabildigince kiguk tek bir koldan ve merkez diskin ¢ok kuguk bir pargasindan

gelisebilir.

16.3. Kum sikkeleri.

Hayvanlar aleminin Echinodermata, derisi dikenli hayvanlar subesinin Echinoidea sinifinin,
Clypeasteroida Takiminin Gyeleridir. Bu hayvanlarin en ilging yanlari, turalari agsinmis,
kenarlart kivrilmig ve kopmus kum icinde gomult eski paralari andirmalandir. Kum
sikkelerinin yer aldigi derisi dikenli hayvanlar subesi denizyildizlari, denizkestaneleri,
denizhiyarlarini da igerir. Bu hayvanlarin hepsi denizlerde ve temelde okyanus tabaninda

yasarlar. Bazilari hareketsizdir, ancak ¢cogu hareketlidir.

Sekil 16-3. Deniz tabaninda bir kum sikkesi

16. Sube Hemichordata, Yari sirtipliler

Yari sirtipliler, Palamutbagli solucanlar ya da Hemichordata; denizlerde yasayan

ve solucana benzeyen en ilkel sirtipli hayvanlar subesidir. Vicutlari hortum (proboscis), yakalik (collar)
ve govde oarak Ug bélime ayriimistir. Korda (sirtipi) viicudun yalniz 6n bolgesinde ve ¢ok kisa olarak
bulunur. Gergek bir kuyruk bolgesinin olmamasi bu grubu diger sirtiplilerden ayiran énemli 6zelligidir.
Solungag yariklari ve notokord olusumu kordalilardan farkh oldugundan yaklasik 80 kadar tir iceren
ayri bir sube olarak tanimlanmistir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Korda
https://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCr
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proboscis/prosome collar/mesosome trunk/metasome

kidney

heart stomocord

gill slits
dorsal vessel .
ventral vessel Hemichordatanin yapisi

CHORDATA SUBESI-SIRTIPLILER

Chordata subesi (g alt subeye ayrilmistir. Bunlarin en blydgli omurgalilari igeren
Vertebrata alt subesidir. Diger iki sirtiplikli alt subesi Urochordata ve
Cephalochordata’dir. Bu iki alt subenin Uyelerinin omurgalan yoktur ve omurgalilardan

daha ilkel olduklari varsayilir.

17-1 Sirtiplilerin Genel Karakteristikleri

Yasamlarinin bir déneminde, bltln sirtipliler, onlan diger tim hayvanlardan ayiran su
Uc karakteristigi gosterirler.

1. Sirtiplilerin sirtsal, ici bos bir sinir ipleri vardir.

2. Sirtipliler notochord denilen esnek, kamis benzeri igsel destekli bir yapiya
sahiptirler. Sindirim borusuna sirtsal olan notochord tim sirtiplilerin embriyosunda
bulunur. Tulumlular ve kafatassizlarda, yasam boyunca destek vyapisi olarak kalir.
Omurgalilarin ¢cogunda, embriyo gelisiminin basinda kikirdak ve kemikle dedistirilir.
Kikirdak veya kemik destekleyici bir omurga ya da omursal situn olusturur.

3. Sirtiplilerin bogazlarinda cift solungac yariklari vardir. karada yasayan sirtiplilerde,
solungag yariklari sadece embriyolojik gelisme sirasinda goérulirler. Baliklar gibi, belirli

sirtiplilerde, solungag yariklari yasam boyu solunumda islev yapar.

17-2 Urochordatlar ve Cephalochordatlarin Karakteristikleri

Urochordatlar tulumlular denilen yumusak vicutlu, deniz hayvanlanidir. Ergin
tulumlular vicutlarindan akan sudan besin ve oksijen saglayan, bir yere baglli yasayan
hayvanlardir. Su agza ya da i¢ akinti sifonuna girer. Ardindan yutada ve gaz dedisiminin
oldugu yutadin ceperlerindeki solungag yariklarina gecer. Bundan sonra su kulakgik
denilen bir odacik igine geger ve disakinti sifonu ile disari geger. Solungaglar, daha sonra
sindirim sistemine gegen, yakalanan besin taneciklerini de dilimlerler. Ergin tulumlular
sirtsal, i¢ci bos sinir ipinden ve notochorddan yoksundurlar. Erginlerin aksine, larval
tulumlular sirtiplilerin g karakteristiginin hepsini gosterirler. Hareketlidirler ve iribaslari

andinirlar. Sonunda larva deniz zeminine yerlesir ve bir ergine gelisir.
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Cephalochordatlar lanceletler denilen kiglk, deniz hayvanlaridir. Bu grubun en yaygin
Gyeleri amphioxus'dur. Lanceletler sadece 6n uclan acikta cogunlukla kuma gomuli
olarak yasarlar. Ergin lanceletler (¢ karakteristik sirtipli yapilari gdsterirler.
Tulumlulardaki gibi, su adizdan vicuda girer ve vyutaga ve gaz dedisiminin
oldugu solungag vyariklarina gecer. Besin tanecikleri solungac yariklarina gegmez.
Bunun yerine, dogrudan sindirim sistemine girerler. Su atrial gézeneklerden viicudu terk

eder.

17-3 Omurgalilarin Karakteristikleri

Omurgalilar en kalabalik ve karmasik sirtiplilerdir. Omurgalilari dider sirtiplilerden
ayiran temel karakteristik omurlardan yapilan belkemidi sGtununun varhididir. Bu yapi
icsel destekli bir iskelet olarak ¢dev goérir ve esneklie ve harekete izin verir. Ergin
omurgalilarda, belkemigi stitunu notochordu kusatmis veya yerini almistir.

Belkemigine ek olarak, omurgalilar diger bazi karakteristikleri paylasirlar.

1. Oyuk sinir ipinin sirtsal én kismi bir beyne genislemistir.

2. Vicut cogunlukla bir bas, gégus ve govdeye ayrilmistir. Bas beyni ve cesitli duyu
organlarini igerir.

3. Omurgalilarin gogunda, gelismenin bir evresinde bir kuyruk vardir.

4. Birlesmis bir icsel iskelet vardir.

5. Iki cift Gye vardir.

6. Iki ile dért gézli kalp vardir. Dolasim sistemi kapaldir ve kirmizi kan hiicreleri
hemoglobin igerir.

7. Sucul omurgalilarda, gaz dedisimi solungaclarda meydana gelirken, kara
omurgalilarinda akcigerlerde meydana gelir.

8. Sindirim, bosaltim ve UGreme organlar yaninda kalp ve akcigerleri iceren blylk bir
viicut boslugu ya da coelom vardir.

9. Vicut ortusu, deri, en az iki katmandan olusur. Deri ¢odunlukla salgl bezleri,
pullar, tayler, killar, tirnaklar, penceler, boynuzlar ve toynaklar gibi yardimci yapilari
olusturur.

Vertebrata alt subesi yedi sinifa ayrnilir. Bunlar c¢enesiz baliklar, kikirdakh baliklar,

kemikli baliklar, ikiyasamlilar, siriingenler, kuslar ve memelilerdir.



