Deney 2: Seri ve Paralel Bagh Kondansatorler

Amag:
v' Kondansatér elemamini tamimak

v’ Serive paralel bagl kondansator devrelerinde esdeger siga olgmek ve hesaplamak
v’ Kapasitif reaktans ile kondansatériin DC gerilimdeki davranisim 6grenmek

Arag ve Malzeme:

v Sinyal Jeneratorii
v Multimetre
v' Breadboard
v Degisik Degerlerde Kutuplu Kondansator
v' Baglanti Kablolar
Teori:

Girig: Elektrik yiklerini depolama yetenedine sahip devre elemanlan *Kondanstor' olarak
isimlendirilir. Yapisi oldukca basit olmakla beraber elekirik elektronik devrelerindski dnemi bakimindan
cok baydk dnem tasir.

Karsihkh duran iki iletken plaka arasina kadit, mika, seramik veya hava gibi yalitkan izolasyon
maddesi konularak yapilir. lletken plakalardan gikanlan terminaller kondansatérin uglanm olusturur,

Sekil 2.1: Duzlem plakali kondansatorun yapis

Yalitkan madde —* % a— [lethen plakalar

Hesaplama ve devre semalaninda C harfi ile gésterilen kondansatorlerin dederi F (FARAD) birimi ile
ifade edilir. Bu birim kondansatorin elektrik ylklerini depolama kapasitesini gdsterdijinden “Kapasite”
olarak isimlendirilir. Uygulamada bu birimin alt katlar olan pF (mikroFARAD), nF (nanoFARAD) ve pF
(pikoFARAD) birimleri kullamlir. Bu birimler arasindaki iliski,

uF:10% F
nF:10° F
pF: 10" F
nF: 10°pF
uF: 10°nF
uF: 10°pF  seklindedir.

Bir kondansatdre gerilim uygulandifinda, kondansatdr plakalarninda elektrik yokleri depolanir.
Plakalardan biri negatif, dijeri ise pozitif yOkleri toplar. Plakalarda toplanan zit yikler nedeniyle
kondansatdrin iki ucu arasinda bir potansiyel farki meydana gelir. Bu olaya kendansatorin satji
denir. Sarj olay! kondansatér uglarindaki gerilim kaynak gerilimine esitlenene dek devam eder. Sarjli bir
kondansatdrin direng gibi baska bir elemana badlanmas) neticesinde, plakalardaki yaklerin hareketi ile
olusacak elektrik akimi, plakalardaki yGklerin bosalmasina sebep olur. Bu olay ise kondansatorin
desarji olarak isimlendirilir ve uglar arasindaki gerilim sifira diisene dek devam eder. Gerek sarj ve
gerekse de desarj olaylannin gergeklesmesi igin bir sdrenin ge¢mesi gerekir. Bu sireyi belirleyen
boyoklok zaman sabitesi olarak isimlendirilir ve,



T=RC formali ile ifade edilir.

T: Zaman sabitesi (sn)
R: Kondansat&re seri bagh elemanin direnci ((2)
C: Kondansatdrin kapasitesi (F)

Kondansatdriin tamamen sarj veya desarj olmasi igin yaklasik 5T lik bir sGrenin gegmesi gerekir.

Kondansatdrin kapasitesi, plakalaninda depoladiy yOk ve plakalar arasindaki gerilim arasindaki
baginti,

c- % formald ile ifade edili.
C: Kondansatdrin kapasitesi (F)

Q: Kondansatdr plakalarinda depolanan yik (Coulomb)
V: Kondansatér plakalan arasindaki gerilim (V)

Kondansatdrin kapasitesi fiziksel boyutlan ile dodrudan iliskilidir. Dizlem plakall bir kondansatdriin
kapasitesi,
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C= 0% d formild ile ifade edilir.

C: Kondansatdran kapasitesi (Farad)

€. lletken plakalar arasindaki yahtkanin badil dielektrik katsayisi

S: lletken plakalarin karsilikl birbirini géren ylzey alam (m?)
d: lletken plakalar arsindaki yalitkan maddenin kalinligi (m)

Buna gére bir kondansatoriin kapasitesi, iletken plakalarin karsihkh duran yizey alani ile dogru
orantih ve iletkenler arasindaki yalitkan maddenin kahnhdi ile ters orantih olarak dedisir.
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Kutupsuz kondansatér Kutuplu kondansatér Varyabl Trimer
Sabit kondansatér sembolleri Ayarl kondansatdr sembolleri

Sekil 2.2: Kondansator sembolleri



Kutupsuz kondansatérler Kutuplu (elektrolitik) kondansatdrler

Sekil 2.3: Sabit kondansator gorinusleri

Sekil 2.4: Ayarl kondansator gorunusleri

Direngler DC ve AC gerilimler igin ayni defer ve dzellikleri gbsterirken, kondansatdrler icin durum
daha farklidir. Ideal bir kondansatér, DC gerilim altinda agik devre ve AC gerilim altinda kisa devre
Gzelligine sahiptir. DC gerilim uygulamalarinda gerilim sabitleme, parazit giderme ve zaman gecikmesi
elde etmek amaciyla; AC gerilimde ise filire, kuplaj ve osilatér devrelerinde kullanihir.

AC gerilim altinda calisan kondansatdriin direnci Kapasitif Reaktans olarak isimlendirilir ve X
seklinde ifade edilir. Bir kondansatdriin kapasitif reaktansi,
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X¢ : Kondansatdriin kapasitif reaktans (Q)
f :Frekans (Hz)
C : KondansatGrin kapasitesi (F)

Calisma geriliminin kondansatér Gzerinde yazan dederi asmasi veya kutuplu bir kondansatére ters
yonde gerilim verilmesi elemanin bozulmasina neden olacaktir. Bu nedenle kondansatérler ile
calisirken Ozerinde yazan dayanma gerilimi ve eder varsa kutuplarina mutlaka dikkat edilmelidir.

Bir kondansat&rin dederi Gzerine rakamsal olarak dogrudan ya da yine rakamlar veya renk bantlar
yardimiyla dolayll olarak kodlanir. Renk kodlamall kondansatfrler ginimizde ¢ok ender karsimiza
ciktidindan burada agiklanmayacaktir.



Negatif kutbu igaret eder

/ Tolerans: ifade eder
Kondansatérin kapasitesi — L / —_—
Maksimum ¢aligma sicakligl — ] ﬂ B +%01 H+%3
Maksimum dayanma gerilimi —_— = (mmj C:+% 025 J+% 5
. Dr+% 05 K +%10
E:+%05 M:+9% 20
F-+9%1 N+ 9 0.05
G.+%2

Sekil 2.5: Elektrolitik (kutuplu) kondansatorlerin kodlanmas:

104 330n 10p 33 82
il ! !

330 nF 10pF 33pF 0,82uF

Sekil 2.6:Kutupsuz kondansatorlerin kodlanmas:

Direnclerin kodlamasina benzer. Ilk iki rakam aynen yazilir ve bunlann sonuna Og.0ncd rakamin
dederi kadar sifir ilave edilir. Sonug pF cinsinden okunur.

104: 10 0000=100000pF=100nF=0,1pF



Kondansatorlerin Seri Baglanmasi
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Sekil 2.7: Seri bagh kondansatorlerin esdegerinin bulunmasi

Seri baflantida kondansatfrler (zerinde depolanan ylkler birbirine esit olup aym zamanda toplam
yiki de ifade eder. Devreden gegen akim kondansatbrleri sarj eder. Sarj islemi sonucunda kigik
kapasiteli kondansatér (zerinde yiksek, blylk kapasiteli kondansatdr lzerinde ise kilglk gerilim
disomid olur. Bunun nedeni, akimin her bir kondansatérde esit miktarda elektrik yiki meydana
getirmesi, ayni miktar yOklerin ise bilylk kapasitede kOgOk gerilime, kiglk kapasitede ise biylk
gerilime yol agmasidir.

Ornek 2.1: Sekilde verilen baglantida esdeder kapasiteyi ve her kondansatdr Gizerine diisen gerilim
hesaplayiniz.
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Kondansatorlerin Paralel Baglanmasi
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Sekil 2.8: Paralel bagh kondansatorlerin esdegerinin bulunmasi



Ornek 2.2: Sekilde verilen badlantida esdefjer kapasiteyi ve her kondansatér (izerine diisen gerilimi
hesaplayiniz.

V=12V — 1 —C2 — 3
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C;=C,+C.+0C, =047 +1+33=4,77uF
V=V, =V, =V=12V

Kondansatorlerin Kansik Baglanmasi
Kondansatdrlerin seri ve paralel badlantilan standart olmasina ragmen, kansik badlanti icin birgok
olasilik vardir. Bu nadenle bir drnek yardimiyla bu ihtimallerden bir tanesi incelenecektir.

Kondansatorlerin Kangik Baglanmasi
Kondansat@rlerin seri ve paralel badlantilan standart olmasina ragmen, kansik baglanti igin birgok
olasilik vardir. Bu nedenle bir drnek yardimiyla bu ihtimallerden bir tanesi incelenecektir.
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Seri baglanti
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Deney Asamalari:
Deney $emasi:
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1.Yukarida belirtilen devreyi breadboarda kurarak 6l¢me islemleri sonucu Ceg degerlerini tespit ediniz.

2 Yukarida belirtilen devrelerde Ces degerlerini islemler yaparak hesaplayiniz.

3.Hesaplama ve olgiim sonuc¢larini karsilastiriniz ve yorumlaymniz.

4.Her bir devre i¢in kondansator iizerinde bulunan gerilim ve akim degerlerini 6l¢me yontemiyle tespit ediniz.

Sorular:
1. Kutuplu kondansatirlerin diger kondansatirlerden farki nedir?
2. Kondansatoriin DC ve AC gerilim altinda nasil ¢alismaktadur.
3. Kapasitif reaktans nedir ve neye gore degisir?
4.  Siiper kondansator nedir? Ozellikleri nelerdir?



