DENEY 2: TEMEL ELEKTRIK YASALARI-GERILIM VE AKIM OLCUMLERI

A. DENEYIN AMACI :
Ohm ve Kirchoff Kanunlari’nin gegerliliginin deneysel olarak gézlemlenmesi ve gerilim ve
akim Olg¢iimlerinin yapilmasi

B. KULLANILACAK ARAC VE MALZEMELER :
1. Multimetre

2. Breadboard

3. Degisik degerlerde direngler ve baglant1 kablolar
4-Gli¢ kaynagi

C.DENEY iLE iLGIiLi ON BILGI:

Ohm Kanunu: Bir iletkeni bir gii¢ kaynagina ya da bir pile bagladigimiz zaman iletkenin uglar1
arasindaki gerilim, iletkenin tizerinden bir akimin ge¢mesine yol agar. Gegen bu akimin
biiytikliigii ise kullanilan iletkenin elektriksel 6zelliklerine baglidir. Bu elektriksel 6zelliklerden
en 6nemlisi iletkenin direncidir. Genellikle bir iletkene uygulanan gerilim ile iletkenin {izerinden
gecen akim arasinda dogrusal bir iligki vardir;

V=IR
Bu iliskiye gore, iletkenin uglar1 arasindaki gerilim (V) ile tizerinden gecen akim (I) dogru
orantili olup, oranti sabiti iletkenin direncini (R) vermektedir. Bu baginttya Ohm Yasast denir.
SI birim sistemine gére V nin birimi Volt, I nin birimi Amper ve R nin birimi Ohm’dur.

Sekil 2-1 de gosterilen devreyi kurup, R direncinin uglar1 arasindaki gerilimin akima bagh
grafigini ¢izdigimiz zaman Sekil 2-2 de gosterilen dogrusal grafigi elde ederiz. Bu grafigin egimi
bize R direncinin biiyiikliigiinii verecektir.
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Sekil 2-1. Ohm Kanununu incelemek i¢in kullanilacak devre
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A
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Sekil 2-2. Voltaj-Akim Grafigi



Eger bir devrede birden fazla direng varsa, devredeki esdeger direnci hesaplayarak devrede tek
bir direng varmig gibi hesaplarimizi yapabiliriz. Bu esdeger direncin biiyiikliigii, devrede
kullanilan direnglerin biiyiikliigline ve bu direnglerin birbirlerine baglanma sekillerine (Seri,
paralel) baglidir. Sekil 2-3’te birden fazla direng igeren bir devrenin tek bir esdeger direncli devre

haline indirgendigi durum gosterilmektedir.
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Sekil 2-3. (a) Bes direngten olusan bir devre (b) (a) daki devrenin esdeger devresi

Bu tiir bir devrede de devreden gecen akimin biiyiikliiglinii yine Ohm Yasasindan buluruz;
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Paralel bagl direngler ile seri paralel karisik bagli direnglerin breadboard {izerinde

kurulumlarina ait 6rnekleri inceleyelim.
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Sekil 2-5. Seri Paralel karisik bagl direnglerin sematik ve breadboard gdsterimi



Bir elektronik devrede diigiim ve gozlerin gosterimi:
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elektromotor kuvvet kaynad,
enerji ureteci,
bu iireteg yerine seklindeki bir 0 direncli iletken = tel, baglant kablosu
akim kaynagida ]:5 Ayerle;tirilehilil.

Sekil 2-6. Digiim ve gozlerin gosterimi

Diigiim: iki veya daha ¢ok elektronik devre elemaninin birbirleri ile baglandiklari baglanti
noktalarina diigiim ad1 verilir. Diiglim, akimin kollara ayrildig: yollarin birlesme noktalari
olarak da tarif edilebilir.

Goz: Bir diiglimden baslayarak, bu diigime tekrar gelinceye dek elektriksel yollar izerinden
sadece bir kez gegmek sarti ile olusturulan kapali devreye goz (cevre) ismi verilir. Ornegin
yukaridaki devre seklinde A, B, C, D, E,F,G noktalari birer diigiim olarak tanimlanirken,
A-B-F-G, B-C-D-E-F ve A-B-C-D-E-F-G kapal1 egrileri de birer ¢cevre (gbz) olarak
tanimlanabilir.

Kirchoff Akim Kanunu: Bir elektriksel yiizeye veya bir diigiim noktasina giren (diigiimii
besleyen) akimlar ile bu diiglim noktasindan ¢ikan (diigiim tarafindan beslenen) akimlarin
cebirsel toplamu sifirdir.
ls
7

Diigiim noktasini besleyen akimlar (giren akimlar) : i1, 13, 14, 17
Diigiim noktasindan beslenen akimlar (¢ikan akimlar) : 12, 15, 16

Bu durumda;
i+ (i) +ig+i,+(—ig)+ (—ig)+i, =0
i,—i,+is+iy,—i-—i,+i,=0



Kirchoff Gerilim Kanunu: Bir elektronik devrenin sahip oldugu ¢evrelerdeki gerilim
diismelerinin cebirsel toplamu sifira esittir.

Va1 Va2 Via

Sekil 2-7.Cevre akimlarinin gosterimi
I1 akimmin dolastig1 kapali ¢evre igin ;

Vo= Vg —Vgp — Vg =0

2 akimmin dolastig1 kapali ¢evre igin ;
Vas — Ve — Vs =0
esitlikleri kullanilir.

D. DENEY BASAMAKLARI:

Sekil 2.8 Deney icin kullamilacak devre

R1=1KR2=22K R3=3.3KR4=47KR5=4.7K R6 = 10K ile devreyi kurarsak
asagidaki devreyi elde ederiz.

1 kO ~ 3.3k0 4.7 kQ

10 kQ

Sekil 2.8.1 Deney i¢in kullanilacak devre



Deneyle ilgili uygulama calismasi:

1. Sekil 2.8.1°de verilen devreyi kurunuz.
2. Ry direnci iizerindeki gerilimi ve iizerinden akan akimi 6lgerek Ohm Kanunun gegerliligini
gozleyiniz.
3. I ve Il nolu gozlerdeki elemanlar iizerindeki gerilimleri 6l¢erek Kirchoff’un Gerilim Kanunu
gecerliligini gozleyiniz.
V. =V, —V —V —FV =10

1 5! Ry R
4. A ve B diigiim noktalarina gelen ve giden akimlari 6lgerek Kirchoff’un Akim Kanunu
gecerliligini gézleyiniz.
5. Olgmeleri yaparken paralel kollardaki gerilimlerin ve seri kol iizerindeki akimlari birbirine
esit oldugunu kontrol ediniz.
6. Olgme sonuglarini Tablo 2.1° e kaydediniz.
7. Kaynak gerilimini dl¢tiigiiniiz degerde alip teorik olarak hesaplayacaginiz akim ve gerilim
degerleri ile 6l¢iilen degerleri karsilastiriniz.

I; (m4) I (mA) I3 (mA) I+ (mA) I5(mA) Is (mA)
Oleme
Hesap

Ve (V) Veg(V) | Ves(V) | Vra(V) Vs (V) Vrs (V)
Oleme
Hesap

Tablo 2.1. Hesaplanan ve Olgiilen Degerler

E.DENEY ILE ILGILI CALISMA SORULARI:

S.1 Voltmetre devreye nasil baglanir ve nedeni nedir?

S.2. Ampermetre devreye nasil baglanir ve nedeni nedir?

S.3. Voltmetre sargilar1 nasildir ve neden bu sekilde imal edilir?

S.4. Ampermetre sargilar1 nasildir ve neden bu sekilde imal edilir?

S.5. Voltmetre ve Ampermetrede 0l¢lim alanini genisletmek i¢in ne yapariz?



