Deney 1: Temel Ol¢iimler, Seri ve Paralel Bagh Direncler

Amag:
v' Multimetre ve breadboard kullanim becerisi kazandirmak

v’ Direng renk kodlarinin ve PTC, NTC, LDR, VDR gibi degiskene bagl direnclerin dgrenilmesi
v’ Serive paralel devrelerde esdeger diren¢ hesaplama, gerilim ve akim dagiliminin analizi

Arag ve Malzeme:

v Sinyal Jeneratorii
v’ Multimetre
v" Breadboard
v’ Degisik Degerlerde Direng
v' Baglanti Kablolar
Teori:
A. Direng

Elektrik devrelerinde direng,bir iletken iizerinden gegen elektrik akimimin karsilastigi zorlanmaduwr. Direng;
“R” ile gosterilir ve birimi Ohm (Q)’dur. Neredeyse tiim elektrik devrelerinde kullanilan direngler; elektrik
devrelerinde akimi simirlayarak belirli bir degerde tutmaya yararlar. Ayrica; hassas devre elemanlarinin
tizerinden yiiksek akim ge¢mesini onlemek ve akimi bélmek icin de kullaniliriar. Bir iletkenin direnci fazla ise
gecen akim miktart az, iletkenin direnci az ise gegcen akim miktari fazladwr Direngler, seri ve paralel olmak iizere
iki farkl sekilde baglanabilirler.

+ + Direngleri, sabit degerli ve ayarlanabilir olmak itizere iki gruba ayiwrmak

miimkiindiir. Bunlarin yaninda, ¢esitli fiziksel biiyiikliiklerden etkilenen ve bu etki

A sonucunda degeri degisen foto direng (1s1k duyarl, LDR), termistor (ist duyarl,

{ l nS R [ | 2SR PTC veya NTC) ve VDR (gerilim duyarli) gibi direngler de bulunmaktadir.

Degisik teknikler kullanilarak karbon direncler, film direngler ve tel direngler

tiretilmektedir. Karbon direngler ucuz maliyetli ancak yiiksek toleranshidirlar.

- Film direnglerin maliyeti daha pahali olmakla beraber ¢ok kiigiik tolerans

v=iR v = =iR degerlerinde iiretilebilmektedirler. Tel direncler ise yiiksek giiclii direncler olup
fiziki boyutlart oldukga biiyiiktiir.
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B. Direnclerin Baglant Tiirleri

Seri Bagh Direncler: n tane direncin birbirleriyle sekildeki gibi birer noktalart ortak olacak sekilde baglanmast
durumuna seri baglanma denir.
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Vxler_l = I(Rl + Rz + 4 Rn)

Re$=R1+R2+"‘+RH

"> —

Seri bagl durumda, her bir direng iizerinden ayni akim gegecektir ve X1 ile Xn+1noktalar: arasindaki potansiyel
fark, tim ardisik noktalar arasindaki potansiyel farklarin toplamina esit olacaktir. Bu nedenle; X1 ile Xp+1
noktalart arasindaki potansiyel farki Ohm kanunu kullanilarak yazilabilir. Devreden ayni akim gectigi icin
esdeger direng kolaylikla bulunabilir. Seri bagh direngler ile kurulan devrelerde, gerilim boliinmesi
kavramu incelenebilmektedir ve egdeger direncin degeri devredeki en yiiksek direng degerinden daha biiyiiktiir.

Parelel Bagh Direncler: n tane direncin birbirleriyle iekildekii gibi ikiser noktalari ortak olacak sekilde
baglanmasi durumuna paralel baglanma denir.
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Paralel bagh durumda; her bir direncin u¢lari arasindaki V potansiyel farki aynidwr ve ana koldaki I akim,
direnglerden gecen akimlarin toplamina esit olacaktir. Bu nedenle; ana koldaki toplam I akimi; her bir koldaki
akim degerinin toplami seklinde yazilir.Bu denklem ohm kanununa gore yeniden diizenlenip ortak paranteze
alimirsa paralel devredeki esdeger direng de hesaplanmigs olur.



C. Direnc¢ Kodlar

Renk ve rakamsal olarak direnglerin nasu kodlandigi asagida verilmistir.
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Olgiim:

A. Akim Olciimii

Akim, ampermetre devreye seri baglanarak olgiiliiv. Ampermetre i¢ direnci ¢ok kiigiik oldugundan olgiilen
akimin degerinin degismedigi kabul edilir. Asagidaki asamalarla akim olcebilirsiniz.

Alligator
/ clips

B. Gerilim Olciimii

Gerilim, Voltmetre devreye paralel baglanarak olgiiliir. Voltmetre i¢ direnci ¢ok biiyiik oldugundan olgiilen
gerilim degerinin degismedigi kabul edilir. Asagidaki agamalarla gerilim olgebilirsiniz.

C. Direng Olciimii

Direng, Ohmmetre devreye paralel baglanarak olgiiliir. Direng olgerken devrenin ya da devre parcasimin kaynak
ile baglantisi kesilmelidir. Asagidaki asamalarla direng 6lcebilirsiniz.




Breadboard

Breadboard: elektrik devrelerinin iizerine kuruldugu en temel deney ekipmamdir .Asagidaki resimde
breadboard’un sirasila distan ve i¢ten goriiniimii gortilmektedir. Breadboard devreleri tak ¢ikar mantigi ile
olugturmamiza yarayan, belli satir ve stitunlar: kendi aralarinda iletken edilmis devre tahtasidir. Ayrica birden
fazla breadboard kendi aralarinda ¢entikleri sayesinde birlestirilerek daha biiyiik devre tahtasi elde etmek de
miimkiindiir. Breadboard sayesinde devreleri daha hizli sekilde olusturarak test etme imkant buluruz. Bu sayede
lehimleme, baski devre gibi iglemler ile ugrasarak vakit kaybetmeyiz.

Baglantilar: _Breadboard yatay olarak tutuldugunda ABCDE dikey siitunlari kendi aralarinda, FGHIJ dikey
siitunlart kendi arasinda En altta ve en iistte bulunan “+”,”-" olarak belirlenmis kisimlarda yatay olarak kendi

aralarinda iletken edilmistir.
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Braedboarda Seri ve Paralel Devre Kurmak:

Seri: Resimde belirtilen kirmizi ile dikey siitunlar breadboard yuvalar: arasindaki baglantiyr simge eder. Sol
direncin bitis noktasi ile sag direnci baglangi¢ noktast aym dikey siituna denk getirilmistir. Bu sayede birbirleri
ile baglanti saglanip seri baglanti olusturulmugtur.

Paralel: Resimde goriildiigii iizere dikey olarak belirtilen kwmizi ¢izgiler breadboard yuvalar: arasindaki
baglantiyr gosterir. Iki direng bu dikey siitunda birbiri ile paralel baglanmis olur. Bu olayr birbirlerine
lehimleme olarak diisiinebiliriz. Bu sayede lehimleme yapimadan direngler yuvalara oturtularak paralel
baglanti saglanmig olur.

Seri Baglanti Paralel Baglanti



Deney Asamalari:

Deney:
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Seri Devre (R1, Rz, Rs =10kQ Ve=15V) Paralel Devre (R1, Rz, R3 =10kQ Vs=15V)
1. Yukarida belirtilen devreleri breadboarda kurarak dlgme islemleri sonucu R.s degerlerini tespit ediniz.
2.  Yukarida belirtilen devrelerde R.s degerlerini islemler yaparak hesaplayiniz.
3. Hesaplama ve él¢iim sonuglarini karsilastiriniz ve yorumlayiniz.
4. Her bir devre i¢in direng tizerinde bulunan gerilim ve akim degerlerini dl¢gme yontemiyle tespit ediniz.
5. Yukaridaki devrede R1 direnci yerine PTC, NTC ve LDR koyarak sicaklik ve 151k degisimlerinden R
degerlerini yeniden gézlemleyiniz?
Sorular:
1. Direng élgiimlerini analog ve dijital ol¢ii aletleriyle yaptigimizda ne gibi farkliiklar gérebiliriz?
2. Direng elemanlarimin saglamlik kontroliinii nasil gerceklestiririz?
3. Potansiyometre ve trimpot dlgiimlerini nasil yapariz?
4. PTC, NTC ve LDR dlgiimlerinde direng neye gore degisir?




