Deney 5: Dogrultucu Devreleri

Amag:

v Yarum dalga ve Tam dalga dogrultucu devre yapilarint incelemek
v Dogrultucularda filtreleme
v Giris ve Cikis dalga sekillerinin gozlemlenmesi

Arag ve Malzeme:

Sinyal Jeneratorii

Osiloskop

Multimetre

Breadboard

Baglanti Kablolar

IN4001 diyot (4 adet); 10kQ direng, 220 uF kondansator
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Teori:
A. Dogrultucular

Dogrultucular, alternatif gerilim (Alternating Current - AC) kaynagindan, dogru gerilim (Direct Current — DC)
elde etmeye yarayan devrelerdir. Elektrik enerjisi; dretimi, kullanicilara iletimi ve istenen genlik degerine
doniigiim iglemlerindeki avantajlardan dolayi, AC olarak iiretilir. Daha sonra transformatérlerle genligi
degistirilir ve alicilara iletilir. Alicilara ait cihazlar, bu elektrik sebekesine baglanarak c¢alisir. Elektronik
cihazlarda, DC gerilim gerektiren devreler yer almaktadir. Dolayisiyla, bu devrelerin oncesinde sebeke
gerilimini DC gerilime doniistiiren devrelere ihtiyag vardir. Dogrudan sebeke gerilime baglanan cihazin
girisinde, sebeke gerilimini ihtiya¢ duyulan gerilime doniistiiren bir transformatdor ve transformatérden sonra ise
bir dogrultucu devresi kullamlir (Gii¢ kati). Dogrultucu sonrasinda ise filtre ve regiilator devreleri bulunur.
Filtre devresi; gerilimdeki dalgalanmayt azaltir. Sonrasinda gelen regiilator devresi ise; dalgali DC gerilimi,
dogru DC gerilime doniistiiriir.. Ayrica olasi degisikliklerde de, elde edilen DC ¢ikisi korumaya ¢alisir.
Regiilator girisi, istenen ¢ikis geriliminden biraz fazladir. Bu deneyde, sadece dogrultma ve filtreleme iizerine
calisilacaktir. Regiilasyon i¢in, kullanima hazir bir¢ok regiilator entegreleri (Grnegin 78RXX serisi) mevcuttur.
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B. Yarum Dalga Dogrultucu

Asagidaki sekillerdeyarim dalga dogrultucunun devre semasi ile giris ve ¢ikisa ait dalga sekilleri goriilmektedir.
Siniizoidal alternatif kaynak geriliminin pozitif alternansinda, diyot dogru kutuplanmir ve iletime gegerek ¢ikig
gerilimi olusturur. Negatif alternansta ise diyot ters kutuplandigindan, kesime girer ve akim akmaz. Dolayisiyla
¢kis gerilimi sifir olur.
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Yarim dalga DC déniistiiriiciiniin ortalama DC ¢ikis gerilimi asagidaki gibi hesaplanir.

VAC max

Vpec = Q- 0,318.Vcmax yadaVpc = 0,45.V ¢ eferkeif



B. Koprii Tipi Tam Dalga Dogrultucu

Asagidaki sekillerde képrii tipi tam dalga dogrultucunun devre semast ile giris ve ¢ikisa ait dalga sekilleri
goriilmektedir. Siniizoidal alternatif kaynak geriliminin pozitif alternansinda, D1 ve D2 diyotlar iletim yoniinde
kutuplanwrken, D3 ve D4 diyotlari tikama yoniinde kutuplanir. Negatif alternansta ise D3 ve D4 diyotlart iletim
yontinde kutuplanirken, DI ve D2 diyotlari tikama yoniinde kutuplanir. Boylece yiik iizerinden her zaman ayni
yonde akim akar ve ¢ikis elde edilir. Dikkat edersek, burada kaynak geriliminin tamami (hem pozitif hem de
negatif alternans) yiik iizerinde goriilmektedir. Dolayisiyla, tam dalga dogrultucu devresinin ¢ikis ortalama
degeri, yarim dalga dogrultucu devresinin iki kat: kadar olur
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V4 = 0636V,

Tam dalga DC doniistiiriiciiniin ortalama DC ¢ikis gerilimi asagidaki gibi hesaplanir.

2.V ¢
Vpc = % =0,636.Vcmax YadaVpc = 0,90.V ¢ eferkeir



C. Filtreleme

Dogrultucu ¢ikisindaki DC gerilimin dalgalanmasin azaltmak igin filtre devresi kullanilr. Kondansatorlii filtre
devresi 6rnegi ile giris ve ¢ikis dalga sekillerine ait grafikler sekilde goriilmektedir.

AC Kaynak geriliminin ilk ceyreklik béliimiinde diyot dogru kutuplanmistir. Ideal durumda diyot iletime girer.
Kondansator kaynaga dogrudan baglandigi icin sarj olmaya baslar. Porzitif tepe degeri gecildigi anda,
kondansatoriin sarj olmast durur. Gii¢ kaynagimin gerilimi kondansator geriliminin altina inmeye basladigi bu
anda, diyot ters yonde kutuplanir ve kesime gider.

Ters polarize durumdaki diyottan gecemeyen kondansator yiikii, R direnci tizerinden akar ve kondansator
bosalmaya baslar. R ile C nin ¢arpimi ile hesaplanan kondansatér bosalma zamani, giris sinyalinin T
periyodundan biiyiik olmalidir.

Kaynak gerilimi tekrar pozitif tepe degerine dogru artisa gectiginde, diyot, akim gecirmeye baslar. Diger bir
yandan da kondansator kaybettigi yiikleri kazanir ve iizerindeki gerilim dolmaya devam eder. Boylece giris
geriliminin her periyodunda ayni igslem tekrarlanmig olur.
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Deney Asamalari:

Deney:

1) Yarim Dalga Dogrultucu ( Vac = 10 Vpp, 50 Hz ; Diyot = 1N4001 ; R = 10kQ )
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2) Filtreli Dogrultucu ( Vac = 10 Vpp, 50 Hz; Diyot = 1IN4001 ; R = 10kQ; C = 220 uF )
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3) Tam Dalga Dogrultucu ( Vac = 10 Vpp, 50 Hz ; Diyot = 1N4001 ; R =10kQ )
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Yukarida verilen ii¢ devreyi sirasiyla breadboard iizerinde kurunuz.

2. Giris dalga seklini ve devrelerin ¢ikis dalga sekillerini osiloskopta goriintiileyiniz ve olgekli olarak
volt/div ve time/div degerlerini belirterek ¢iziniz.

3. Bir veii¢ numarali devrelerin ¢ikis gerilimi hesaplayiniz
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1 Volts/div=........... 1 Volts/div=...........
Time/div=_........... Time/div=...........

T T T T 1 T T T T 1

Giris Yarim Dalga Dogrultucu Cikis

1 Volts/div=........... 1 Volts/div=...........
Time/div=............ Time/div=............

T T T T 1 T T T T 1

Filtreli Dogrultucu Cikis Tam Dalga Dogrultucu Cikis

Hesaplamalar:

Sorular:

1. Dogrultucu devrelerinde diyot disinda hangi yariiletken anahtarlar kullanilabilir. Diyot kullanmak ile
arasinda ne fark vardir?

2. Dogrultucu ¢ikisina paralel baglanan kondansatériin gorevi nedir?

Yarim dalga dogrultucu ile tam dalga dogrultucu arasinda ne fark vardir.

4. Dogrultucularin kullanilma alanlar: nelerdir?
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