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POPULASYON GENETIGi

Genetik anlamda populasyon, dogal kosullar altinda aralarinda gen |
alisverisi olabilen bireyler toplulugudur. Bu gen alisverisi bireyler arasinda
polenler araciligi ile gerceklesir. Ormancilikta populasyon mescere ile asagi |
yukari es anlamda kullaniimaktadir. |

Populasyon genetigi ise, akraba olan veya olmayan orman
toplumlarinda olusan bir populasyonda kalitim ve cesitliligi inceleyen ve daha

cok biyo-istatistik yontemleri kullanan bir bilim dalidir.



Populasyon genetigine iliskin calismalar populasyonun butun genlerini
iIncelemeyi amaclar. Bu amaci gerceklestirebilmek icin de, bir populasyonun bir
veya birkac niteligini temsil edebilecek olan, genlerin sekillendirdigi genotiplere,
bir populasyonda ne kadar siklikta olabilecedi konusuna aciklik getirmeye
calisilir. Baska bir deyisle, populasyon genetigi, populasyonlarin gelecek |
kusaklardaki gen frekanslarini tahmin etmemizi saglar.




Belirli bir gene ait her allelin gen havuzu icinde bir
orani bulunur. Bu oran gen frekansi yada allel
frekansi olarak tanimlanir.
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MUTASYON

Bir populasyonu olusturan bireylerin yasama ve nesillerini
devam ettirme yetenekleri varsa, bu populasyonda allel
genlerin/genotiplerin frekans oranlam bir kusaktan diger kusaga
duraganhigini korur. Bir populasyonda amacgli bir miidahale
olmamasi durumunda, populasyonun genetik yapisi dengede kalir.
Bu dengeyi degistiren etkenlerden biri mutasyon olayidr.

Bir canlinin genotipinde meydana gelen ani degisikliklere
mutasyon denir. Mutasyonlar ya canlilarin genlerinde ortaya ¢ikan
degisimler sonucunda "gen mutasyonlari” ya da kromozomlarin
yapi/sayilarinda meydana gelen degisiklikler sonucu "Kromozom
Mutasyonu" seklinde ortaya c¢ikar. Mutasyonlar fenotipik
degisikliklerle kendilerini gosterirler (clice form, farkli sekil ve
renkte cicekler v.b.)




Gen Mutasyonlari: Gen mutasyonunda, kromozomlardaki DNA
zincirinde bir veya birka¢ niikleotit degisime ugrar. Mutasyona
ugramis bir gen, tekrar fakli yonde mutasyona ugrayabilir. Genlerin
mutasyona ugrama sikligina “mutasyon frekansi (mutasyon
siklig1)” veya “mutasyon hiz1” denir. Agaclarin yasamini
engelleyen mutasyonlara, “letal (6ldiirticii) mutasyon” denir.
Ornegin; klorofil olusumunu engelleyen albino mutasyonu
nedeniyle, tohum cimlendikten sonra oOziimleme yapamaz.
Tohumun endospermindeki yedek besin maddeleri tiikendikten
sonra bitki oliar. Baz1 mutasyonlar selektif bir tstiinlik kazanir ve
mutant bitkiler yasamlarimi stirdiirtir. Boylece, populasyonda gen
frekanslarini degistirir ve temel degisimlere neden olur.
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Kromozom  Mutasyonlari:  Kromozomlarin yapisinda ve [{#8
sayisinda olur. Kromozom vyapisindaki degisimler, cesitli |}
sekillerde olusabilmektedir. Burada degisen materyal bir
kromozom parcasidir (segment). Kromozomdaki degisimler
“parca azalmast’, “parca cogalmasi’, “yer degistirme”, “ters
donme” seklinde olabilmektedir. Bu degisimler mayoz boliinme
sirasinda, genelde homolog kromozomlar arasinda parca
degisimi (crossing-over) sonucu meydana gelmektedir. Yer
degistirmede yeni yer ayn1 kromozomda, homolog kromozomda
yahut bagka bir kromozomda olabilmektedir.

Kromozomlarin sayisinda olan mutasyonlara “genom
mutasyonlar1” denir. Her tiiriin kromozom sayisi sabittir. Erkek
veya disi gamet normal olarak “n” sayida kromozom tasir. Buna
“haploid (monoploid)” denir. Dollenmis yumurta (zigot) ise
birisi anadan, birisi babadan olmak tizere “2n” kromozom
(diploid) tasir. Haploid (n) kromozom sayisinin ti¢ veya daha
fazla katina sahip olan bireyler, “poliploid” bireyler olarak
isimlendirilir. 3n, 4n, 5n, ... kromozoma sahip bireylere sirasi ile
triploid, tetraploid, pentaploid denilmektedir.




Ancak dogada mutasyonlar
cok seyrek olusmakta ve bu
olusumda milyonda bir
olasilig1 ileri stirilmektedir.
Gunumizde fiziksel ve
kimyasal etkenlerle yapay
yolla mutantlar
olusturulmaktadir.  Yapay
yolla mutasyona yol acan
etkenlere mutagen denilir.
Mutagenler 2 grup altinda
incelenmektedir. Bunlar;
fiziksel ve kimyasal
mutagenlerdir.

Normal DNA

Mutasyona
'Ugramis DNA



http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=tNi9S0zTc7o3-M&tbnid=vQOObaXRgBEXrM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.sinavvar.net%2F2010%2F11%2Fmutasyon-nedir-mutasyon-ornekleri.html&ei=_iOBUtWwM5DJsgba_oCwAg&bvm=bv.56146854,d.Yms&psig=AFQjCNE8IlRokFexer2Aed0pw2jWZWetQw&ust=1384281462774507
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=tNi9S0zTc7o3-M&tbnid=vQOObaXRgBEXrM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.sinavvar.net%2F2010%2F11%2Fmutasyon-nedir-mutasyon-ornekleri.html&ei=_iOBUtWwM5DJsgba_oCwAg&bvm=bv.56146854,d.Yms&psig=AFQjCNE8IlRokFexer2Aed0pw2jWZWetQw&ust=1384281462774507

Fiziksel mutagenler, o, f ve y 1sinlari, ultraviyole 1sinlari, gii¢lii notron
1isinlari, ani yiksek ve alcak sicakliklar, nem ve basin¢ degismelerinden
olusur.

Kimyasal mutagenler cok cesitlidir Bunlara; Colchicine (kolhisin),
Podophyllin, Peltatum, Chlorallhydrate, Etlhyl-mercury ornek
verilebilir. Bunlardan uygulamada vyaygin olarak kullanilani
Colchicine'dir. Bu alkoloit bir mitoz zehiri olup, suda eriyen sar1 ve
zehirli bir tozdur. Bu mutagen %o0,1-0,5'lik zayif bir sulu cozeltisi icine
birkac¢ saat etkin biiyime yapan doku (bu doku, kok ucu, ¢imlenen
polen tanesi veya cimlenen tohum, faal bir tomurcuk) olabilir.
Hazirlanan bu c¢ozelti dozaj bakimindan isabetli hazirlanmissa hiicre
bolinmeden kromozomlar1 ayrilmaktadir. Colchicine, kromozomlar1
iki misli arttirmaktadir. Boylece, poliploid bitkiler olusabilecek
tohumlarin elde edilmesini saglayabilmektedir.




Mutagenlerden, gerek fiziksel, gerekse kimyasal olanlar
kullanilirken bunlarin dozajinin iyi ayarlanmasi gerekir. Bunun
nedeni; mutasyon olasiliginin dozun yiikselmesine bagli olarak
zararinin da artmasidir. Nitekim mutagenler orman agaclari
tohumlarina uygulandiginda tohumlarin ¢imlenme yetenekleri
diismektedir. Bu konuda, X isinlarinin uygulanmasi ve doz ayari
diger mutagenlere kiyasla daha kolay olmaktadir. Genel olarak
mutasyon icin en uygun doz, tohumlarin %s50'sinin oldigi doz
olarak kabul edilir.




MIGRASYON

Migrasyon (Go6c¢) polenler ve tohumlar vasitasiyla populasyonlar
arasinda meydana gelen gen akisina denir. Migrasyon ile bir populasyona
yeni genler (alleller) gelir veya bu populasyondaki genler baska
populasyonlara gider. Bircok tiir, dogal yayilis alani i¢inde farkli yetisme
ortamlarinda biiyliyen yerel populasyonlara sahiptir. Her populasyonda
digerlerinde bulunmayan farkli genler bulunabilir. Bir populasyona
disardan gelen bireyler, yerel populasyonun bireyleri ile eslesince, bunlarin
genleri de, alic1 populasyonun gen havuzuna karigsmis olur.




Gen akig1 yiiksek oranda gerceklesirse, alici populasyon ile verici |
populasyonun gen havuzlari birbirine benzer hale gelir. Bunun tersine,
migrasyon cok az diizeyde ise, dogal seleksiyon ve genetik kayma, soz
konusu olan populasyonlarin gen havuzlarinin birbirlerinden farkli olmaya

devam edecektir.
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Migrasyon, populasyonlar arasindaki farkliligin azalmasina |
yol acarken, dogal seleksiyon ve genetik kayma, populasyonlar
arasindaki farkliligin artmasina neden olmaktadr.

Migrasyon ve mutasyon, birbirlerine gore farkli islemlere sahip
olmalarina ragmen, bir populasyona yeni genlerin ithal edilmesini
saglamalar yoniinden benzerlik gosterirler. Ancak, mutasyonun hizi

genellikle cok dustiktiir. Migrasyon hizi ise duruma gore degisiklik
gosterir.




Gog anlamina gelen
migrasyon sO0zciigi, polen ve tohum
gibi genetik materyalin bocek, kus
vb. gibi biyotik faktorler veya akarsu
ve rlzgar gibi abiyotik etmenler
vasitast ile tasinmasi olayidir. b
Ornegin, kiraz tiirleri meyvelerinin
ve ardi¢c  kozalaklarinin  etli =%
kissmlarinin ~ kuslar  tarafindan
meyveleri ile birlikte yenilen f
tohumlari baska yerlere |
tasinmaktadr. Ayni sekilde
akcaaga¢ ve i1hlamur tirlerinin
polenleri bocekler vasitasiyla, sogiit,
kavak ve kizilaga¢ tohumlar1 hem
rizgar hem de akarsular yoluyla;
ladin, saricam gibi tirlerin kanath
ve kii¢ik tohumlam riizgar vasitasi
ile uzak mesafelere
ulasabilmektedir.




Bu olay belirtilen genetik materyalin ait olduklar
populasyondan baska bir populasyona/populasyonlara goc olayidir.
Bu go¢ olay1 populasyonlarin, gen frekanslarinda zamanla degisime
neden olmaktadir. Ozellikle kiiciiklitkleri ve hava baloncuklar
yardimiyla kilometrelerce uzaklara ucan polenler, populasyonlarin
gen frekanslarinin degisiminde cok daha onemli rol oynadig:
soylenebilir.




SELEKSIYON

Bitki ttirleri kendi soylarinmi siirdiirebilmek icin bulunduklar
yetisme ortami kosullarina uyum saglarlar. Ancak, yetisme ortami
kosullar yavas fakat stirekli bir degisim icinde oldugundan bu degisime
bagli olarak, populasyonu olusturan bireylerin bir kismi degisen yeni
yetisme ortami kosullarina karsi yasama guiclerini kaybederek
populasyondan ayrilirken, degisen yeni yetisme ortamina uyum saglayan
bireyler yeni kusaklar meydana getirerek nesillerini strdirir,
populasyonda sayilar artar. Bu bir bakima elenmeyerek kalan bireylerin
populasyondaki gen frekanslarinin artmasi anlamina gelir.




Bu baglamda da, populasyonu olusturan
bireylerin, yavas yavas fakat suirekli olarak degisen
yetisme ortami kosullarina uyacak sekilde bireysel
olarak morfolojik ve fenotipik yapilar1 da degisir.
Iste, yetisme ortamu degisikligine bagli olarak bu
degisim surecinde degisen yeni sartlara uyum
saglayarak yeni kusaklarin onceki populasyondan
farklilasma olgusuna "ayiklama (seleksiyon)" denir.




adaptasyon




Ayiklama (Seleksiyon), melezleme ve mutasyon
1islahindan farkli olarak, yeni gen kombinasyonlar1 ve yeni
nitelikte bireyleri elde etme amaci giitmez. Bunun yerine
amaca uygun bireylerin secimi amaclanir. Bu nedenledir
ki, bir populasyonda varyasyon (cesitlilik) ne kadar biiytik
olursa ayiklama olanaklar1 da o ol¢tide artabilir. Genel
olarak orman agaci turlerinin optimal dogal yayilis
gosterdigi mescerelerde, yapay ayiklama yoluyla daha
ustlin bireylerin secilip tiretilmesi olanaklari1 vardir.




IZOLASYON (AYRILMA)

Populasyonlar arasindaki uzaklik, yukselti farki ve dogal
yayilislarindaki kesiklikler ayrilma olgusuna yol acar. Ayrilma, cografik
ve ekolojik ayrimlar olmak tizere iki grup altinda toplanur.

Ayrilma, kendi basina gen frekansinin degismesine yol acmaz.
Eger, ayrilma olduktan sonra farkli populasyonlarda farkli yonlerde
mutasyon ve seleksiyon olursa, dolayli olarak gen frekanslar1 degisir.




Izolasyon, farkh nedenlerle ortaya cikabilmektedir:

Ciceklenme zamani farkliligi: Ayni populasyon bireylerin polen sagma
ve polen kabule gecis zamanlari arasinda farkliliklar olabilmektedir.
Engebelerden kaynaklanan izolasyon: Engebeler nedeni ile herhangi
bir popiilasyona, cevre popiilasyonlardan polen ulasamayabilir. Benzer
sekilde, insan tahribi sonucu bazi tepelerde ayri1 kalan populasyonlara,
cevreden polen ulasamayabilir. Bu populasyonlar kendi icinde sirekli
polenlesme ve seleksiyon baskaisi ile farklilasabilir.

Yiikseklik izolasyonu: Bir turin yayilis alanindaki ytikselti farkliligi,
farkl ytikseltilerdeki populasyonlarin polen sacim ve polen kabul evreleri
bakimindan etkin bir izolasyon olusturabilmektedir.

Mesafe izolasyonu: Tohum veya polen yolu ile, temelde go¢ mesafeleri
kisa oldugundan, genis yayilisi olan bir popiilasyonda, belirli mesafelerde
gocle karisma devam etse de, uzak mesafeler populasyonlar arasi bir
izolasyon yaratabilmektedir.

Poliploidi kaynakli izolasyon: Dogada poliploidi kromozoma sahip olan
bir birey, 2n kromozoma sahip bireyle eslesebilir ve 3n kromozomlu
bireyler olusabilir. Ancak 3n kromozomlu bireylerle 4n veya 2n
kromozomlu bireylerin polenlesmesi sonucu, genelde treyimli bireyler
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Ayrilma, irklar arasinda oldugu gibi, populasyon i¢i bireyler arasinda da
olabilmektedir. Bir tir icinde ayrilma; gamet uyusmazligi, mekanik ayrilma,
melez kisirligi ve melez ¢oziilmesi seklinde ortaya ¢cikmaktadir.

Gamet Uyusmazligi: Polenler (erkek gametler) diger bir tiirin yumurta
hiicrelerine  (disi  gametlerine) ulastiginda eslesme gerceklesemez.
Ornegin, goknar poleninin saricam disi gameti {izerine dogal veya yapay yolla
ulastirilsa bile, eslesme gerceklesmez.

Mekanik Ayrilma: Bir turtin cinsiyet organinin digeri ile uyusmamasi
sonucunda goriilen ayrilmadir.

Melez Kisirligi: Bazi durumlarda dollenme gerceklesebilir ve dollenmis
tohum olusur. Ancak, olusan doliin yasama sansi olmasina karsin, kendisinin
yeni doller olusturma sansi bulunmamaktadir.

Melez Coziillmesi: Melez dol verme yeteneginde olan ancak, ikinci
generasyonda tirin genotipleri acilacaklarindan (ayrilmalara
ugrayacagindan) bu asamada yasama ve uyum yetenegi olamayan bireyler
olusturabilirler. Buna "Melez Coziilmesi" denir.
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GENETIK (DRIFT) SURUKLENME
Populasyonlarin kiicukliagi |
nedeniyle, panmiksis olayr1 tam
olarak gerceklesmeyebilirr Bu tam
olarak gerceklesmeyen panmiksis
olayi sonucu populasyonda gen
frekansi stirekli olarak bir yone dogru
degisir. Sonucta, kiiciik
populasyonlarda gelisigtizel meydana
gelen bu diizensizliklere bagli olarak,
genetik suriiklenme olarak
nitelendirilen @ gen  frekansinin
degismesi gortlir. Suriiklenme olayz,
populasyonda bir dolden diger bir
dole gen frekanslarinda degismelere
neden olur.




