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2.1 Kombinasyon Islahr -

Kombinasyon 1slahindan amag, ana ve baba iki ebeveynden
baz1 onemli nitelikleri alarak, bunlar1 dolde bir araya getirmektir.
Ornegin, hizhi gelisen fakat diizgiin govdeli olmayan bir bireyle,
diizgiin govdeli fakat yavas gelisen bir birey melezlenirse, hizhi
gelisme ve diizglin govde nitelikleri dol bireylerde toplanabilir. Baska
bir anlatimla, bu iki bireyin istenen ozelliklerin bir bagka dolde bir
araya getirilmesi mimkunddr.



_—Kombinasyon 1slahinda iki onemli olgudan s6z etmek
~ mumkindir.

Bunlar; genel ve 0zel kombinasyon yetenekleri ile ilgili
olgulardir. Bir bireyin bir bagka bireyle caprazlanmasi durumunda,
kendi kalitsal Gisttinligiini bu caprazlama tirtinti dollere gecirebilme
yetenegine "Genel Kombinasyon Yetenegi" denir " Ozel
Kombinasyon Yetenegi' ise, bir bireyin baska bireyler arasindan
sadece bir bireyle caprazlanmasi durumunda, kendi kalitsal
ustunligini dollerine buiylik ol¢lide gecirebilme yeteneginde
olmasidir.



Ornegin, A simgesi ile gosterilen

bir dogu ladini bireyinin, Ax B; Ax C; A
~x D; A x E ve A xF caprazlamalar:
sonucunda, caprazlama trina dollerin
ortalama boylari, C bireyinin B, D, E ve F
bireyleri ile caprazlanmasindan elde
edilecek caprazlanma durinia dollerin
ortalama boylarindan daha fazla olursa,
A bireyinin genel kombinasyon yetenegi
C bireyinden daha yiksektir anlami

cikar. é- { »? S
Ote yandan, A bireyinin B, C, D, BB Bb Bb bb

E, F  bireyleri ile ¢aprazlanmasi
durumunda bunlar icinde A x B
caprazlamasi en yiksek boylu dolleri
veriyorsa, bu olgu A bireyinin B bireyi ile
olan 0zel kombinasyon yeteneginin fazla
oldugu anlamina gelir.




2.2, Transgresiv Islah1 —

Transgresyon, bir melezde ana ve baba ebeveynlerden gelen
ayni karakterin; ornegin, hizli biiyime karakterinin, dollerde daha
giicli veya daha zayif olmasi olayidir. Pozitif transgresiyon denilen
olayda, melezde s6z konusu nitelik ana ve baba bireylerden cok daha
tistiindiir. Iste, boyle bir amac icin yapilan caprazlamaya/melezlemeye
transgresiv caprazlama/melezleme denir.



/

— S/ayet, F2 ve daha sonraki kusaklarda sozii gec;ﬁkarakterleri
denetim altinda tutan biitiin basat (baskin) genlerin homozigot olarak
bir araya gelirse, bu pozitif transgresiyon adini alir. Buna karsilik, biitiin
cekinik (resesif) genlerin homozigot olarak bir araya gelmesi durumuna
ise negatif transgresiyon denir.

Transgresyon ile kombinasyon yontemleri yalnizca genetik temel
ve amac¢ yonlerinden ayrilirlar. Kombinasyon islahinda ana ve baba
ebeveynlerdeki cesitli karakterlerin yeniden bir araya getirilmesine
karsin, transgresyon islahinda ayni niteligi kontrol eden olumlu genlerin
kombine edilmesi, baska bir anlatimla pozitif bir transgresiyon
yapilmasi beklenir. Bu olgunun gerceklesmesi durumunda ise melezler
her iki ebeveynden de tistiin olmaktadir.



—_—

- 3. Mutasyon Islahi

Mutasyon terimi kromozomlarin yapisi ve sayisinin degismesini
ve genlerdeki degisikleri ifade eder.

Bir populasyonu olusturan bireylerin yasama ve nesillerini
devam ettirme yetenekleri varsa, bu populasyonda allel
genlerin/genotiplerin  frekans oranlar1 bir dolden diger dole
duraganligini korur. Yani bu populasyonda amacli bir miidahale
olmamasi durumunda, populasyonun genetik yapisi dengede kalir.



— —

= /Mutasyonlar ya canlilarin genlerinde ortaya cikan degisimler
sonucunda "gen mutasyonlar” ya da kromozomlarin yapi/sayilarinda
meydana gelen degisiklikler sonucu "kromozom mutasyonu" olarak
ortaya c¢ikar. Bu olgular genetik cesitliliginin 2 onemli kaynagidir.

Bunlardan kromozomal mutasyonlar duplikasyon, delasyon ya
da kromozom boltiinmelerinin yeniden diizenlenmesi olaylarini kapsar.

Gen mutasyonlar1 ise DNA da depolanan kimyasal bilgideki
degisim sonucu ortaya ¢ikar. Ancak dogada mutasyonlar cok seyrek
olusmakta ve bu olusumda milyonda bir olasilikla gerceklesir.
Gunumitizde fiziksel ve kimyasal etkenlerle yapay yolla mutantlar
olusturulmaktadir. Yapay yolla mutasyona yol acan etkenlere "Mutagen"
denilir. Mutagenler 2 grup altinda incelenir. Bunlar; fiziksel ve kimyasal
mutagenlerdir.



Mukavemet (Dayaniklilik) Jslzfln/ *

-a) Fitopatolojik, entomolojik ve viriislere kars1 mukavemet 1slahi




AGAC ISLAHINDA VARYASYON =
larin (bitki ve hayvanlarm)—yavrularinin kendilerine benzemesi

~genlerle (kalitsal maddelerle) miimkiin olur. Genlerin nesilden nesile gegmesine
kalitim diyoruz. Bununla birlikte, kardeslerdeki benzerlikler mutlak degildir. Yani,
yavrular (doller) ayni ana ve babadan gelseler bile, baz1 karakterleri bakimindan
birbirlerinden kiiciik veya biylik oranlarda farkhilik gosterirler. Bu farkliliklara
"Cesitlilik (Varyasyon)" denir. Genetik anlamiyla gesitlilik kavramsal bir deyisle bir
turin gen havuzundaki kalitsal bilginin cesitliligini ve zenginliginin korunmasi
olarak da tamimlanabilir. Bu cesitlilik, kuskusuz sadece kromozom tizerinde
bulunan ana kalitim maddesi olan DNA (Deoksiribontikleikasid) ve dort niikleotitin
(Adenin, Guanin, Cytosin ve Thymin) bireylerde farkli dizilisi ve komsuluk
iliskilerinin hepsinde farkli olusundan kaynaklanmamaktadir. Ayni zamanda
cesitlilik, cevrenin fiziksel ve biyotik etmenlerini (basta mescere elemanlarinin
karsilikli etkileri dahil) kapsayan etkilerinin ortaklasa ve karsilikli iliski ve
etkilesimlerinden olusur.




Islah g¢alismalari icin baslica kaynak kuskusuz genetik cesitliliktir. Bu
nedenle, 1slah ¢alismalar kapsaminda genetik cesitlilik sekillendirilebilecek bir
hammadde olarak tanimlanmaktadir. Tir ici genetik cesitliligin yliksek olmasi, o
turiin yetisme ortami kosullarina uyumu agisindan bir gitivence olarak
gorilmektedir. Nitekim, populasyonlarda cesitliligi yiiksek tutmanin amaci, yere
ve zamana gore degisen cevre kosullar altinda daha uyumlu ve verimli irklar
yetistirerek, giderek degisen ve artan insan gereksinimlerini karsilamak olarak
belirtilmektedir.

Bir tiirde, populasyonlar arasinda ve populasyon icindeki aileler arasinda
genetik cesitlilik ne kadar yiiksek ise, islahcilar agisindan kendi amaglarina
uygun populasyonlar1 ve genotipleri se¢gme sansi da o oranda yilikselmektedir.
Ayni zamanda, herhangi bir tiirtin bireyleri arasinda genetik cesitlilik yoksa, o tiir
birka¢ kusak sonra yok olacak demektir.



Varyasyon calismalarinda kullanilacak genetik materyal,
giinumtizde bireylerden sistematik 6rnekleme ile toplanmaktadir. Bu
yapilirken de dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

QO Ornekler degisik bakilardan ve yiikseltilerden alinmalidir.

O Guvenilir sonuclara ulasabilmek igin, ornek alinacak agac¢ sayisi
populasyonun btytklagine baglh olarak en az 10-30 agacgla temsil
edilmelidir. Daha baska bir anlatimla, ne kadar ¢ok sayida ornek agag
alinirsa, populasyondaki bireysel varyasyonu ortaya c¢ikarmak
mumbkiin olabilir

(O Her bir agac esit materyalle (kozalak, tohum, igne yaprak, tomurcuk
vb.) ile temsil edilmelidir.

4 Populasyonu temsilen secilen ornek agaclar, populasyona katilim
oranlarinda olmak tzere galip (dominant) ve miusterek galip
(codominant) agaclar olmalidir, mescere kenar1 ve miinferit biiyiiyen
agaclardan ornek toplanmamalidir.



0 Agaclarin kardes ve yakin akrabaliktan kaynaklanan elumsuz

—

etkileri en az diizeye indirmek icin, agaclar arasi uzaklik tiiriin
tohum u¢ma mesafesinin en az 2 kati olmasi uygundur. Tohum
ucma mesafeleri kizilcamda 20, saricamda 30, Anadolu
karacami'nda 25, Toros sedirinde 25-20, Dogu ladininde de 30-35
m'dir. Genel bir degerlendirme ile agaclar arasi en az 150 metre
mesafe olmasi onerilmektedir.

Q Ornek agaclar miimkiin oldugunca birbirine yakin yasta (+ 5-10)

olmalidir.

O Uzerinde calisma yapilacak genetik materyal ornek agaclarin ayni

konumundan alinmalidir.

O Orneklerin alinacagi populasyon normal kapali (0,7-0,8), ve

aralarindaki yukselti farka en fazla 100 m
olmalidir.



Varyasyon iki ana grup altinda incelenebilir. Bunlar; cografik ve
yerel varyasyondur.

Bu varyasyon genel karakterli olup, baghidir. Genel olarak
cografik varyasyon calismalar tiirlerin yayiliglarinin genisligi ve kapsadiklari
iklimler Olctisinde oOnem kazanir. Cografik varyasyonlar cogunlukla
populasyon ici varyasyondan bilyik olabilir Bu nedenle de, orijin
denemelerinden once cografik varyasyonlarin saptanmasina 6nem verilir.

Bu varyasyon, tiriin dogal yayilis mintikalarinda iklime bagl olarak

J tiir yayilisinin bir ucundan diger ucuna dogru azar azar degisim gosterebilir. Bu
(clinal) bir varyasyondur. Bu varyasyona yonelik calismalarda,
- agaglarm celik, as1 kalemi, yaprak, tomurcuk vb. eseysiz kisimlarina kiyasla
& goreceli olarak dis kosulardan daha az etkilenen ve aga¢ taglarinin st
% lkisimlarindan toplanan kozalak, tohum vb. eseysel organlardan yararlanilmasi
onerilmektedir.




Yerel Varyasyon —
——Bu varyasyon, dogrudan dogruya toprak ve topografik kosullara
(enlem, baki, yiikselti vb.) baghdir. Ciinkii toprak nemi ve baki gibi
ekolojik ayrim yaratan yerel yetisme ortamina ait farkliliklar1 yerel
varyasyon yaratir.

Ornegin; kizilcam'da silikat topraklar tizerinde yetisen
populasyonlar ile kalker ana kaya tizerinde yetisen populasyonlar farkl
ekotipler olusturmaktadir. Genellikle kalker ana kaya tizerinde yetisen
kizilcam populasyonlar1 kurakliga uyum saglamis populasyonlardir.

Ayni sekilde, Kuzey Anadolu Bolgemizde dogal olarak yetisen
saricam ormanlarinda yapilan gozlemlere gore; kiyiya yakin yorelerin
populasyonlarinda sik ve uzun igne yaprakli bireylerin ¢oklugu, buna
karsilik icerdeki yorelerin populasyonlarinda ise seyrek ve kisa igne
yaprakli bireylerin fazlaligi yerel varyasyon olgusuyla aciklanabilir. Bu
olgu kuskusuz, icerdeki yoreler ile sahil yoreleri toprak nemi ve besin
maddeleri icerigi farkliliklarina baglanabilir.



/
—_— B

/ —

~ Yine, gliney ve kuzey bakilar arasindaki ekolojik farklar yerel

irklarin olusmasina yol acabilmektedir. Nitekim yapilan bir
calismada Giiney ABD'deki Giliney Oregon'da dogal olarak
yetisen Duglas Goknar1 ormanlarinda kuzey baki orijinli
fidanlar aym yiikseltideki giiney baki orijinli fidanlarla ayni
kosullarda yetistirildikleri halde aralarinda belirgin farklar
bulundugunu; kuzey bakiya ait fidanlar ayni yoreye ait gliney
baki fidanlarindan daha uzun bir biiyime mevsimi, stirgtin
ve koklerde daha fazla kuru agirlik gosterdiklerini
bildirilmektedir. Yine saricamda ytikseltiye bagh varyasyonlar
ve dogu kayininda yiikseltiye ve orijinlere baglh olarak
vejetasyon suresine iliskin varyasyonlar yaninda yetistirilen
fidanlarda da morfolojik varyasyonlar belirlenmistir.



TUR VE ORIJIN DENEMELERI =
= -
Tar ve orijin kavramlar1 bu ana bashgin temel konular
oldugundan, oncelikle bu iki kavramin ne anlama geldikleri konusuna
deginmekte yarar vardir.

—

Tiar: En dar anlamda, bitki taksonomisinin temel tasi olup,
genetik diizenleme acisindan birbirine benzerlik gosteren ve aralarinda
gen aligverisi olan bireyler toplulugudur. Ayrica, bu gen aligverisi
sonucunda kendilerine benzer kusaklar meydana getiren 'bireyler
toplulugu olarak da tanimlanabilir. Tirler duragan birimler olmayip,
kendi icinde daha alt birimlere ayrilabilmektedir. Bir tiir icinde degisik
irklar yada alt tirler bulunabilir. Sayet bir tiir iki veya daha cok sayida
alttiire (Anadolu karacami 6rneginde oldugu gibi) veya alt taksonlara
ayrilirsa bu turlere "Politipik Tar" adi verilir. Aymi sekilde, tir alttiirlere
ayirilmiyorsa, bu tiire "Monotipik Tir" denir. Bazi durumlarda iki tir
morfolojik olarak tamamen birbirinin benzeri olmasina karsin, tireme
balkimindan tamamen birbirinden ayrilirlar. Bunlara "Ikiz Tiir" denir.



Alt Tuar: Turler sabit birimler olmayip kendi icinde daha alt
birimlere-ayrilmaktadirlar. Bu alt birimlerden biri de alt tirdur. Alt tir
ise, en az bir morfolojik 6zelligi bakimindan farklilik gosteren ve
cografik olarak sinirlandirilmis populasyonlardir. Bir tiirtin alt tarleri
arasinda ureme engeli olmamasina karsin, dag, deniz gibi cografik
engeller sonucu dollenme gerceklesmez. Baska bir deyisle, alt tiir kendi
icinde kapali bir sistem olusturur. Yalnizca kendi i¢cinde gen alis-verisi
bulunan bu populasyon zamanla tiirin diger populasyonlarindan ileri
derecede farklilagir. Bu durum, zamanla tireme engeli olusturur. Bunun
sonucu olarak da, yepyeni bir tiir ortaya ¢ikar. Alt tiir "spp” veya "subsp”
(subspecies) seklinde kisaltilarak gosterilir.

Varyete: Tur alt1 kategorilerine giren varyete, en az bir
morfolojik ozellik bakimindan tiirden ayrilan fakat tiirtiin yayilis alani
icerisinde kiictik/btiylik gruplar halinde bulunan populasyonlardir.
Kisaltilmis olarak "var." isaretiyle gosterilir. Urgenc (1982) baz
sistematikcilere atifta bulunarak varyeteyi, en az %80’i ayn1 karakteri
gosteren bireylerden olusan populasyonlar olarak tanimlamaktadir.



A Oriyjin: ,,,r’f_
1jin; agac¢larm—bu undugu

tohum polen, hiicre, doku,
celik, as1 kalemi gibi genetik
materyalin toplandig1
mescere veya mescerenin
bulundugu yer anlamina gelir.

Ormancilikta uygun
orijinlerin bulunmasi
denilince; cografik olarak
"Agaclandirma Amaclar Icin
Uygun Yorenin Belirlenmesi",
biyolojik olarak da "Tohum
Toplanacak Yorelerdeki
Uygun Populasyonlarin
(Mescerelerin) Saptanmasi”
anlagilr.



Tar Denemeleri ==
/ —

—

Agaclandirma calismalarinda orijin denemelerine ek olarak
bir de tiir denemeleri yapilabilir. Tar denemeleri de orijin
denemeleri gibi az veya ¢cok yonden ayni karakterde denemelerdir.
Burada temel amac; belirli bir yoreye hangi tiirlerin ekonomik
uyum saglayabilecegini tespit etmektir. Tiir denemeleri ile orijin
denemeleri birlikte de ytritiilebilir. Ancak, amaclar1 bakimindan
farkhidirlar. Tir denemelerinin orijin denemelerinden farki, uygun
tohum kaynaginin tespit calismalarn olmamasidir.  Tir
denemelerinde denemeye alinan tir veya turlerin sadece
denendikleri yoreye biyolojik ve ekonomik uygunluklar arastirilir.
Tir denemelerinden elde edilen sonuclar, yalnizca denemenin
kuruldugu yerin iklim, toprak ve topografik kosullarina benzerlik
gosteren yerler icin gecerlidir.



Orijin Denemeleri =
= -

——

Orijin denemeleri denilince, agaclandirma amaclar igin
uygun materyalin toplanacagi yorelerin belirlenmesi anlasilir.
Orijin denemeleri, calisilan tirin dogal yayilisinin kapsamina ve
giidilen amaca gore; genis ve dar kapsamli olabilir.

Genis kapsamli orijin denemeleri, bir tiirtin yayilis alaninin
farkli cografik yorelerindeki agaclar arasindaki cesitliligin ve dis
gorunime akseden farkliliklarin ne oranda cevresel etmenlerden
ve ne oranda da ana-babadan kaynaklandigint arastiran
denemelerdir. Bu bir anlamda, tir ici cesitliligi ve 1rksal
farkliliklarin bulunup bulunmadigini, cesitlilik ve farkliliklarin
btiytiklik derecelerini, tiirin farkli nitelikleri bakimindan
arastirilmasidir. Bu yoniiyle, genis kapsamli orijin denemeleri
biyosistematik arastirmalar niteligindedir.



/

_—

" Dar kapsamli orijin denemeleri, belirli bir yoredeki
dogal turlerin, orijinlerine kiyasla daha iyi ekonomik uyum
yapan populasyonlarinin  belirlenmesine calisir.  Bu
denemeler, genel olarak tohum kaynagi arastirmalar ile es
anlamhidir ve sonuclarimi almak icin genellikle bir idare
stresi sonuna kadar gozlemek gerekir. Sayet, calisilan tiir ve
onun yayilis alanindaki populasyonlar hakkinda yeterli
bilgiler varsa o zaman orijin denemelerindeki agirlik, tohum
kaynagr calismalarina yonelik olur. Burada orijin
denemelerinin amaclar, cesitleri yararlar1 ve tohum
toplanmasi sirasinda goz ontinde bulundurulmasi gereken
ilkeler anlatilacaktir.




Orijin Denemelerinde Izlenecek Asamalar——

Saghkli bir orijin denemesi kurabilmek icin, su hususlarin
gerceklestirilmesi gerekir:

d Orijin denemesinin oncelikle amaci ortaya konulmasi,

 Denemeye alinacak  orijinler = konusunda yapilmis

bilimsel arastirmalar varsa, bu arastirmalarin bulgularindan
yararlanilmasi,

O Tohum toplanacak populasyonlarin tespit edilmesi ve
bunlardan tohumlarin toplanmasi,

O Calisilacak tiirtin orijinleri hakkinda bugiine degin biyo-

sistematik calismalar yapilmamis ise, o zaman biyo-sistematik
calismalarin planlanarak, fidanlik denemelerinin kurulmasi,



_—

—
O Fidanlikta biyo-sistematik calismalar tamamlandiktan sonra
da, fidanlikta basarili olan orijinlerin arazi kosullarinda
biyolojik ve ekonomik  bakimdan  uygun  olanlarinin
tespiti icin, arazi denemelerinin kurulacagi alanlarin

belirlenmesi ve denemelerin kurulmasi,

O Biyo-sistematik ve tohum kaynagi arastirmalariyla ulasilacak
sonuclarin  karsilastirilarak  degerlendirilmesi  sonucunda,
uygun yorelere biyolojik uyum saglayan ve ayni zamanda
orijinlerin genel ekonomik nitelikleri, hacim ve hacim
elemanlarinin gelisimi (cap, boy, gogiis ytizeyi) ve odun kalite
nitelikleri  (teknolojik  6zellikleri) tzerinde durularak
uygulamacilara onerilerde bulunulmasi.



