m Hidrojen cekirdeklerinin kitlesi, helyum cekirdeklerinden % 0,7 oraninda
buyiik olduklarindan aciga cikan kiitle fazlasi Albert Einstein’in ifadesine
gore enerjiye donusur.

m E=|mc? E = Enerji
m = Kdtle
¢ = Isik hizidir (300.000 km/sn)

m Burada dikkat edilirse c? blytk bir deger olusturdugundan kiicuk bir kitle
fazlaligi bile asir1 bir derecede enerjiye dontsebilmektedir. Bu enerjinin bir
kismi He cekirdeklerinin bilesmesinde kullanilirsa da, aciga cikan enerji
inanilmaz boyutlardadir.

TOPRAK ILMI ve
EKOLOJI ABD



Radyasyon Siddeti Uzerinde Rol Oynayan
Etmenler

Yapilan olcme ve hesaplamalar sonucu glinesten gelen enerji miktarinin
orta‘lama 2,08 kal/cm?/dak. oldugu saptanmistir.

Solar Konstanti adi verilen bu deger, Atmosferin Ust sinirinda ve ortalama
glines uzakhginda 1 cm? lik bir ylizeye 1 dakikada ulasan enerji miktari
olarak tanimlanir. Bunun atmosferi gecerek yerytziine ulasabilen kismi ise
ortalama 0,30 kal/cm?/dak. dir. Ancak, bu degerler sabit degildir. Bu
degisimde;

- GlUnesteki enerji degisimi

- Gunese olan uzakhk

- Atmosferin gecirgenligi

- GUneslenme suresi

- Gunes Isinlarinin gelis acisi etkili olur.

2000/11/08 01:19



Glinesteki enerji deqgisimi:

Glnesteki lekelere bagli olarak
solar konstantin da % 4
oraninda degisim gosterdigi
saptanmistir.

Bu kiiclik degisimin glinlik hava
halleri Gzerinde bir etkisi
olmamakla beraber dinyamizin
iklim kosullarinda bazi
degisimlerin olusmasina yol
actigi bilinir.

TOPRAK ILMI ve
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1-Diinya giines etrafindaki futurnnal equinox

hareketini 365 ginde 2l DunyaUIIe Guur_1e_§ Arasmdakl
tamamlamaktadir. FaTth's am\(—"“: Mormal Uzakhgin Degisimi
2-Bu hareketini 939 milyon km T
cevre uzunluguna sahip elips Horth Pole
seklindeki yOriingesi Uzerinde i -
surdurur. ! [E)I;“z?;lnkq
Winter solstice I | / Diinya Giindte
*‘_______— Earth’s arhi (Affer) de yavas yer
ety ‘o degistiriyor
Kis = ,D,-f"jé_ t 23 .
/) Giindéniimii__3:Biinya ile élipsin odaklanndan biri Mé?f.n..t
' 22 Ara uzerinde bulunan glines arasindaki (:fe?) -

SR "3 uzaklik sirekli ol egismektedie- 172 MIION K frp as o
e I "._4 Temmuz
-8 Dpp, 22 T B/ L
‘ siddetini_

147 million }Em4-Bu degisim diinyanin almis oldugu ra%?;y

de etkilemekte, toplam olarak % 7 civarmda olmaktadir. | J‘ i
MEI. 2_1// Ve . x
Giindonumii

Tarmary

?;Ier:?ﬁ;:) Diinya Giinberi i
2 Ocak (perihel) de hzh 22 Haziran
ca ver dedictin I
yer degistiriyor Ilkbahar ournner solstice

Ekinoksu

6-Kuzey yarikirede ki, gliney yari
kiirede ise yaz mevsimleri biraz daha
kisa gecer.

5-Dinyamizin yériingesi Uzerinde ayni 21 Mart

hizla seyretmemesi yarikirelerin aldiklari
enerji miktarini denklestiren bir olgu
olarak karsimiza ¢cikmaktadir.

TOPRAK ILMi ve
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i "nglh of daylight Neanlime galar angle

March 21 and:
Sophmblfﬂ it

Glnes isinlan 21 Mart (Kuze Y
yarikirede) ve 23 EyIuI tarihlerinde

e ekvatora dik gelmektedir. Bu
=T tarihlerde gece ve gundiz esittir (12
St saat). Bu tarihlere ilkbahar ve

sonbahar EKINOKS'lari ad
verilmektedir.

22 Haziran’da ekvatorun 23°27"'
kuzeyindeki yengec¢ donencesine
dik geldigi gorulir.

Bu tarihlerde YAZ ve KIS GUNDONUMU veya
SOLTIS'leri olarak adlandirilir

22 Aralik’da ise ekvatorun 23°27'
glineyindeki oglak donencesine dik
geldigi goruldr.
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Yillik hareket esnasinda baharlar
gece-gi]ndﬂz surelerinin
irbirine yakin gerceklestigi
yazlar gunduzlerin, kislarda
gecelerin uzun oldugu
nEShlE el

Kutup £airelerinin (kutuplardan
23027"' uzak olan yerler)
Otesinde gunler 24 saatten
uzundur.

Kutuplarda yazlar aydinlk, kislar
E(Ie karanlik mevsimler olarak
ilinir.

Dinyamizin yillik hareketi ve eksen
ePiminin etkisiyle enerji
aliminda farkliliklar vardir.
Bunlar olctulip matematiksel
olarak ortaya konulabilmektedir.
Boylece farkli kusaklar ortaya
cikmaktadir. Blyuk iklim
zonlari-Matematik iklim
kusaklari olarak adlandirilirlar.

90° Enlemi

66°33' Enlemi

23°27' Enlemi
Yengeg DOg

O° Enlemi
Ekvator

23°27" Enlé
Oglak Done

TOPRAKILM
EKOLOJI ABD

1ve



TROPIKAL KUSAK

- Gece-gunduiz slreleri arasinda  23°27'Enlemi

- Yerktremizin % 39,39'u bu

WA 66°33' Enlemi
Kutup Dairesi

ORTA KUSAK
- 23027' enlemleri ile 66°33' 53927' Enlemi

Ekvator 0° ile 23°27' kuzey- 23027 Enlemi
gliney enlemleri arasinda yer  Yengeg Donenceg
alr.

Bu kusakta guines isinlari iki
kez dik gelir. Basucu (Zenith)
noktasi denir.

fazla fark yoktur. Oglak Donence

kutup daireleri arasinda yer alir. yengec Doneng
Gunesten hicbir zaman dik 1sin

almaz. 23°27" Enlemi
Mevsimlere gore siireleri Oglak Donend
degismekle beraber gece-

gunduz toplami 24 saattir.

Yerkiiremizin % 51,8 ini kapsar. 66°33' Enlemi
Kutup Dairesi



90° Kuzey Kutup
-Kutup daireleri 66°33' Noktasi
enlemleri ile kutup noktalari
(90°) arasidir.
-GUnler ve geceler 24 saatten
uzundlur.
-Kutuplarin yakinlarinda
yazlar gunduz, kislar ise

66°33' Enlemi
Kutup Dairesi

geolle . 66°33" Enlemi
-YeryUzUnun % 8,3 Unl Kutup Dairesi
kapsar.

90° Gliney Kutup
Noktasi

Bu kusaklar; gunes iklimi veya matematik iklim kusaklaridir. Alinan enerjiye gore
ayrilirlar. Oysaki sicaklik Gzerinde etkili diger etmenler dikkate alindiginda bu
kusaklarin degisime ugradigini gorecegiz. IOPRAICILMIVE
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Gidnes Isinlari

— YUuksek enlem derecelerinde
gunes Isinlari alcak enlemlere Yeryiizi
_?azaran daha egik geldikleri
gin, gectikleri hava tabakasi
aha kalin olur. Alikoydugu
enerji daha fazla olur.

— Mevsimlik degisimlerin s6z
konusu oldugu bu etkinin kuzey
yari kiirede en fazla hissedildigi
dbnem,é;[]nes Isinlarinin daha
egik geldigi kis mevsimidir.

— Ayni miktarda enerjinin, egik
gelmesi halinde daha genis bir
alana yayllmakta ve radyasyon
siddeti azalmaktadir.




Radyasyon uzerinde etkili olan

Mimkiin olan En Uzun Giineglenme Siiresi bir faktordiir. Glineslenme

Enlem 67°21 suresi: herhangi bir yerin glines

o oo | 170 | 410 | 490 | 630 |66°30" || 900 .
erecesi radyasyonunu dogrudan
< ﬁgJF_H 13115 | 16 | 20 | 24 | 1ay |6ay|dogruya aldigi, yani giinesin

LT dogusundan batisina kadar
gecen siredir. Bu suredeki
degisimler ekvatordan kutuplara
dogru gidildikce artar.

N
Q\, Earth’s rotation

a

- Isinlarin dik geldigi 6gle saati, egik
geldigi sabah-aksam saatlerinden
daha sicak olmaktadir.

v Mevsimlerin meydana gelmesi ve

e e waminion YUKSEK €nlem derecelerine dogru

' kislarin sertlesmesi hep ayni
nedene dayanmakta ve ayni

: AP ) miktar enerjinin, egik gelmesi

. halinde daha genis bir alana

yaylimasindan kaynaklapmaktadirs
S [CH Gk 28
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% 100
Giinesten
gelen radyasyon

Glinesten gelen 1si enerjisi atmosferi (kalin bir
tabakayi) kat ederek gelir. Atmosfer i1sinin bir
kismini alikoymasina karsilik geceleri 1Isima

(insia) suretiyle sicakligin tamamen geri % 9
donmesini engeller. Atmosferin alikoydugu bu ISl Uzaya yayilan
miktari, ¥

% 19 aad. |

Atmosferde g i -~ N '

absorbe \\ 'A‘ /j‘“/ | % 23

edilen N ' "_‘\\ ~> Bulutiardan

" Yansiyan

% 23
Atmosferde
alikonulduktan sonra
yeryuziinde absorbe

edilen 26 49
¥ Dogrudan
Isinlarin icinden gectigi dogruya
tabakanin gegcirgenligi, yeryuzunde
- bulutlar absorbe
- su buhari edilen
- gazlar |
- partikllerin dagilimi, 7 66
absorbe etme ve Kazang¢

yansitma ozelligine
bagl olarak degisir.

% 2

Yeryiiziinden

yansiyan

% 34
Kayip

Atmosfer

ARZ-
ATMOSFER
sisTemi



m Arz-atmosfer sistemine gelen glines radyasyonunun yaklasik olarak 1/3 G
atmosferin Ust sinirinda dagitilarak bulutlar ve yeryiziinden yansiyarak

uzaya geri doner.(% 34) meydana gelen bu toplam yansima miktarina arzin
AI:BF‘DOsu denir.

m Geriye kalan gines enerjisinin (% 66) bir kismi atmosferdeki gazlar,
partikiller ve 6zellikle su buhari tarafindan absorbe edilir (% 19). Diger
blytk kismi da atmosferde bulutlar vb. tarafindan alikonulduktan sonra (%
23) veya direkt olarak (% 24) absorbe edilir.

m Boylelikle guneste gelen toplam enerjinin 2/3 'si arz-atmosfer sisteminin
Isinmasinda etkili olabilmektedir.

TOPRAK ILMI ve
EKOLOJI ABD



Arzin albedosu oldugu gibi her cismin veya ylizeyin de kendisine gore bir
albedosu vardir.

YUZEY ALBEDO (%) YUZEY ALBEDO (%)

35-75

Kil Toprag Igne Yaprakli Orman

TOPRAK ILMI ve
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Cisimlerin albedosu cismin niteliklerine (renk, teksttr vb.) ve
radyasyonun dalga boyuna gore degisim gdsterir. Ornegin; asagida
gorilecegi Uzere, bir yapragin yizeyinden albedo dalga boyu ile
orantili olarak artmaktadir

Ultraviyole Kisa | <2-10
Dalga < 0.36 |

Gorulebilen Isik
0.36 — 0.76 \

8 -20

Infrared Uzun
{001 rm+ A : ot Dalga >0-76

1V nm = | ym

44

= i
10 g ‘—

100 pmT




= Gugig isinlarinin enlem derecesine
bagl olarak degisiminin bilylk iklim
zonlarinin (Tropikal-Subtropikal-
Ilman, kutupsal) meydana gelisinde
atmosferin kompozisyonun ve
yeryuzu karakteristiklerinin de yerel
iklim rejyonlarinin (col vb.)
olusumunda buyuk rolleri vardir.

- Gunes radyasyonunda;

- Karasal radyasyon
kosullarinda

- Atmosferde dogal yolla veya
- Insan etkisiyle
Meydana gelen degisiklikler iklime de
yansir.

TOPRAK ILMI ve
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Atmosfer icerisinde hava sicakligi

normal kosullar altinda
yukseldikce azalir. Sicakligin
yikseltiye iliskin olarak
gosterdigi bu degisime diisey
sicaklik gradyani veya lapse
rate denir.

I
o
o
(=
I

| & o s
SIS e
A Y
> ]
| - =
™~
,

Moist adiabatic

Altitude (m)

3000
lapse rate
2000 6 °Clkm

Level of condensation

—200m goc Airtemp.

<
=9 oC (altitude at which air m,
- 1000 |- becomes saturated)
1 Dry adiabatic
lapse rate,10° C/km
t 1 | | | | o 30°C
Air temp. -3 -20 -10 0 10 20 30

Temperature (°C)

— 100 m 9°C _g95°C

{
t Genellikle 100 m'lik yukselti dilimleri esas
Surface temp. = 10 °C alinir. Her 100 m de 1°C veya 0,5°C lik

degisim gosterdigi saptanmistir. EORRRIIL e




Sicakligin bu degisimi;
a) Serbest atmosfer |
kosullarinda /_m; tf(r:np.
b) Topodrafik yapiya bagli B
yukselmelerle olur.

+ Air temp.
Her iki halde de genel =9.5°C

kural olarak sicaklik
azaldigi halde sonucun
farkli oldugu ve serbest Surface temp. = 10 °C
atmosfer kosullarinda
yukselme ile yere bagl
yukselmeler arasinda
onemli fiziksel farkhhklarin
bulundugu dikkati ceker.

The COMET Program



Atmosferin bilesimi ve yogunlugunda;
— Gazlar
— $Su Buhari
—__k_irletici partikiiller bakimindan biliyik degisim olur.

Ayrica yeryuzinden uzaklastikca, hava ile yer arasindaki disey sicaklik alisverisi
zayiflar. Buna karsin adveksiyon hareketinin etkisi artar.

Troposferde belli bir ylikseltiden sonra ise yeryiizi sicakliginin etkisi fillen sona
erer.

TOPRAK ILMI ve
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Yukselti

Km

A

30 +

20 +

Atmosfer icerisinde sicakhlari birbirinden farkh 3 katman meydana gelir.

Sicakliqgin yiikseldikce degismediqi katmanlar:
Dusey dogrultuda sicaklik degisiminin soz konusu
olmadigi bu katmanlara isotermal katman denir. Burada
dUseyL sicaklik gradyani sifirdir. Bu olaylar atmosferin 30
Km lik kisminda cereyan eder.

Stratosfer

10 Troposfer Burada sicakhgin, disey sicaklik gradyaninin
pozitif oldugu kosullarda degisimi s6z
konusudur.

0

-100 -5|O 0I +50 Sicaklik (BC)

Sicakligin yiikseldikce arttigi katmanlar:
Dusey sicaklik gradyaninin negatif oldugu
katmanlardir. Yukseldikce sicakligin normal olarak
azalacagi yerde belli bir yikseltiye kadar

artmasina sicaklik inversiyonu veyagsica difcrems
terselmesi denir. M




Bu olusum Uzerinde;
- Atmosferin bilesimi ve su buhari kapsami,

- Yerylzunun albedosu,

AUNOSTe!




- Bitki drtlistintin durumu,

TOPRAK ILMI ve
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- Mevsimler, buyuk
rol oynar.

o

CMOUT 263 : =~ VER13442
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Bu degisim her seyden 0nce Radyasyon kosullari ile ilgilidir. Yerytiz( sekillerinin
radyasyon Uzerindeki etkileri ise degisik sekillerde olmaktadir.

- Yiiksek alanlarda su buhari, toz miktari ve hava yogunlugu az gines isinlarinin
gectigi yol kisadir. Glines radyasyonu kuvvetlidir.

- Yikseltinin fazla oldugu kesimlerde glines radyasyonunun ovalara kiyasla %
40 daha fazla oldugu tespit edilmistir.




= Guneye bakan yamaclar kisin dahi,
ayni enlemdeki dizluklerden birkag g

-

misli fazla enerji alabilmektedir. =

- Daglik alanlarda bu konuda etkili
olan diger hususta yikselti ile
albedonun degismesidir. Zira
yukseklere cikildikca kar ortusu
daha yaygin alanlar kaplamakta ve
yeryuzunu daha uzun sire
ortmektedir.




- Yukseklik arttikca atmosferin kalinligi ve
havanin su buhari azalir bu da karasal
radyasyonu kuvvetlendirir. Bu etki 3000
metreye kadar devam etmekte, daha sonra
degismez bir degere ulasmaktadir.

The COMET Program
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- BUtln bunlar disinda
topografik yapidaki
ozellikler,
> Icbiikey veya
disblkey olma

TOPRAK ILMI ve
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mi

» Yamacin kuru veya islak olmasi

O

» Yamag e




> Bitki orttistindeki degisim (sik-seyrek)
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»Dag-Vadi meltemlerinin etkisi yer hava sicakligini etkilemektedir. Yani
disey sicaklik gradyaninin degisiminde buyik rol oynamaktadir.




> Yere bagl yikselmelerde
disey sicaklik gradyaninin
pratik amaclar icin 100
m’de 0,5 °C olarak alinmasi

kabul edilir.

> Duey sicaklik gradyani,
cografi enleme bagl olarak K

sicaklik degisimi (yani
yatay sicaklik t

—200m goc Airtemp.
=9=C

gradyanindan) ortalama
100 misli daha buyuktar. Air temp

> Meteoroloji istasyonu — 100 m o 3 .
bulunmayan yerler igin 9°C =9.5°C

formdlinden
yararlanilir. Sicakhk \
Olcmeleri yapilmayan bir
yorenin aylik ortalama
sicakligi, denizden ortalama
yuksekliginin bilinmesi
halinde yaklasik olarak
hesaplanabilir.

Surface temp. = 10 °C
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EKOLOJI ABD



Karadeniz Bolgesinde 1600 m Ocak ay! ortalama sicakligini

‘ Aylik ortalama sicakligi bulunmak istenen yerin denizden
ortalama yukseltisi

Ulkenin 7 bélgesi veya gecis sahalarinda sicaklik ile
k/)[]kselti arasindaki regresyon iligkilerini aylar icin ayri ayri
elirleyen degerleri ifade eder.

Yikseltisi belli olan yerin bulunmasi istenen aya ait ortalama
sicaklik degeri

a=693 b=(-100)

1600 = 693 - 101x
X = -8,9 °C

TOPRAK ILMI ve
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Atmosferde disey dogrultuda meydana gelen sicaklik deéi?melerinden biri de
hava kdtlelerinin sicakliklarinda cevresi ile 1si aligverisi olmadan ortaya cikan
degismelerdir.

Bir hava kutlesinde cevresi ile 1s1 aligverisi olmadan meydana gelen bu
ternFodinamik de%isime adi verilir,

Adiyabatik islemin meydana
gelmesi;

Hava kutlesi ytkselir ve
genigler

Dis basinca karsi yapilan bu is,
enerji sarfinl gerektirir.
Yukselen hava kiitlesi
cevresinden soyutlanmis
haldedir.

Bu nedenle cevresi ile enerji
alisverisinde bulunmaz.
Yukselip genisleyebilmesi icin
gerekli olan eneriji kendi i¢
yapisindan karsilandigindan 1si
kaybina ugrar.

Expands Compresses
and
warms

E
4]
o
=
<




Bulundugu yerden asagi dogru hareket
eden bir hava kutlesi, artan dis basing
nedeni ile hacim kaybina ugrayarak
sikigir. Bu sikisma Isi enerjisine donusur
ve hava kutlesinin sicakligi artar.

atmospheric pressure

—p €—P €K— - 000 mb

1000 mb

- Room

temperature

temperature = { ‘;.
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Bazi hallerde yiikselen veya algalan hava Kitleleri gevresi ile yaptigi sicaklik
aligverigi sonucunda sicaklik degismelerinin meydana gelmesi Nonadiyabatik
veya Adiyabatik Olmayan Isinma ve Soguma tanimlanir.

Nem kapsami bakimindan doyma noktasindan uzak olan bir hava kdtlesi her
100/m lik ylkselti dilimj icin 1° C lik (gercekte 0,98 °C) bir degisim gosterir.
Bun KURU ADIYABATIK SICAKLIK GRADYANI denir.

Dry and Wet Adiabatic Lapse Rates

000
Wet adiabatic rate
52C 1000 meters

3000

ol
-
L
i
L
=
ap
o
=
J—
—

N ‘ondensation level

-~

Dry adiabatic rate
10°C/ 1000 meters

-3 0 5 i 15

Temperature of nsing air (°C)



Hava kutlesi doyma
noktasina ulasmis ise,
yukselme esnasinda
Icerisindeki su
buharinin bir kismi
yegEﬁlaslr yagisa
donusur. Bu

gbunlasma sonucu

uharinda sakli

bulunan latent
haldeki IsI enerjisinin
buyik bir kismi agiga
¢lkacagindan
sogumanin etkisi
azalir. Iste bu
ko?ullar altinda 100

ik yukselme dilimi
icin O, 46 0,50 °C lik
o]l§ deglslm meydana
gelir. Buna DOYGUN
ADIYABATIK
SICAKLIK GRADYANI
denir.

Altitude (m)

5000 —————
moist adiabatic lapse
h ‘}m(mﬂﬁuc:‘f] 00m) ]
3000 t -
2000 «— level of -
condensation ]
1000 L H__ff—"" -
dry adiabatic lapse
_ rate (1°C/100m)
o ... N
-10 0 10 20 30

Atmospheric temperature

Temperature (°C)

40
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Bir hava tabakasi veya kutlesi icerisinde sicakligin
disey dagilisi bu hava kitlesini tegkil eden
tabakalarin disey dogrultuda yer degismesini
onleyecek durumda ise, boyle bir hava kutlesi
Kararlilveya Stabil Hava Kutlesi denir.

g

eya

L35 - st Ao N . £
Buna karsilik disey sicaklik dagilisi asagiya
yukariya dogru harekete gecen bir hava
tabakasinin bu hareketini kolaylastiracak ve tirli
sekiller alarak devamini saglayacak durumda ise,
bu kosullara sahip hava kitlelerine d S|z
TOPRAK ILMI ve

veya Instabil Hava Kiitlesi denir. EKOLOTE ABD
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Yerylzine yakin soguk, agir ve Kuru olan bir hava katlesi normal olarak ¢ok
stabildir. Zira bu hava kiitlesi icindeki agir olan alt tabakalarin yukari dogru
%ukselmeg veya hafif olan Ust tabakalarin asagiya inmesi gok gtigttir. Boyle

ir hava kitlesinin yagis saglama ihtimali cok azdir.

Buna kargin hava kitlesinin bir kismi herhangi bir nedenle yiikseldigi veya
alcaldigi takdirde yeni gevresine nazaran daha fazla isinmasina veya
sogumasina yol acacak bir sekilde ise, bu hava kutlesi kararsizdir. Kararsiz
thE ha\lla k}c,|tle5| icerisinde bulutlarin olusumu ve yagislarin meydana gelme
ihtimali artar

Unstable Arr Stable Air - Inversion

\i1 Warmer Air
Warmes 2ir rises maxing with cool air

R
P ol -
3 'y

- (ool air sanks 1o the surface aed dossa?
Warmer Air mix with the ar sloft




Atmospheric temperature

moist adiabatic lapse

Bir hava kutlesinin stabil veya instabil O s s
olmasi diisey dogrultuda yer degistiren

hava kutlelerinin kuru adiyabatik sicakhk
gradyani ile bunun cevresinde yer alan
hava-tabakalar icerindeki cevresel
sicaklik gradyani arasindaki iliskiye \
baglidir. dry adapatic lapse

rate (1°C/100m)

« level of
condensation
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| Hava kutlelerinin kararliik durumlari
yogunlasma, bulutlar ve yagislarin
olusumu yaninda hava kirlenmesi
acisindan da onem tasir. Zira, havada
bulunan gaz, is vb. gibi kirletici
unsurlarin yayillma ve ozellikle dusey
yonde dagilma ve tasinmalari icinde
bulunduklari hava kutlelerinin stabilite

kosullarina bagh olarak gerceklesindsimive

EKOLOJI ABD




Hava kirlenmesinin medeniyetle
basladigini sGyleyebiliriz. Bugtin ise

endystrinin istenmeyen yan urtnd
seldrﬁde algilanmaktadir.

Normalde atmosferi olusturan birgok
gaz canlilarin yasamini tehdit eder
duruma geldiklerinde birer kirletici
olarak karsimiza cikmaktadirlar.

Avrupa ve Kuzey Amerika’da kronik
bir sorun haline hava kirliliginin
gelmesinde en bulyuk etkiyi
endustri devriminin yaptig
bilinmektedir.

Glnumuzde atmosfer katmalarinda
giderek yayginlasan bu sorun
kapsaminda Ulkeler gelisim
dlzeylerine gore belirledikleri hava
kalitesi standartlarina uyulmasi
konusunda bilyik caba sarf
etmektedirler. Natural Manufactured
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eCanlilarin hayatsal faaliyetleri ile
gikardiklari CO,

eOrman| yanginlari, Aniz yakma v.b.
yanginlar, volkanik faaliyetler

eIsinma ve elektrik Gretmek icin
kullanilan kémiir, petrol, dogalgazin
yanmasl sonucu ortama verilen CO,

eOrtama verilen CO, in % 55’i
atmosferde kalir. Geri kalan kismi
okyanuslarda eriyerek suya gecer.

*CO, sera etkisi gosteren gazlarin
basinda gelir. Onun icin diinyanin
iklimi Gzerinde buyUk bir etkiye
sahiptir.

eBiitlin bitkileri cikarmis oldugu
hidrokarbonlar (6rnek:

terebentin=cam, sandal ve okaliptu
gibi agaclarin kokusunu olusturur)



m Motorlu tasitlarda tam
yanmayan benzinden
meydana gelen
hidrpkarbonlar

m Kent havasinda mevcut
hidrokarbonlar cevreyi
tehdit etmektedir.

TOPRAK ILMI ve



= Hidrokarbonlar ve diger
Kirleticiler (azotoksitler
ibi) giines 1siginda
armasik reaksiyonlara
girefler. Bu reaksiyonlar
sonuicu olugan urtnler
saglik icin blyuk tehlike

olustururlar. Bu olaya
Fotokimyasal Smog denir.

Benzen (CgHg)

fosil yakitlar ve tutlindn
ganmasmdan kaynaklanan
enzopirenin kanser yapici

etkisi oldugu
unutulmamalidir.
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Atmosfere ulasan azot

oksitlerin pek cogu
topraktaki bakteri
faaliyetleri sonucu -

ol tadir.

Nitric oxide

Atmosferde NO- O ile
birleserek NO, ye donusur.
NO, nin zehir etkisi NO ya
gore 4 kat daha fazladrr.

Atmosferde yu ksek : H,0 ““Z™ NITRIC ACID (HNO,)
S SO, + H,0 =" SULFURIC ACID (H,50,)

konsantrasyondaki Y-
NO, kalp, akciger, -
karaciger ve bobrek
tahribatina yol acar. Bronsit
ve zatlrre hastaliklarina
sebep olur.

NO, havadaki su ile birleserek
BINO, (nitrik asit) dénustr
ve asit yagislar meydana
getirir.




Kiukurt bilesikleri;

Volkanik faaliyetleri sonucu,
Oksijensiz ortamda organik maddelerin glrimesi,

Insan
donlismesi

Asit yagislarina donlismesi

Sulfur
Dioxide SO,
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Atmosferdeki SO, ve SO; astim, brongit
olusmasina neden olur. Solunum sistemi
direncini azaltir ve enfeksiyonlara sebep
olur.

Kadit ve sellloz endlstrisinde H,S acgiga cikar.
BU Ia_rahat5|z edici etki yapar.

TOPRAK ILMI ve
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. | . Sn v Where does the NO,
Gunegli ginlerde motorlu arag trafiginin < come from?

yogunlastigi saatlerde g6zlenen bir jihat aboul -
0|gUdUF. : Photochemical oxidants

Fotpkjﬂnyasal Smog;

- Insdnlarin etkileri

- Biyolojik kaynaklar

- Tasitlarin eksozlarindan cikan NO ve
Hidrokarbonlar

- Gunes 1s1Q1 ile reaksiyona girerek
Eevreye zarar verecek gazlardan

Aerosol) olusan puslu bir ortam
meydana getirir.

Burada; ozon, formaldehit (CH,0),
keton, peroksiasitil nitrat (PAN) gibi
bilesikler gozleri tahris eder ve
solunum sistemine zarar verirler.

~ react to irmtate humans
frecwds crops and trees

Fotokimyasal smog genellikle yerlesim
yerlerinde gorulir. Fakat ruzgarla
tasinma ihtimali vardir.




Kirleticilerin bazilari bina ve yapilara garparak
onlar tzerinde kalirlar.

Caplan(0,1 mikrondan buyuk olan kirleticiler
Y& Elgekimi etkisiyle coker veya birikir.
Sedimentasyon olayi

Carpma ve sedimentasyon olgusu birlikte
alindiklarinda KURU DEPOLAMA olarak

tanimlanirlar.

Yagmur ve karla kirleticilerin yikanmasi (%
90" gider) her durumda kirleticiler
dlinyaya Inerek, nehir, gol, deniz ve
topragi kirletmektedir.

TOPRAK ILMI ve
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1. Buharlasinca

2. Siiblimlesme (Dogrudan kati faza gecme) olay! sonucu igcinde erimis
veya asili halde bulunan maddeler geride kalir. Su temiz olur.

— | Atmosferde kirletici olarak N ve S oksitler, H,SO, ve HNO; asitleri
olusur. Asit yagislar olur. Kuru depolama ve asit yagislar birlikte
alindiklarinda, bunlara OLAMASI denir.

Battery acid | baa@®®  NO_+ H,0 “"=™ NITRIC ACID (HNO,) ‘
el - C”’M"O'I ‘
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Turkiye'de kurak bdlgeler ve
KUksek daglik arazilerdeki soguk
usaklar ekolojik bakimdan
hassas ekosistemlerin
bulundugu yerlerdir. Bu
ekosistemlerde

1. Yanljs arazi kullanimi
2. Asiri|faydalanma

3. Hava Kkirliligi neticesi olumsuz
etkilenmekte dogal denge
bozularak toprak erozyonla
kaybolmaktadir.




- Son vyillarda yapilan calismalarda
hava kirliliginin ormanlarin
varligini tehdit eder boyuta
ulastigi anlasiimaktadir.
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Mugla Yatagan-Termik Santrali
gliinde 600 ton SO? cikarmakta
2-3 yillik bir slirede asit
yagislarla 400.000 dekarhk
Kizilcam ormani zarar gordd.

TOPRAK TLMi ve
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- Asit Yagislar
Canlilar
Toprak

Su

Tasinmaz
kaltur ve
varhikiari
(Ta ihi
binalar)
m Ormanlar




Sicakligin yeryiziinde yatay dogrultuda degisim veya dadilisi Izoterm (es
sicaklik) haritalari ile gosterilir. Bu haritalarda, olculen sicaklk
egerleri o alanin 6zelliklerine gore degisen disey sicaklik gradyani
ikkate alinarak deniz seviyesine indirgenirler. Bunlar ;

m YUkseltinin etkisini bertaraf ederek,

m Deniz ve karalarin dagilisi,

m Sicak ve soguk akintilar,

m Denizden uzaklik derecesi,

m Cografi enlemin sicaklik kosullar Gzerindeki etkilerini aciklamak
bakimindan yarar saglarlar.

Yeryuzinde sicakligin dagilisi, her seyden 6nce glineslenme siddetine
bagli bulundugundan cografi enlem bu konuda biyuk rol oynar. Ayni
sekilde glineslenme ile 1sima arasindaki iliski ve bunlarin siddetinde
meydana gelen mevsimlik degisimler, herhangi bir alanin kis ve yaz
sicakliklarini tayin eder.

TOPRAK ILMI ve
EKOLOJI ABD
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World Topography

| : ,
Karalar ve denizlerin
OngI Isilar farkhdir. L o A A S S A .. o
Bu durum; -y

Ozgul 1silan dusuk
olan, karalarin
denizlere kiyasla daha
fazla ve daha hizli
ISInIp sogumasina yol
acar.

Kara ve denizlerin
Isisal kararlihklari
bakimindan ortaya rm— ST ! ~
|kan bU be”l’gin RTINS o 1200 180
arkhliklar iklimler
Uzerinde 6nemli bir
etkiye sahiptir.
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Zira hava sicakligi hava kitlelerinin tzerinde temas halinde bulunduklar veya hareket
ettikleri ylzeylerden buyUk Olcude etkilenir.

Bu nedenle denizler ve goéller gibi bliyuk su kitlelerinin rizgar alti taraflarinda kalan
kesimlerde mevsimlik sicaklik degisimlerinin daha az oldugu, aksine i¢ kesimlerde ise
bu degisimlerin daha blylk sinirlar icerisinde dgergeklestigi Ozlenir. Iste karalarin
sicakhk degisimi Gzerindeki %iddetlendirici ve denizden uzaklastikca artan bu etkisi

KARASALLIK (Kontinentalite) olarak tanimlanir.

+
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Soguk ve sicak su akintilarinin, sicakligin yerylziindeki

PI|I§I Uzerindeki etkileri eskiden beri bilinmektedir. Ayni enlemde olduklari
de, Norvec'in yogun bir niifusa sahip tarim alani olmasina karsilk

Gronland'da hatta daha glineyde, Ingiltere ile ayni enlemde yer alan

Labrador k|y|Iar|nda tarim yapma olanaginin bulunamamasi, Avrupa

kiyilarinin sicak, Labrador ve Gronland
etkisi altinda kalmasindan ileri gelmekte

a Labrador Current
b East Greenland C.
¢ North Atlantic Drift
d Gulf Stream
e Canary C.

f North Equatorial C.

g Caribbean C.

h South Equatorial C.

i Benguela C.

j Brazil C.

k Falkland C.

| West Wind Drift

m West Australian C.
n South Equatorial C.

0 Mozambique C.

p Agulhas C.

g Monsoon Drift

r Kamchatka C./Oya Shio

s Kuro Shio C.

t North Pacific Drift

u California C.

v North Equatorial C.

w Peru/ Humboldt C.

x South Equatorial C.

y East Australia C.

z East Auckland C.

Jlllarlnln ise soguk su akintilarinin

Main currents of the world
NJuatorial Counter Current=s not showan
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Soguk ve sicak su akintilarinin, sicakhigin yeryiztindeki dagilsi
tzerindeki etkileri eskiden beri bilinmektedir. Ayni enlemde olduklari halde, Norvec'in
yogun bir nifusa sahip tarim alani olmasina karsilik Gronland'da, hatta daha gilineyde,
In?iltere ile ayni enlemde yer alan Labrador kiyilarinda tarim c}/apma olanaginin
bulunamamasi, Avrupa kiyilarinin sicak, Labrador ve Gronland kiyilarinin ise soguk su
akintilarinin etkisi altinda kalmasindan ileri gelmektedir.

00 1200 1405180

—= Warm currents
— Cool currents

January conditions
based on 30-year record
(after U.S. Hydrographic Office) || o~

orth Equatqr!a!,pu.rrem—/‘ .__\&’M

~"—Squatorial countercurrent g ~ Y
o> * Ml —
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h Equatorial current




: Sicakhgin dagihsi tGzerinde -. o

en onemli rolt oynar. Bu nedenle | i
gercek sicaklik haritalari ile ,v
topografya haritalar arasinda biyik =

bir benzerlik s6z konusudur. Ornegin = =z

daglik bir lilke olan yurdumuzda bu =
benzerlik gok belirgindir.

gl diglia
p=aide

U!o_o
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s Baki ve Egim:
Glineslenme tizerindeki
etkiieri nedeniyle sicaklik
kosullarini tayin eder.

m Yeryuzu Sekli veya
Reliyef Dogrultusu: Belli
hava kdtlelerinin
sokulmasini kolaylastiracak
veya Onleyecek bicimde
bulunmalari nedeniyle
sicaklik kosullarini etkiler .




Orman
alanlarinda yilhk ,,
alanlara nazaran biraz
daha-dfistktdr.
-Ormanin tiraglama :
kesilerek uzaklastlrllma5| ,1» \ =.
halinde yillk ortalama | | &
sicakligin 0.7 °C A
yukseldigi belirlenmistir. & ¢
-Ormanlik ve ciplak
alanlarin sicakliklari
arasinda gorulen bu

farkliik, ormanlarin

w

ortalama sicaklik, ciplak ‘.’.{
"1 i‘;"
:f"zi

cevrelerindeki nem -Yil icerisindeki en sicak ayin ortalamasi ile, en
kosullarini da soguk ayin ortalamasi arasindaki sicaklik farki
etkilemeleri nedeniyle olarak tanimlanan sicakiik aplitiidii veya sia s
ya2||n artar kisin ise ormanlik alanlarda daha azdrr.

azalrr.
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