Atatiirk Koskii Ormani Degerlendirme Raporu

ATATURK KOSKU ORMANINDA MEYDANA GELEN AGAC KURUMALARININ
DEGERLENDIRILMESI VE UYGULANABILECEK ONLEMLER

1. inceleme ve Arastirma Konusu

[limizde ATATURK Koskii Ormani1 (AKO) olarak bilinen, Soguksu Mahallesinde yaklasik 2.5

ha biiyiikliigiindeki ladin-sarigam orman alaninda 2018 yilinda ve 6zellikle son aylarda kabuk

bdcegi zarar1 nedeniyle ¢ok sayida aga¢ kurumustur.

AKO’nda ¢ok sayida agacin kurumasinin nedenlerinin belirlenmesi ve alinacak 6nlemlerle ilgili
incelmelerde bulunmak iizere KTU Orman Fakiiltesi Dekanliginca, Orman Miihendisligi
Boliimii dgretim iiyelerinden Prof. Dr. Mahmut Eroglu, Prof. Dr. Omer Kara ve Prof. Dr.
Ibrahim Turna gdrevlendirilmistir. Komisyon iiyeleri, Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi
calisanlarinin destegiyle 25 Eyliil ile 16 Ekim 2018 tarihleri arasinda, AKO’nda, Trabzon
Biiyiiksehir Belediyesi ve KTU niin farkli birimlerde yiiriitiilen gesitli arazi ve laboratuvar
calismalar1 gergeklestirmistir. Bu ¢alismalarda saglanan verilerin analizinden asagidaki sonuglar

elde edilmistir.

2. Atatiirk Koskii Ormaninda Kabuk Bocegi Zararimin Etkileri

Arazi ¢alismalarinin basinda Atatiirk Koskii Ormaninda bulunan Ladin ve Sarigam agaglarinin
tamami yakin mesafeden incelenmistir. Incelenen agaglarin her birinin gogiis yiiksekligindeki
caplar1 agag tiirtine gore tek tek kaydedilmistir. Alanda, ¢aplar1 16 ile 64 cm arasinda degisen
878 ladin ve 108 saricam ile 4-49 cm ¢aplarinda 54 sekoya ve 30 cm ¢apinda 1 karaagag olmak
tizere toplam 1041 agag tespit edilmistir. Bu agaclarin %84,3 ladin, %10,4 saricam ve %?5,2
sekoyadir (Sekil 2). AKO’nda arazi incelemeleri siiresince ladin ve cam agaglarinda zarar yapan
kabuk boceginin Oniki disli ¢am kabuk bdcegi, Ips sexdentatus (Boern) (Coleoptera:
Curculionidae: Scolytinae) oldugu tespit edilmistir. Mevcut agaglarin %56’simin (585 agacin)
canli oldugu ve heniiz bocek saldirisina ugramadig: tespit edilmistir (Sekil 3). Toplam 1041
agacin %31’1 tamamen kurumus oldugu ve %13’iinde ise ¢ok siddetli derecede kabuk bocegi,
Ips sexdentatus (Boern) zararmin devam etmekte oldugu tespit edilmistir. Inceleme tarihlerinde
kabuk bocegi zarar1 goriilmeyen toplam 585 agacin govdeleri uzaktan goriilebilir sekilde yesil

renkli piiskiirtme boya ile isaretlenmistir.
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AGAC SAYILARI
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Sekil 2. AKO’nda bulunan ladin, sarigam ve sekoya agac¢larinin ylizde dagilimi.
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Sekil 3. AKO’nda Ladin ve sarigam agaglarinin canlilik durumlarina gére dagilimi

AKO’nda incelenen mevcut dikili haldeki 1041 agagtan 326 agacin (%31) Oniki disli gam kabuk
bocegi, Ips sexdentatus (Boern) zarari ile tamamen kurumus oldugu tespit edilmistir. Bu
agaclarinin govdeleri uzaktan goriilebilir sekilde kirmizi renkli piiskiirtme boya ile
isaretlenmistir. Kuruyan agacglarin hepsinde canli kabuk ve kabuk alt1 dokularinin bocek tahribati
ile tiiketilmis oldugu ve ¢cogu agaglarda kabuk katmaninin aga¢ gévdesinden tamamen ayrilmig
durumda oldugundan biiyiik parcalar halinde dokiilmekte oldugu tespit edilmistir. Bu agaglarda
kabuk ve odun dokularinda ¢ok sayida odun yiyici boceklerin ve Ozellikle Teke bocegi

(Coleoptera: Cerambycidae) larvasinin gelismekte oldugu tespit edilmistir.

Kabuk bdcegi zarar1 goriilen agaglarin tepe taglarinin degisik oranlarda kurumus oldugu ve her

gecen giin artan oranlarda ve ¢ok biiyiik miktarlarda igne yapraklarinin dokiildiigii gézlenmistir.
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Ayrica bu agaglardan, bocek tahribatinin en belirgin isareti olan kabuk altin dokularindan biiyiik

miktarlarda bocek dgiintiilerinin dokiildiigii goriilmiistiir.

Kabuk bocegi zarar1 goriilen her bir agacin gévde kabugunda, erisilebilir yiikseklige kadar olan
kisimdaki bocek giris deliklerinin etrafindaki kabuk, bocek baltast ile kaldirilmis ve floem-
kambiyum dokularinda gelisen kabuk boceginin ¢ok sayida 6zellikle geng erginleri ve larvalari
bulunmustur. Kabuk bocegi zarar1 devam eden Ladin ve Sarigam agaclarinin gévdeleri uzaktan

goriilebilir sekilde mavi renkli piiskiirtme boya ile isaretlenmistir.

Kabuk bocegi zarar1 devam etmekte olan 130 agactan 9 tanesi kesilmis ve govdeleri 3 m
uzunlukta tomruklara ayrilmistir. Ug metre boyundaki 32 tomrugun her birinden 30 cm
uzunlukta toplam 32 kabuklu kiitiik kesilmistir. Kiitiiklerin kabuklar1 dikkatlice soyulmus ve
kabuk altinda gelismekte olan kabuk boceginin ergin, pupa ve larvalari sayilmistir. Bocek sayimi
yapilan kiitliklerin ve bunlarin kesildigi tomruklarin orta caplarna gére govde ylizey alanlari
hesaplanmis ve kesilen agaclarin sadece sayim yapilan tomruklara ait govde kisimlarinda gelisen
toplam kabuk bocegi miktarlart hesaplanmaistir.

Kesilen agaclarin sayim yapilan tomruklarinda toplam 67021 ve aga¢ basina ortalama 7446
(1755-16404) Ips sexdentatus geng ergin, pupa ve larvasi sayilmistir. Bu bulgulara gore alanda
kabuk bocegi zarar1 devam eden 130 agagta sayimi yapilan 967.980 bocegin gelismekte oldugu
tespit edilmistir. Kabuk alaninin her bir metrekaresinde 878 adet kabuk boceginin gelismekte

oldugu belirlenmistir.

Ladin ve sarigam agaglarinda yogun kurumalarin goriilmeye basladigi tarihten itibaren alana
feromon tuzaklari asilmis ve bu yolla miicadele ¢alismalari yiiriitiilmiistiir. Ancak alanda mevcut
bocek miktarinin, asilmis olan feromon tuzaklarina yakalanan bocek miktarinin ¢ok {izerinde
olmasindan dolay1 bu yolla yiiriitiilen miicadele ¢alismalarinin sonugsuz kaldigr anlagilmistir.
Cok siddetli kabuk bocegi zarar1 goriilen orman alanlarinda feromon tuzaklarinin yakalama
giiclinlin diisitk oldugu ve mevcut boceklerin ancak sinirli bir miktarinin bu yolla
yakalanabilecegi yapilan arastirmalarla ortaya konmustur. Bu nedenle kabuk bocegi
yogunlugunun cok yiiksek oldugu alanlarda yapilacak miicadele calismalarinda izlenecek
yegane klasik yol, bir generasyonda binlerce veya on binlerce bocegin gelismekte oldugu “tuzak
agacr” konumundaki agaclarin siiresi icinde tespit edilip kesilerek bocekli materyalin imha

edilmesidir.
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3. Atatiirk Koskii Ormaninda Toprak Dolgusu ve Sikismasimin Etkileri

Toprak sikigmasi topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini olumsuz yonde
etkilemektedir. Sikismaya maruz kalan topraklarda bosluk (gozenek) hacmi 6nemli oranda
azalmaktadir. Ozellikle iri gozeneklerin oraninda meydana gelen azalma kok gelisimini
siirlandirmaktadir. Sikisma ile toprak yiizeyinde meydana gelen sert katman yagis sularinin

topraga girisini engellemekte, yiizeysel akisi artirmakta ve topragin nem icerigini azaltmaktadir.

Atatiirk Koskii Ormaninda yedi farkli noktadan alinan silindir toprak orneklerinde hacim
agirliklart belirlenmistir. Toprak tiiriiniin Kil oldugu AKO’inda yedi 6rnegin hepsinin toprak
hacim agirliklariin ideal degeri astigi ve bes ornekte kok gelisimini engelleyebilecek sinir

degerin lizerine ¢iktig1 belirlenmistir.

AKO’inda kil boliimii oraninin fazla olmasindan dolay1 toprak siizekligi diistiktiir. Buna
ek olarak, alanin 6nceden mesire yeri olarak kullanilmasi ve buna bagli toprakta meydana gelen
sikisma nedeniyle de agag¢ koklerinin gelisimi ve topragin su depolama kapasitesi olumsuz

etkilenmektedir.

Alanda agilan toprak profili yukaridan asagiya dogru incelendiginde; renk, tekstiir ve
striiktiir 6zelliklerinin ayn1 oldugu ve horizonlasmanin olmadig1 goriilmistiir. AKO’nda fidan
dikimi yoluyla olusturulmus yaklasik 70-80 yasinda bir orman Ortiisii mevcuttur. Dikimle gelmis
olsa bile, yaklagik 80 yil i¢cinde orman agaglar1 altinda gelisen topraklarda dogal sartlarda
horizonlagsmanin olmasi beklenmektedir. Bu durum, Ladin agag¢larinin hakim oldugu bu alana

sonradan toprak dokiilmesi ve dogal yapinin bozulmasi ile ilgili bir sonugtur.

4. Sonug¢ ve Oneriler

Bir bocek tiiriiniin salgin gelistirmesine neden olan etmenler ¢ok ¢esitlidir ve bunlarin ¢ogu
iklimsel etkenlerdir. Bu etkenler ya bitkileri boceklerin saldirisina daha az dayanikli yapan bir
stres durumuna ya da boceklerin iireme potansiyelinde artisa (dogurganligin, hayatta kalma
oraninin arttirllmasina) neden olurlar. Diigiik verimlilik, toprakta ¢ok yiiksek veya diisiik pH
diizeyleri, kuraklik, atmosferik kirlenme (kiiresel iklim degisiklikleri, ozon kaybi vs) ile anormal
diisiik ve yiiksek sicakliklar hepsi stres etkenleridir. Orman agaglari i¢in en 6nemli baski unsuru
su yetersizligi, yani kurakliktir. Kuraklik sonucunda agaglarin savunma direnci azalir ve bocek

saldirilarina karsi duyarli hale gelirler.
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Kuraklik donemlerinde Avrasya ormanlarinda, ladinler ¢ogunlukla Dendroctonus micans, Ips
typographus ve Ips sexdentatus; Goknarlar Pityokteines curvidens ve Cryphalus picea; Camlar
ise Ips sexdentatus, Tomicus piniperda, Tomicus minor ve Ips acuminatus gibi kabuk
boceklerinin saldirisina ugramaktadir. Bu kabuk bocegi tiirleri iilkemizin diger bolgelerinde
oldugu gibi Dogu Karadeniz Bolgesi Ladin ve Sarigam ormanlarinda, gegmisten giiniimiize ¢ok

biiyiik salginlar gelistirmis ve ¢ok biiyiik miktarlarda agacin kurumasina neden olmustur.

Kabuk bocekleri normal kosullarda yaralanmis, kurakliktan ve yangindan etkilenmis veya
rizgarda devrilmis-kirilmis ya da yeni kesilmis fizyolojik yetersizlik gosteren agaclarda
gelisirler. Saglikli agaglara saldir1 ancak salgin sirasinda, duyarli biitlin agaclarin isgal
edilmesinden ve popiilasyonun belirli bir kritik diizeyin iizerine ¢ikmasindan sonra meydana
gelebilir. Asir1 iklim degisiklikleri bu salginlarin dogmasina neden olur. Kabuk bdceklerinin,
salgin gelistirmede temel hedefleri saglikli agaclar1 kolayca isgal edebilmek ve gelismeleri i¢in
uygun hale getirmektir. Bu nedenle de saldirdiklar1 agacin savunmasinin iistesinden gelebilmek
veya tamamen ¢Okertmek i¢in toplu saldir1 stratejisi izlerler. Toplu saldiri, bir agagta her biri
kendi galeri sistemini agan ¢ok biiyiik miktarlardaki bocegin saldirisindan ibarettir. Bu sekilde
cok sayida bocegin es zamanli saldirisina ugrayan agaglar kisa bir siire i¢inde savunma
direnclerini kaybederler ve ¢ok biiylik miktarlarda kabuk boceginin gelisebilecegi uygun birer

materyal konumuna gelirler.

Tarim ve Orman Bakanligi, Meteoroloji Genel Miidiirliigiiniin Internet sayfasinda verilen
“Standart Yagis indeksi Metoduna” gore Eyliil 2017 ile Agustos 2018 Aylar1 arasindaki son bir
yillik donemde Trabzon il merkezinde kismi bir Meteorolojik Kuraklik gériildiigii ve Tiirkiye
genelinde kurak gosterilen 5-6 noktadan biri oldugu anlagilmaktadir (Sekil 8).
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eriler kalile kantralden gegrmemigtir.

Sekil 8. MGM’niin Eyliil 2018’e ait 12 aylik meteorolojik kuraklik durumu
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Toprak yiiziine ulagan suyun topraga gecisine infiltrasyon denir. Topraga gecen suyun miktari
toprak tekstiiriine bagl olarak 6nemli oranda degisir (Tablo 7). Alanda, toprak tekstiiriiniin agir

kil olmasindan dolay1 infiltrasyon oraninin ¢ok diisiik oldugu soylenebilir.

Tablo 7. Infiltrasyon Orani ile Tekstiir Arasindaki Iliski

Tekstiir Infiltrasyon Oram
(mm/saat)

Kumlu Topraklar >20

Kumlu ve Tozlu Topraklar 10-20

Balgik Topraklari 5-10

Killi Topraklar 1-5

AKO’nda sikismaya ugramis olan topraklarda yagis sulariin 6nemli bir bolimii yilizeysel akigla
egim dogrultusunda akip gitmekte, diisiik bir kismi topraga gegebilmektedir (Sekil 9). Bu
durumda, yagislar yeterli olsa bile topragin nem igerigi diismekte ve toprakta su noksanligi
meydana gelebilmektedir. Toprakta besin maddelerinin kok bolgesine tasinmasinda su hayati bir
oneme sahiptir. Toprak sikigmasina bagli olarak infiltrasyonla topraga su girisinin azalmasi ayni

zamanda agaglarin bitki besin elementleri alimini da olumsuz etkilemektedir.

e
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Sekil 9. Sikismaya ugrayan topraklarda yiizeysel akig-infiltrasyon iliskisi

infiltrasyon

Sonug olarak; Toprakta meydana gelen bu olumsuzluklar AKO’nda agaglarin su ve besin
elementlerini alimini, kok yayilisint sinirlandirdigr ve bdylece hastalik ve zararlilara karsi

direncini azalttig1 sOylenebilir.

Bu kosullar altinda bulunan AKO’1nda, bocek saldiris1 altindaki agaglarda gelismekte olan ¢ok
sayida bocegin gelisimini tamamlayip saglikli agaclara yonelmesini dnlemek icin ¢ok sayida
bocek bulunduran agaglarin siiresi iginde belirlenip, kesilip kabuklarinin soyulmasi ve kabuk

altinda gelisen boceklerin imha edilmesi gerekir. Bu islem yapilmadiginda, salgin alninda her
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bir dolde katlanarak artan bocek miktar1 daha fazla agaca saldirma, daha ¢ok agaci iiremek i¢in
kullanma ve sonucta kurutma olanagi elde etmis olur. Bu nedenle, AKO’nda bir milyondan fazla
bocegin gelismekte oldugu toplam 130 agacin miicadele siiresi iginde kesilmesi ve kabuklu halde
alandan ¢ikarilarak uzak bir yerde bi¢ilmeden 6nce kabuklarinin soyulmasi ve kabuk altinda
gelismekte olan boceklerin imha edilmesi gerekir. Her durumda, kabuk alanlari ortalama %70-
75 diizeyinde kabuk bocegi tarafindan iggal edilmis olan bu agaglar ¢ok kisa bir siire iginde tiim
yasamsal dokularin1 kaybedecekler ve tamamen kuruyacaklardir. Kabuk alt1 dokularinda gelisen
boceklerin kuruyan agaglari terk etmesinden sonra bu agaglarin kesilmesinin miicadeleye higbir
katkis1 olmayacaktir. Bu nedenle binlerce kabuk bdceginin gelismekte oldugu 130 agacin,
miicadeleye katki saglayacak sekilde en kisa siire i¢inde kesilmesi, uzak bir yere tasinip
kabuklarinin soyularak imha edilmesi gerekir. Kabuk bdcegi zararinin devam etmekte oldugu
ladinlerde erginlerin kislamak icin diri odunda agtiklar1 oyuklara girdikleri gézlenmistir. Bu
nedenle miicadele amaciyla kesilecek ladinlerin sadece kabuklarinin soyulup imha edilmesin
yeterli olmayacagi, bicilecek kapak kisimlarinin da bir sekilde imha edilmesi veya 1s1l islemden

gecirilmesi gerekli olmaktadir

Kabuk bocegi yogunlugunu belirlemek amaciyla kesilen agaclardan alinan kabuklu kiitiik
orneklerinin bazisinda Ips sexdentatus’un larva-pupa galerilerinde 6 adet avci bocek Thanasimus
formicarius L. (Coleoptera: Cleridae) larvast bulunmustur. Ayrica Kkesilen agaglarin
tomruklarinda, kabuk iizerinde bu avci bocegin 2 adet ergini yakalanmistir. Bu nedenle kesilip
kabuklar1 soyulacak agaclarin kabuk materyalinde goriilebilecek avci bocek larvalari toplanip

canl1 kabuk bdcekleri ile beslenip alana geri verilmelidir.

Tamamen kurumusg olan 286 ladin ve 40 saricam agacinda kabuk boceklerinin terk ettigi kabuk
altt dokularmin ve odunlarinin odun delici bocek tiirleri tarafindan isgal edildigi tespit edilistir.
Kesilen tamamen kurumus iki agagta kabuk altinda ve oduna gelismekte olan 56 adet Tekebocegi
(Coleoptera: Cerambycidae) larvast bulunmustur. Baz1 6rneklerde tekebdcegi larvalarinin agag
govdesinde 6z oduna kadar uzanan biiyiik oyuklar actiklar1 goriilmiistiir. Bu durumdaki agaglarin
kisa siirede odun direncini kaybedecekleri ve riizgarla kirilip devrilecekleri anlagilmaktadir. Bu
durum alandaki arag trafigi ve ziyaretciler icin daha simdiden tehlike arz etmege baglamistir. Bu
nedenle de kurumus agaclarin da bir an 6nce kesilip alandan ¢ikarilmasi gerekmektedir.

Bunun yaninda alanda belirli sayida ve ozellikle yukar1 govde kisimlarinda kabuk bdcegi
saldirisina ugramis saglikli agaclar da bulunmaktadir. Bu agaglardan smirli sayida bocek
bulunanlarin, kabuk bdcegi saldirilarina karsi kendilerini savunma olanaklart mevcuttur.

Bununla birlikte belirli bir oranin iizerinde kabuk bdcegi saldirisi altinda olanlarin savunma
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direngleri kolaylikla ¢okertilebileceginden bu agaglar yeni birer bocek tireme kaynagi olabilirler.
Bu nedenle devam eden siiregte, AKO belli araliklarla dikkatlice taranarak bu durumda olan
agaclar varsa belirlenmeli ve siiresi i¢inde kesilip kabuklar1 soyularak kabuk altinda gelismekte
olan bocekler imha edilmelidir. Bu sekilde yiirtitiilecek ¢cok dikkatli izleme ve tarama ¢alismalar1

ile alanda yeni bir bocek salgini gelisiminin 6niine gegilmelidir.

Bu islemlerden sonra alanda yapilacak islerin basinda kesilen agaclarin yerine yenilerinin
dikilmesi olacaktir. Kuruyan ve kabuk bocegi ile miicadele igin kesilen agaglarin yerine, bolgede
kendiliginden yetisen agac tiirlerinden ve o6zellikle yaprakli tiirlere agirlik verilerek dikimler
yapilmalidir. Alanin dogal yapisini ve dokusunu bozacak veya degistirecek her tiirden islem ve
uygulamalardan kaginilmalidir. Ornegin gegmis yillarda ayn1 alanda toprak serilerek bir zemin
diizeltme ¢aligmasi baslatilmis ancak hemen ardindan goriilen kurumalar nedeniyle tarafimizdan
yapilan incelemede bu uygulamanin sakincasi yetkililere agiklanmis ve serilmis olan topragin
alandan kaldirilmasi gergeklestirilmistir. Bu nedenle alanin dogal yapisina ve dokusuna zarar
verebilecek her ¢esit uygulamadan kaginilmali ve sadece kesilen agaglarin yerine boylu fidanlar
dikilmelidir. Alanin dogal ¢evre ve peyzaja uyum ve uygunluk i¢indeki yapisi degistirilmeden
ve alanda, mevcut kalin capli ve boylu agaglarin varligini siirdiirmesini destekleyecek
uygulamalarin disinda her tiirlii miidahale ve diizenlemeden kagmilmalidir. Kesilen agaclarin
yerine dogu ladini ve saricamin yaninda mese, giirgen, kaym, ihlamur, karaagag, akcaagag,

kestane gibi yerli bolgesel tiirler dikilmelidir.

Agaclarin ¢ok biiylik bir boliimiiniin kurumus oldugu yolun alt boliimiindeki kisimda, kismi
toprak islemesi ile toprak havalandirilmali ve organik madde ilavesi yapilarak toprak 6zelikleri
iyilestirilmelidir. Kesilmesi gerekli kurumus ve kurumakta olan agaglarin miinferit olmasi
durumunda mini ekskavatorle kok sokiimii yapildiktan sonra; kiime ve gruplar halinde
kurumalarin oldugu alanda ise teraslar halinde toprak islemesi yapilmasi, kokleme sonrasi
miimkiinse organik madde ilave edilerek fidan dikimlerinin gergeklestirilmesi gerekmektedir.
Teraslar halinde toprak islemesinde arazinin mevcut yapisini bozabilecek biiyiikliikte
teraslamadan kagmilmali, dogal arazi ve orman yapisinin korunmasina tam olarak dikkat

edilmelidir.

Prof. Dr. Mahmut EROGLU Prof. Dr. Omer KARA Prof. Dr. ibrahim TURNA
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Resim 2. AKO Genel Goriinim

Resim 3. Kurumus ve Kurumakta Olan Agaclar Resim 4. Kurumakta Olan Agaclar
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Resim 6. Toplu Kurumalar
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Resim 11. Kabuk Boceginin Ana ve Larva Resim 12. Tamamen Kurumus Agaglar
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Resim 13. Kuru Aga¢ Odununda Teke Bocegi Resim 14. Bocek Sayilan Kiitiikler
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