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Dendroctonus micans (Kugelann)

Dodu ladini, Picea orientalis ormanlari basta Dendroctonus micans (Kug.), Ips
sexdentatus (Borner), Ips typographus (L.) (Coleoptera, Scolytidae) gibi son derece
zararh kabuk bdceklerinin tehdidi altindadir. Bu boéceklerin her yil tekrarlanan
zararlariyla kuruyan adaclar, grup ve kimeler halinde kesildigi icin ormanlarda
blylk bosluklar meydana gelmektedir. Bu agikliklarin genisliginin cogu kez bir agag
boyundan daha blylk olmasi, bu alanlarda bozulmalara neden olmaktadir. Bu
sahalarin geri kazanilmasi, diri 6rtd ile micadele, toprak isleme ve fidan dikimi gibi
oldukca masrafli calismalari gerektirmektedir. Ayrica bdcek kurutmasi sonucu
yapilan kesimler program disi oldugundan planh isletmeciligi amacindan
uzaklastirabilmektedir.

Dendroctonus micans Avrasya’nin tim ladin ormanlarinda vyayillmis
bulunmaktadir. Ozellikle Fransa, Belgika, Giircistan, Ingiltere ve Tirkiye'de yakin
tarihlerde ulastigi bélgelerdeki siddetli zararini stirdirmektedir. Tirkiye'de ilk defa
1966 yilinda tespit edilen D. micans’a karsi yuruttlen biyolojik mtcadele (ilk olarak
1985 yilinda Artvin‘de baslatilmistir) ve mekanik miicadele calismalarina ragmen bu
yayilisini, ladin  ormanlarimizin  tamamini kapsayacak sekilde tamamlamig
durumdadir. YUz binlerce agacin 6limine neden olmus ve olmaya devam
etmektedir.

D. micans diger kabuk bocedi tlrlerinin c¢ogundan farkhh hayat doénglsine
sahiptir. Yasam donglsli vyayilldigi codgrafyada blyldk cesitlilik gosteren iklim
kosullarina belirgin olarak uyum saglamistir ve bu bécek yil icerisinde herhangi bir
gelisim basamadinda (yumurta, larva, pupa, ergin) bulunabilir. Yasam ddngisinin
stresi buyuk degisiklik gosterir. Bu yumurtalarin ne zaman konulduguna ve
sicakliga baglidir. Yaz sonunda veya sonbaharda birakilan yumurtalar kislar ve bir
sonraki ilkbaharda gelisimlerini tamamlarlar. Go&ézlemler D. micans’in hayat
donglsinin 1 ile 3 yil arasinda degistigini gostermektedir.

Birkac disi birbirine yakin alanlara yumurta koydudgunda genellikle kulugka
sistemleri birlesir ve kabuk altinda genis yiyim alanlari olusur. Yumurtadan gikan D.
micans larvalarinin, diger kabuk bdceklerinde olmayan bir 6zellidi; larva dénemlerini
yivim alanlarinda toplu halde gecirmeleridir. Larvalar bireysel galeriler olusturmak
yerine bazen 50°den fazla bireyden olusan beslenme hatti olusturarak floemde yan
yana yiyim yaparlar. Larvalar tek bir beslenme hattinda birlikte beslenmenin devam
ettirilmesi icin toplanma (agregasyon) feromonu (Uretirler. Bu davranis, larvalara,
konukcu adacin recine akintisinin Ustesinden gelmede yardimci olmaktadir. Kulugka
alaninin blyikliglu mevcut larvalarin sayisina bagh olarak degisir. Blylk gelisme
alanlari 30-60 cm uzunluga ve 10-20 cm genislige ulasabilmektedir. Olgunluk yiyimi




yapan genc erginlerin de adacin recine salgisinin Ustesinden gelmek icin birlikte
belenmesi kabuk altinda biyuk yiyin alanlarinin olusmasi ile sonuclar. Ciftlesme,
ergin bdcekler kabuktan cikmadan 6nce kabuk altinda gerceklesir. Bu durum
erkeklerin az sayida olmasini agiklar. Disilerin erkekleri cekmesi gerekmez bu
nedenle ergin toplanma (agregasyon) feromonu yoktur

D. micans'in yogun zararini stirdirdigi Artvin, Giresun ve Trabzon Orman Bélge
Mldurliga ladin ormanlarinda 1992-2010 yillari arasinda yiritilen arastirmalarda,
toplam adaclarin %35’inde bu bodcegdin zararh oldugu ve bu adaclarin %13’linln
kesildigi gorilmustir. Ormanlarda halen mevcut adaglarin %22’ine bu bécegdin zarar
verdigi ve toplam adaclarin %11’inde faaliyetini strdirdligld tespit edilmistir. Bu
adaclar Uzerinde sayillan D.micans bireylerinin belli alanlarda ve sayih agaglar
Uzerinde yogunlastigi ortaya cikmistir. Bu durum yetkililerle tartisilarak, mekanik
muicadelenin yararlari ve uygulama kolaylidi gindeme getirilmistir. Nitekim daha
sonraki vyillarda, mekanik micadele vyuritilen alanlarda bdcek yodunlugunda
belirgin azalmalar gézlenmistir. D. micans’in mekanik micadelesinde toplu saldiri
stratejisine sahip kabuk bdéceklerinden (Ips typographus, I. sexdntatus) farkh
olarak, yeni saldirlya udrayan adaclar kesilmez, sadece erisilebilen yiksekliklere
kadar adac govdelerindeki (ireme alanlar Gzerindeki kabuk kaldirilarak galerilerdeki
bécekler yere dokilir. Ancak, cok yodun saldiri altindaki adaclar kesilir ve kabuklari

soyulur.

D. micans'n istila ettigi ladin ormanlarinda saldirlya ugrayan adag
govdelerindeki girislerinin %76’sinin basarili oldugu gorilmustir. Basarili girislerle
kambiyuma ulasan disiler burada olusturduklari galerilerde recineden korunmus
o6glnti/talas tepeciklerine yumurta koymaktadir. Etkin galerilerin (izerinde koyu
renkli ve yumusak dokulu taze basarili girisler bulunmaktadir. Basarili girislerde
kabudgun tim katmanlar disi ergin tarafindan oyuklanmakta ve kabuk &églntdleri
giris deliginden sizan recine akintisina karistirilarak disari atilmaktadir. Boylece
adac kabugu Uzerinde mor ile kahverengi veya koyu kahverengi arasinda dedisen
renkte recgine hunileri olusmaktadir. Basarisiz girislerde ¢ok guUgli recgine sizintisi
nedeniyle, bécedin oyuntusu kabukta yeterince ileriye gidemediginden bosaltilan
recine ya hic ya da c¢ok az miktarda kabuk 6gilntlisi icermekte ve olusan huni
beyazimsi ile pembe veya acik kahverengi arasinda olmaktadir.

D. micans'in, yayildigi boélgelerin belirli kisimlarinda popilasyonun daha dengeli
ve dustk olusunun en 6énemli nedeni bu tirin 6ézgln predatdori olan Rhizophagus
grandis Gyll. (Coleoptera, Rhizophagidae)’in varligina dayanmaktadir. Rhizophagus
grandis’in __kullanildigi _ilk biyolojik miicadele calismasi komsu Giircistan’da
baslatilmistir. D. micans’in R. grandis ile mucadelesi, kabuk béceklerinin biyolojik
mucadelesinde ilk 6rnek olma 6&zellidine de sahiptir. Komsu Gurcistan'da 1963
yilinda ¢ok buyluk boyutlu bir biyolojik kontrol programi uygulamaya konulmus ve
bu uygulamanin olumlu sonuglari tlkemiz sinirlar igerisine tasmis ve 1985 yilinda
Artvin’de bagslatilan ve basariyla surdirtilen D. micans'in biyolojik miucadelesi
calismalarina hem 6nci olmus hem de basari sansini arttirmistir.

D. micans’a karsi yuritilen biyolojik miicadele calismalarinda 2016 vili sonuna
kadar 9.665.774 adet R. grandis ergini Uretilerek bocekli agaclara vyerlestirilmistir.
Laboratuvarda yuritulen kitUkte Uretim teknidi ile Uretim ortaminda sadlanan R.




grandis’in _genc erginleri bir siire beslendikten sonra tasima kaplar ile araziye
gbtirulerek D. micans'in bulundudu adaclara yerlestirilmektedir. D. micans'in_ayni
zamanda mekanik muicadelesi de vapilarak biyolojik micadele desteklenmistir.

D. micans'n yayildigi ladin orman alanlarinin ortalama %?38‘inde R. grandis'in
bulundugu tespit edilmistir. D. micans'in istila ettigi tim adaglarin ortalama
%19’unda R. grandis bulunmus ve bu adaclardaki galerilerin ortalama %?29’u isgal
edilmistir. R. grandis’in istila yogunlugu, D. micansin yumurta galerilerinde en
disik (%?2), olgun larva ve pupa galerilerinde en yiksek (%42) olmustur. Tim
larva evrelerine ait galerilerin ortalama istila yogunlugu (%?27) ile olgunluk yiyimi
icindeki ergin galerilerinin istila yogunlugu (%?29) birbirine yakin olmustur.

R. grandis’in, avi olan D. micansin yumurta, larva ve erginleri hangi gelisim
basamadinda olursa olsun yerini belirlemede oladan Ustl yetenedi vardir. Esnek bir
mevsimsel biylimesi vardir. Aviyla kiyaslandiginda dogurganhdi yiksektir. Bir larva
tam olgun bir av larvasi tuketebilir. Av larvalari daha kiglkse (I-IIT larva
evrelerinde) daha fazlasi tiketilir.

Cesitli Glkelerde D. micans'in biyolojik miicadelesinde saglanan basar dizeyi,
zaman icerisinde bdcek saldirisina ugrayan adac sayisinda gorilen azalma yaninda
daha c¢ok R. grandis'in bu zararlinin galerilerini istila etme oranlarn ile
aciklanmaktadir. D. micans’in biyolojik micadelesinde, R. grandis’in uzamsal
dagiliminin, galerileri isgal oranlarinin ve etkinliginin bulunmasi igin temsil yetenegi
yuksek, yalin bir analize gereksinim vardir.

Analiz icin 6nce hedef mescere veya orman alanlarinin tamamini temsil
edebilecek 6rnekleme yerlerinin segilmesi ve bu alanlarda adaclarin erisilebilen
yUkseklige kadar olan goévde kisimlarindaki D. micans galerilerinin tamaminin
incelenmesi gerekir. Ornekleme alanlari, calisilacak orman pargasi icinde, kurulus,
kapalilk ve egim gibi 6zellikleriyle alani en iyi yansitabilecek yerde alinmalidir.
Ornekleme alanlarinda saldiriya ugramis agag gévdelerindeki bol recine salgisinin ve
cok sayidaki koyu renkli ve yumusak dokulu taze recine hunisinin varhdi, D. micans
etkinliginin distan belirlenmesine yardimci olan 6zelliklerdir. D. micansin bu yolla
tespit edilecek aktif galerilerinin %50 veya %60’'Inda R. grandis’in bulunmasi bu
alanlarda dodal dengenin olustugunun géstergesi olmaktadir.

Dodu ladini ormanlarinda D. micans’in popilasyonlarinin dodal yoldan baski
altina alinmasinda 6nemli role sahip bir diger biyolojik etken adackakanlardir.
Ulkemizde en yaygin yayilisa sahip olan Biiyiik alaca adackakan, Dendrocopos
major L., dodal biyolojik miicadele acisindan D. micans lizerinde etkin bir role
sahiptir. Bu kuslar, 6zellikle kuluckaya yatmak icin yuva oyuklarini dikili kurularda

acmaktadir.

Ips thypographus (L.)

Didnyanin en énemli orman zararhlari olarak kabul edilen kabuk bdceklerinden
biri olan Ips typographus (L.) (Coleoptera: Curculionidae) Iskandinavya’nin
timunde, Avrupa’da ve Rusya’dan Japonya’ya kadar yayilis gbsteren Norveg
ladininin gok énemli bir zararlisidir. Bu bécek, Avrupa ladin ormanlarinin en yikici ve
Avrasya’da ladinin en ®nemli zararllarindan biridir. Iki ytzyilh askin siredir



meydana gelen periyodik salginlari Avrupa’da felaket boyutunda orman kayiplarina
neden olmustur.

Ulkemizdeki varhdi 1984 yilinda Artvin’de yapilan bir tespitle ortaya c¢ikan I.
typographus, c¢ok &nceden Trabzon-Macka’da bulunmustur. Devam eden
calismalarda, bu bdécegin Artvin merkez, Savsat, Borgcka, ve Murgul ladin
ormanlarinda etkin zararlar yaptigi belirlenmistir. I. typographus, Artvin’de yayilis
gosterdigi ladin ormanlarinda 1990l yilindan itibaren yer yer 6nemli salginlar
gelistirmis ve 2007 yilina kadar bldyuk orman kayiplarina neden olmustur.

L. _typographus ile micadelede, belli bir noktada ilk istila edilen adaclarin,
istilaci bécekler bu adaclarin ekonomik olarak dederlendiriimesinde 6nemli bir etkiye
sahip olmadan 6nce kesilmesi, saldiri halindeki bdéceklerin tuzak adaclari veya
feromon tuzaklari ile Kkitle halinde vyakalanmasi temel vyaklasimlardir. I.
typographus’un, 1998-2009 vyillari arasinda populasyon artisi yaptigi sahalara,
muicadele amacl 86.850 hektarlik alana 118.427 adet feromon tuzadi asilarak,
yaklasik 358.789.000 adet ergini tuzaklara gekilerek imha edilmistir.

I. typographus’un miucadelesinde, agregasyon feromonu iceren preperatlarin
bulundugu tuzaklarin kullanilmasi, temel stratejiler arasindadir. Tuzaklar bdécek
populasyonunun izlenmesi icin genis Olcekte kullanilabilmektedir. Feromon
tuzaklarina dayali izleme, bdcek popilasyon yogunluguna badli olarak yildan yila
degdisebilen, yakalanan bdceklerin sayisi ve ucus doénemleri ile ilgili bilgiler
verebilmektedir. Bu cesit izleme programlarinda populasyonlarin érneklenmesinin
oncelikli amaci, populasyonu kritik bir esigin altinda veya lstiinde olmasina gore
siniflandirmaktir. Feromona tepki veren dodal dismanlari yakalayabilme
dezavantajina sahip olsalar da, feromon destekli tuzaklar blylik oranda tire 6zgu
olduklarindan “temiz” 6rneklemeler sadlamaktadir.

Ips typographus’un etkin olarak zararini sidrdirdigid Artvin Orman Bolge
Mldurligd Dodgu Ladini Picea orientalis (L.) Link’in dogal yayilis alaninda, 2003-
2007 vyillarinda bir arastirma ydritilmis ve 1. typographus'un zarar verdigi
ormanlarda, 30x10m boyutlarinda 41 deneme alaninda gergeklestirilmistir. Deneme
alanlarinda c¢ok sayida bdcek barindirabilecegi ve dolayisiyla kuruyabilecegi
gozlemlenen, her biri ayri alanda toplam 33 adac kesilmistir. Kesilen adaclarin
gbvdeleri 2-5m boylarinda seksiyonlara ayrilmistir. Her bir seksiyondan alinan 30-
60cm uzunludgundaki goévde o6rneklerindeki I. typographus bireyleri toplanip
sayllmistir ve bu adaclarda zarar yapan toplam bdcek miktarlari _hesaplanmistir.
Deneme alanlarinda, kesilen adaclarla yaklasik ayni veya yakin diizeyde zarar gbren
ve ayni miktarlarda bdcek barindirdidi kabul edilen ve bu nedenle de kurumaya
baslayan veya yakin bir gelecekte kuruyabilecek olan adaclar belirlenmistir. Toplu
saldir_stratejisine sahip kabuk bdceklerinin salginlarinin bastirilmasinda, yuksek
yodgunlukta bécek bulunduran bu adaclar, dodrudan tuzak adaci (“tuzak adaci
konumundaki adaclar”) olarak dederlendirilmektedir. Siddetli saldiri altindaki bu
adaclarin_siresi icinde tespit edilmesi, damgalanmasi ve gelisen larvalar pupa
olmadan 6énce kesilmesi ve kabuklarinin soyulmasi gerekmektedir. Bu yéntem, toplu
saldir stratejisine sahip kabuk béceklerinin salginlarinin énlenmesinde izlenebilecek
en gecerli, hatta yegane gecerli yol olmaktadir.




Calismalarin ydrataldigt Artvin ormanlarinda 2005 yilinda Taslica Orman
Isletme Sefligi ormanlarinda 239 no.lu ve 2006 yilinda 84 ile 238 no.lu bélmelerde
hektara 4 adet olacak bicimde 10’ar adet tuzak yerlestirilmistir ve toplu yakalama
sonuclari dederlendirilmistir. Mayis aymnin ilk haftasinda ormana yerlestirilen
tuzaklar 10-15 gun araliklarla kontrol edilmis ve yakalanan bdcek miktarlari
kaydedilmigtir.

Deneme alanlarinda toplam ladin adaclarinin %31,19'u 1. typographus
saldirisina ugramistir. Calismanin yiritildigad 2003-2007 vyillarinda zarar goéren
adaclarin orani sirasiyla %51.81, %29.64, %25, %?29.55 ve %16.67'dir. Toplam
ladinlerin %16.11'i ve zarar goren ladinlerin %51.64'G ¢ok yodun saldiriya hedef
olmustur (Tablo 1 ve Tablo 2).

I. typographus’un yogun zarar goren adaclardaki hesaplanan ortalama birey
sayisl 19166 adettir. Yillara gore, agag basina ortalama I. typographus miktarlarinin
2003 yihinda 12055 bireyden 2005 yilinda 37208 bireye ciktigi ve 2007 yilinda
yaklasik baslangictaki miktara yakin olan 12380 adede indigi belirlenmistir (Tablo
1). Deneme alanlarindaki saldiriya ugrayan ve c¢ok yodun zarar goéren adaclarin
oranlarinda, ozellikle de yogun zarar goren adaclarin oraninda ilerleyen vyillarda
dikkat ceken bir azalma goérulmustir (Tablo 2). Ancak, birim alanda hesaplanan 1.
typographus miktarinda sadece 2007 yilinda belirgin bir azalma goértlmustar.

Tablo 1. Kesilen agaglarda sayilan ve hesaplanan Ips typographus miktarlari

Yil Zarar Yogun Kesile Seksiyonl
Topl gbren zarar n arda Hesaplana
am toplam géren agag Sayilan n ortalama
ladin adacla adaclar sayisi bdcek bécek
agaci r miktarlari miktari
200
3 110 57 57 3 5125 12055
200
4 253 75 27 15 14388 19742
200
5 128 32 12 5 9597 37208
200
6 132 39 10 6 4359 14447
200
7 60 10 4 4 2702 12380
Topl
am 683 213 110 33 36171 19166

Yaklasik 7.5 ha’lik bir alanda hektara 4 adet olmak Uzere toplam 30 adet
Tryphreon Ipstyp ticari markall feromon preperatlari yerlestirilen feromon tuzaklari
kullaniimistir. Bu tuzaklarda toplam 198106 adet I. typographus ergini
yakalanmistir (Tablo 3). Tuzak basina yakalanan I. typographus ergini miktari
ortalama 6600 adettir.

I. typographus’un salgin alanlarinda, feromon tuzaklari ile yapilan yakalama
denemelerinde, hektara asilan 4 adet feromon tuzadi ile ayni bdlmeler igin
hesaplanan ayni generasyona ait toplam bdcek miktarlarinin sirasiyla yaklasik
%2.45, %1.55 ve %?2.23'Unln yakalanabilecedi tespit edilmistir. Bu alanlarda tuzak
sayisi_en yiksek teorik deder olan 9 tuzak/ha’a cikarilmasi durumunda ayni




bolmelerde toplam I. typographus bireylerinin sirasiyla %5.51, %4.48 ve
%5.01'inin tuzaklarda yakalanabilecedi gérilmektedir. I. typographus’un salgin
alanlarinda birim alandaki bécek sayisinin cok fazla olmasi, bécek yodunlugunun,
yalniz feromon tuzaklarinin kullanildidi micadele calismalari ile normal bir dizeye
indirilemeyecedini ortaya koymustur.

Salgin alanlarinda toplam ladin adaglarinin %31.19'u I. typographus saldirisina
ugramistir. Toplam ladinlerin %16.11'i ve zarar goren ladinlerin %51.64'U0 yogun
saldinya hedef olmustur. I. typographus Artvin ladin ormanlarinda kitlesel artis
yaptidi sahalarda adac o6limlerine, popilasyon artisi yaptidi sahalarda ise mescere
Olimlerine neden olmustur. Kabuk bécedi istilasini azaltmak icin 6lG veya istilaya
udgramis adaclarin béceklerin ilk ucusundan énce ormandan cikartilmasi gerekir.

Artvin ormanlarinda, I. typographus’un, 1998-2009 yillari arasinda populasyon
patlamasi yaptigi sahalarda, 86.850 hektarlik alana miicadele amacl 118427 adet
feromon tuzadi asilarak, yaklasik 358.789.000 adet ergini bu tuzaklara cekilerek
imha edilmistir. Tuzak basina ortalama yakalama verimi 3030 adet olmustur.

Tablo 3. Ayni alanlarda hesaplanan ve tuzaklara yakalanan Ips typographus

miktarlari.

Yakalanan Hesaplanan Yakalanan
Yilla Bdélm Yakalana ortalama birey erginlerin
r e n toplam ergin miktarlari toplam bireylere

No ergin miktari (ha/adet) orani
miktari (ha/adet) (%)

200 239 92416 26404.57 1077696 2.45
5
200 84 81620 26329.03 1701556 1.55
6
200 238 24070 26744.44 1200000 2.23
6

Calismalarin yuratdldigu Artvin ormanlarinda yaklasik 7.5 ha’lik bir alanda
feromon tuzaklari kullanilarak toplam 198106 adet ve tuzak basina ortalama 6600
I. typographus ergini yakalanmistir. Bu feromon tuzaklari ile ayni bdélmeler icin
hesaplanan ayni generasyona ait toplam bd&cek miktarlarinin sirasiyla yaklasik
%2.45, %1.55 ve %?2.23'Unln yakalanabildidi tespit edilmistir. Bu alanlarda tuzak
sayisi_en vyiksek teorik deder olan 9 tuzak/ha’a cikarilmasi durumunda ayni
bélmelerde toplam I. typographus bireylerinin sirasiyla %5.51, %4.48 ve
%>5.01'inin tuzaklarda yakalanabilecedi g6rilmustdr.

Artvin ladin ormanlarinda mekanik micadele kapsaminda 2000-2007
yillarinda, 6zellikle I. typograpus’un cok siddetli salgini sonucu 30.350 ha alanda
kuruyan ya kurumakta olan 658.483 m?3 ladin agaci kesilmistir. Bu mekanik
mucadelede, blyik miktarlarda bécek bulunduran, hektarda 30-70 adac tuzak
adaci olarak dederlendirmekte ve bdcek gelisimine bagh olarak uygun zamanlarda
kesilerek orman disina cikarilip kabuklari soyulmaktadir. Béylece, biyik miktarlarda
adaclarin_es zamanl olarak kesilmesi ve bulundurduklari cok sayida bocedin yok
edilmesi, sadlikli adaclara olan yeni saldirilarin_yodunlugunda ve bu saldirilarin
basarisinda 6nemli azalmalara neden olmustur.




Bu sonuclara gére feromon tuzaklarinin epidemi kosullarinda I. typographus’un
(benzer sekilde Ips sexdentatusun) popullasyonunu azaltmada cok sinirh bir etkiye
sahip oldugu gérilmektedir. Bu nedenle cok sayida bécek bulundurabilecek “Tuzak
Adaci Konumundaki Adaclarin” siiresi icinde belirlenip kesilmesi ve kabuklarinin
soyularak barindirdiklar cok sayida bécedin yok edilmesi saglikli adaclara olan yeni
saldiri ve bu saldirilarin basarisinda cok dnemli azalmalara neden oldugu ve toplu
saldiri_stratejisine sahip kabuk bd&ceklerinin salginlarinin_énlenmesinde yasamsal
oneme sahip oldugu goérulmustir.

Ips sexdentatus (Boerner)

Ips sexdentatus basta Cam ve Ladin olmak Uzere, gbknar ve melezde zarar
yapar. Ips typographus'tan daha genis bir dogal yayilis alanina sahiptir. Atlantik'ten
BUylk Okyanus kiyllarina kadar, tim Avrupa ve Ingiltere'den Sibirya,
Transkafkasya ve Japonya'va kadar genis bir alana yayilmistir. Kaln kabuklu
adgaclari tercih eder. Zararinin daha cok adacin tepe kismindan basladigi gérildr.
Ladin ormanlarinda adaclari 6bekler halinde kurutmakta ve kapaliliginin kirilmasina
ve mescere bunyesinde ciddi yapisal bozulmalara neden olmaktadir.

Ips sexdentatus Dogu Ladini ormanlarinda periyodik olarak tekrarlanan
populasyon artislariyla 6nemli derecede ekonomik zararlara neden olmaktadir. Bu
tir, 1938 yilindaki kitle Gremesinde, Trabzon’'un Santa, Meryemana ve Hamsikdy
ormanlarinda yaklasik 2350 ha ladin ormanini tamamen yok etmis ve 900.000 m3
adac éldurmuistir. Oteden beri bu zararlinin mekanik yéntemlerle tuzak agaglari
hazirlanarak veya kimyasal ilaglardan da yararlanacak sekilde savasi yapilmasina
ragmen 1981, 1982 ve 1983 yillarinda yalniz Trabzon Macka ormanlarindaki zarari
sonucu kuruyarak kesilen agac miktari 6.000 adet dolayinda olmustur. Kabuk
boéceklerinin belirli alanlarda izleyen vyillarda tekrarlanan sadinlarina ve olasi
salginlarina karsi surekli izleme galismalari yaratulmeli gesitli tirden teknik ve idari
Onlemlerin birlikte yuratulmeli, kisaca temiz bir isletmecilik uygulanmahdir. Ips
typographus'ta oldugu gibi I. sexdentatusla mekanik ve feromon tuzaklariyla
muicadele edilmektedir. “Tuzak Adaci Konumundaki Adaclarin” siiresi icinde
belirlenip kesilmesi ve kabuklarinin soyularak barindirdiklari gok sayida bécedin yok
edilmesi bu boécedin salginlarinin énlenmesinde de yasamsal dneme sahip oldugu
gortlmistidr. Tim bu o6nlemlerin ve miicadele calismalarinin saghkh bir sekilde
yurutilebilmesi icin feromon tuzaklari ile izleme calismalari dlizenli olarak
surdurdlmelidir.

Feromon Tuzaklari ile Kabuk Boceklerinin Izlenmesi

Macka Bodlgesi'nde 2006 vyilinda tuzaklara yakalanan toplam 5165 Ips
sexdentatus’'un %63,08'i 5 tuzakta yakalanmistir. Bu tuzaklarda ortalama boécek
miktari 652, didger tuzaklarda ise 64'dir. 2009 yilinda ise toplam 8354 bdcegin
%60,07'si 6 tuzakta yakalanmistir. Bu tuzaklardaki ortalama bdécek miktari 836
diger tuzaklarda ise 98'dir.

iki ayrn yilda calisma bélgesinde 800-1200m ile 1200m ve ustl yilikselti
araliklarina asilan tuzaklarda tuzak basina yakalanan ortalama bdcek miktarlar ve

tuzak sayim tarihlerine goére olusturulan grafikler Sekil 1 ve 2'de gdsterilmistir. Elde



edilen verilerden saglanan grafikler bdcegin bdlge ormanlarinda vyilda 2

generasyonunun olduguna isaret etmektedir.

160 —e— Yesiltepe 1200m ve iistit
140 - ---m--- Macka 1200m ve istii
—a4— Yesiltepe 800-1200m

=

8

:;

< 120~ ---a-- Magka 800-1200m

[5}

2 100 -

m

< -

g 80

S 60-

S

= 40 +

s

Zn

& 20

M e L -

'_:é 0 4+ T T T A T — T B e e 1

5 © © © © © © © © © © © © ©

= S S S S S S S S S S S S S
S S S S S S S S S S S S S
SO SO SIS N S Y SIS N
Yo Lo Yo © [{] © ~ ~ ~ [ee) [o0] [ee) [o0]
S o 9o o S o 9 s o o & o &
™ o [sg] N N N N N N - - i -
o — N o — N o — N o — o~ [se]

Tuzaklarm Saymm Tarihi

Sekil 1. Macka ve Yesiltepe Bolgelerinde 2006 yilinda iki yikselti arahginda bulunan
tuzaklarda tarihlere gére yakalanan Ips sexdentatus miktarlar
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Tuzaklarin Kontrol Tarihi

Sekil 2. Macka, Yesiltepe ve KTU Bélgelerinde 2009 yilinda iki ylkselti araliyinda
bulunan tuzaklarda tarihlere gbre yakalanan Ips sexdentatus miktarlari

TUm bu izleme cgalismalarindan bdcek yogunlugunun ylksek oldugu alanlar,
bécedgin ucma zamanlari, yilda kag generasyon tamamladigi gibi bilgiler

saglanabilmektedir.



