2022-2023 Egitim-Ogretim Yili Bahar Yariyili

Prof. Dr. Mahmut EROGLU

Karadeniz Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Bélimdi, 61080, Trabzon

eroglu@ktu.edu.tr



mailto:kacoskuner@ktu.edu.tr

Boceklerde Populasyon Blytumesi ve Dalgalanmalari

Bir ormanda yasayan herhanqgi bir zararli,
normal zararsiz miktari (endemi) asarsa, bu
zararlinin bir populasyon buyumesi
vaptigindan (epidemi) soz edilir.

Tum epidemilerin yer ve zamana bagl

olarak bir baslangi¢c ile son bulma tarihleri
vardir.

Her Dbocek turunun kendine ozgu bir
populasyon dalgalanma  bi¢cimi  vardir.
Ornegin duzenli, periyodik ve duzensiz
dalgalanma gosteren populasyonlar gibi.




Epidemiyi meydana getiren nedenler:

1. Azgin bir etmenin (zararli bir bocegin) varlig,
2. Etmenin (bocek turunun) cogalma potansiyel,
3. Etmenin inekulum (bulagsma) potansiyeli ve

4. Etmenin yayllmasi

Epidemi, etmen bocegin ¢cogalmasiyla meydana
gelir.

Bazi bocekler kalitsal olarak yuksek bir
populasyon artisi yapma egilimine sahiptir.
Bunlara azgin/agresif etmen denir. Bunlar uygun
kosullar buldugunda kisa zamanda buyuk

miktarlarda c¢ogalabilirler ve salgin (epidemi)
gelistirebllirler.



Bdceklerin ireme potansiyeli

Boceklerde ureme potansiyeli;

* Disi boceqgin koydugu yumurta miktari,

 Cinsiyet faktoru (disi esey orani) ve

« Generasyon savisina baglhidir.

Yumurta miktari: Boceklerde disiler cok sayida
yumurta koyar. Bir disi bocegin yumurta sayisi
onlarca ve ¢cogu zaman yuzlerce sayidadir.
Cinsiyet faktoru: Bir bocek populasyonundaki digi
esey oranini ifade eder. Ornegin, populasyonun

yarisi digilerden olusuyorsa; bu oran 0,5dir. Hi¢
erkek bulunmayan populasyonda bu oran 1'dir.



Boceklerde Normal Imha Orani

Bocek populasyoniarinin sInIrsiz
uremeye ulasamamasl icin, her hir
generasyona ait bireylerin _buyuk bir
Kisminin __ureme oncesinde  cesitli
etkenlerle yok olmasi gerekmektedir.

Bu kosulun saglanamadigi durumlarda
bocek populasyonu artma eqilimi
gosterir _ve artis hizina bagli olarak
buyuk miktarlara ulasabilir ve salgin
(epidemi) duzeyine erisebilir.




Boceklerde Normal Imha Orani

Bir bocek populasyonunun zaman icinde
deqgismeden kalabilmesi icin;

Normal Imha Orani kadar bireyin
ureyemeden vok olmasi gerekir

Normal imha Orani:
(%)g =100 (1 — 1/ (a.b)¥)
esitligi ile bulunur.

Ornegin, a=50, b=0,5 ve x=1 ise q= %96 olur.
Ayni ornekte, x=3 oldugunda, g= %99,99 olur.



ZARARLI BOCEKLERLE SAVAS/MUCADELE

*Boceklerle yapilacak savas yontemini
secerken bocegin biyolojisi, ekolojik etkenler,
cografi durum, savasin sekli vb. kosullar
savastan once dikkate alinmali ve mucadele
oncesi bu kosullar etraflica incelenmelidir.

Savasin Ekonomik Yonu

« Karar verilen bir savasta ortaya cikacak
maliyet ve saglanacak yarar ayri ayri hesap
edilmelidir. Maliyetin hesaplanmasi onceden
yapilabilirse de, savasin sonunda elde edilecek
yararin onceden saptanmasi oldukga zor
olabilmektedir.



Genel Denge Durumu, Ekonomik Zarar Duzeyi ve
Ekonomik Zarar Esigi

*Genel Denge Durumu (GDD) zararli bir bocek
populasyonun belirli bir zaman dilimi igcindeki
ortalama yogunlugudur. GDD, herhangi bir ture ve
onun belirli bir alandaki populasyona aittir.
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POPULASYON YOGUNLUGU

Ekonomik =zarar diizeyi
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Ekonomik zarar egigi




ZARARLI BOCEKLERLE SAVAS

Ekonomik zarar duzeyi (EZD). Ekonomik
zarara neden olan en dusuk populasyon
yogunlugudur. Buradaki ekonomik zarardan
amac, herhangi bir savas yonteminin getirdigi
giderlere denk ya da bundan buyuk olan bir
degerdir. Ekonomik zarar duzeyi, bolgeden
bolgeye, yildan yila ve sabit olmayan ekonomik
degerlere gore degismektedir.

Ekonomik zarar esigi (EZE). Herhangi bir
zararl populasyonunun, ekonomik zarar
duzeyine erismesine engel olmak icin savas
yapillmasini gerektiren yogunluktur.



Savasin Ekonomik Yan!
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Ekonomik zararh tirler

latenen iléclamalar
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Surekli Zararh Turler — Kabuk bocekleri
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Bazi bocekler sirekli ve tehlikeli zararhilardir. Genel Denge Durumian,
gerekli onlemler alinmaz ve dislurilemzse, her zaman Ekonomik Zarar
Diizeyinin (EZD) uzerindedir. Bunlara Siirekli Zararh Tiirler denir.
Ornegdin belirli kabuk bécedi tirleri - Ips spp., Pityokteines spp. vb.



Zararli Boceklerle Miicadele Yontemleri

Dogal Savas: Cevresel etkenler, Dogal Denge

Yasal onlemler: Karantina, ambargo, muayene,
sertifikalandirma vb.

Mekanik Savas: Zararli bocekleri toplama, tuzakla
yakalama, bocekli materyalleri yok etmek, vb.

Fiziksel Savas: Yakmak; sicaktan yararlanmak.
Kulturel onlemler: Ormani bakimli tutmak.
Biyolojik Mucadele: Dogal dusmanlari kullanmak.
Kimyasal Savas: Zehirli kimyasallar kullanmak

Tumlesik Savas - Entegre Zararh Yonetimi: IPM
Farkli mucadele yontemlerini birlikte kullanmak.



KULTUREL ONLEMLER

eorman karisimini ve kapaliligini duzenlemek,

orman kurma ve yetistirme ile uretim teknigi
yontemlerine uymak,

*uygun genclestirme teknikleri kullanmak
*pbakim calismalarini aksatmamak,

*toprak muhafazasi ve toprak islemesi yapmak,
«dayanikli turler yetistirmek,

*besin kaynaklarini degistirmek, kaldirmak
*temiz isletmecilik uygulamak



MEKANIK MUCADELE - TUZAK AGAGLARI

Kabuk altinda ya da odun i¢inde Ureyen
boceklerin yumurta koymasi igin kesilmis ya da
govdeleri halka seklinde yontularak bogulmus
agaclara Tuzak agaci denir.

Ozellikle ikincil karakterli zararl bocekleri yok
etmek icin kullanilan tuzak agaclari yatan ve
dikili olmak uzere iki sekilde hazirlanir.

Tuzak agaclarinin hazirlanma zamani, bocegin
ucma zamani ve generasyon durumu ile ilgilidir.

Tuzak agaclari, cogunlukla mucadele edilecek
bocegin ugma zamanindan 2-4 hafta, yani 15-30
gun once hazirlantr.




Dikili Tuzak Agaci
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Mekanik/Fiziksel Savas - Tuzak agaclari

Tuzak agaclarinda boceklerin gelismeleri
yaklasik on gunde bir kontrol edilir ve ilk konan
yumurtalardan gelisen larvalar pupa evresine
gecmeden once kabuklar soyularak dokulen
bocekler yok edilir.

Tuzak agacinin kabugunun ne zaman
soyulacaginin saptanmasi cok onemilidir.
Kabuklar erken soyulursa, boceklerin bir kismi
aclkta kalarak cani agaclara gider.

Kabuk soyma isi gec¢ yapilirsa, bu durumda da
bocegin yok edilmesine deqil, cogalmasina
yardim edilmis olur.




Mekanik Savas - Tuzak agaclari

Tuzak agaclarinin hazirlanma zamani dogrudan
bocegin ugcma zamanina baglidir.

Subat-mart aylarinda ucan kabuk boceklerine
erken ucan ve mayis-haziran aylarinda
ucanlara ge¢ ucan kabuk bocekleri denir.

Erken ucan bocekler icin tuzak agaclari daha
uzun sure once (ornegin 4 hafta once), gec
ucanlar icin ise daha kisa sure once (0rnegin 2
nafta once) hazirlanir. Bu durum mevsimsel
Kosullara bagli olarak tuzak agacinin boceklere
Karsl kimyasal cekicilik kazanmasi ve bunu
surdurmesi ile ilgilidir.




Tuzak Agaci- Tuzak Odunlari istifi
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Tuzak Agacl Konumundaki Agaclar

Epidemi (sagin) kosullarinda feromon tuzaklarinin

kitlesel vyakalama verimi, kabuk boceklerinin

vogunlugunu azaltmada cok sinirli bir etkiye sahiptir.

Bu nenenle, salgin donemlerinde, kabuk boceklerine

karsi izlenecek en etkin miicadele yolu ‘tuzak agaclarl’

vontemi olmaktadir. Ancak salgin sirasinda ayrica

tuzak agaci hazirlamaya gerek yoktur, ormanda agir

saldirn altindaki dikili agaclardan tuzak agaci olarak

yararlanilir.




Tuzak Agaclt Konumundaki Agaclar

Bu amacla, salgin alanlarinda, cok sayida bdcegin saldirdigi
‘tuzak agaci konumundaki’ agaclarin suresi icinde belirlenip,
dagalandiktan sonra kesilmesi ve kabuklari soyularak, kabuk
altinda gelismekte olan cok sayida bodcegin yok edilmesi
gerekir. Salgin suresince bu uygulamanin bodcegin her
generasyonunda duzenli bir sekilde tekrarlanmasi, bocek
vogunlugunun hizla azalmasina neden olacaktir. Boylece
veni saldirilarin yogunlugu ve basarisi her uygulamadan
sonra 6nemli 6lcide azalarak, salgin denetim altina alinmis
olacakti. Bu uygulama ile salgin alanindaki bdcek
yogunlugu, toplu saldiriyi destekleyemeyecek bir dizeye
indirilmis olur. Bu uygulama, toplu saldir1 stratejisine sahip
kabuk bocegi salginlarinin  baski altina  alinmasi ve
onlenmesinde yasamsal bir 6neme sahiptir.




Kabuk Bocegi Salginlarinda Micadele Basarisi
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Salgin alanlarinda, agir saldiri altindaki dikili agaclarin tuzak agaci

olarak kullanilmasi ve epidemi siiresince bu uygulamanin bocegin

her bir generasyonunda diizenli olarak tekrarlanmasi, bocek
vogunlugunu Degisen Ortalama Diizeye (DOD), vani EZE altina
indirir.




Bocek Feromonlari

Ozellikle belirli kabuk bocedgi tirleri, agaclari
toplu bir sekilde istila edebilmek icin toplanma
feromonlari adi verilen kimyasal maddeleri
kullanarak siki bir iletisim kurarlar.

Her bocek turunun belirli Kimyasal ozelliklere
sahip feromon maddeleri vardir. Bu maddeler
yapay olarak sentezlenmekte ve uygun
preparatlara yerlestirilerek zarari boceklerin
Izlenmesinde (ugma zamani, populasyon
duzeyi, yillik dol sayisi, orman alanlarinda
dagilim ve yogunlugun belirlenmesi gibi) ve
tuzak agaclari gibi kitlesel yakalamada ozel
tasarimli tuzaklarda kullaniimaktadir.



Feromon Tuzaklari

Bir bocek turunun enlem ve yukseltiye bagli
olarak degisik yerlerde farkli ugma zamanlari
vardir. Ayni alanda dahi hava hallerine bagl
olarak yillara gore ugma zamanlari degisir. Bu
nedenle boceklerin ucma zamaninin duzenli
olarak izlenmesi gerekir.

Ayni sekilde bir orman alaninda zararli bir
bocegin, ornegin bir kabuk boceqgi turunun
populasyon duzeyinin de surekli izlenmesi
gerekir. Iste tum bu ve benzer izleme
calismalari feromon preparatlari ve tuzaklar
birlikte kullanilarak yapilir.



Feromon Tuzaklari




Feromon Tuzaklar ve Izleme (Monitoring) Calismalari
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Tuzaklarin K.ontral Tarihlen

Macka ve Yesiltepe Orman isletme Sefliklerinde
800-1200m vyukselti basmaginda Cam on iki disli kabuk
bocegi, Ips sexdentatus’un 2006 yilina ait u¢gma zamani ve
genersyon durumunun feromon tuzaklari ile belirlenmesi.



Feromon Tuzaklari ve Izleme Calismalari

Feromon tuzaklari, bocek populasyonunun izlenmesinde

genis Olcekte kullanilabilmektedir. Izleme, vildan vyila

degisebilen bocegin populasyon yogunlugu ve ucus

donemleri ile ilgili bilgiler saglar. izlemede 6ncelikli amac,

populasyonu, kritik bir esigin (0rnegin, Ekonomik Zarar

Esiginin) altinda veya Ustinde olmasina gore

siniflandirmaktir.

Feromona tepki veren dogal dismanlari yakalama
olumsuzluklarina ragmen, tire 6zgu feromonla desteklenen
tuzaklar, bluyuk oranda “temiz” érneklemeler saglar.



Feromon Tuzaklari

'

2
|

- %

~
»
. o W
»
T -

§ .

-~

2 '."0




Ips typographus’a karsi Feromon Tuazaklarinin Kullaniimasi




Zararl Béceklerle Biyolojik Mlicadele

Biyolojik Miicadelenin Tanimi. Istenmeyen ya
zararll kabul edilen organizmalarin etkilerini
azaltmak icin, onlarin dogal dusmanlarini veya
genetigi degistiriimis organizmalari, genleri veya
gen urunlerini kullanmak suretiyle yapilan savastir.

Biyolojik Savasin Ustinliikleri

*Dogayi ve Dogal dengeyi koruyucudur.

«Cevre ve insan sagligina olumsuz etkisi yoktur.
*Diger savas yontemlerinden daha ekonomiktir.
*Direng gelisimi sorunlari yoktur.
*Surdurulebilirdir.



Biyolojik savasta kullanilan etken gruplar
Mikroorganizmalar

Bakteriler

Mantarlar

Protistler

Nematodlar

Virusler
Eklembacaklilar

Avci turler ve parazitoit bocekler
Bocek yiyen omurgalilar

Baliklar, kurbagalar ve semenderler

Kuslar ve Memeliler









Avci bocekler

Ozellikle bitki zararhsi herbivor
boceklerden beslenen predator
(avcl) bocekler ve parazitoit
(asalak) bocekler, dogada zararl
bocekler tarafindan bozulan
dengenin kurulmasinda onemli
rol oynarlar.

Dunyada yuzlerce avcl bocek turu,
sadece diger boceklerden beslenir.



Avci bocekler

Coleoptera. Onemli avci turleri kapsar. Bu
turler genellikle Carabidae, Cicindelidae,
Coccinellidae, Cleridae ve Ostomidae,
Monotomidae familyalarinda yer alir.

Hymenoptera. Formicidae familyasindan
Kirmizi orman karincasi, Formica rufa (L.),
tirtillar, yalanci tirtillar tuketir.



Avci bocekler

Carabidae (Kosucu bocekler) Onemli tarleri
arasinda Calosoma sycophanta ve Procerus
scabrosus mevcuttur. Calosoma sycophanta, Cam
kese boceginin biyolojik mucadelesinde
kullaniimaktadir.

Cleridae (Alacali bocekler)’lerin larva ve erginleri
cesitli kabuk boceklerinin larva ve erginleri uzerinde
yirticilikla gecinirler. Bunlar arasinda en onemlisi
Thanasimus (Clerus) formicarius (L.)'dur.

Monotomidae familyasi Dendroctonus micans’in
ozgun predatoru Rhizophagus grandis biyolojik
mucadelede kullaniimaktadir.
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