OMURGALILAR-1
KIKIRDAKLI ve KEMIKLI BALIKLAR
IKIYASAMLILAR - SURUNGENLER
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CHORDATA SUBESI-SIRTIPLILER

Chordata subesi (¢ alt subeye ayrnilmistir. Bunlarin en blyigld omurgalilari iceren
Vertebrata alt subesidir. Diger iki sirtipli alt subesi Urochordata ve

Cephalochordata’dir. Bu iki alt subenin Uyelerinin omurgalan yoktur.

Sirtiplilerin Genel Karakteristikleri

Yasamlarinin bir déneminde, bltln sirtipliler, onlan diger tim hayvanlardan ayiran su

Uc karakteristigi gosterirler.
1. Sirtiplilerin sirtsal, ici bos bir sinir ipleri vardir.

2. Sirtipliler notochord (arka kiris/stitun) denilen esnek, kamis benzeri i¢sel destekli
bir yapiya sahiptirler. Sindirim borusuna sirtsal olan notochord tim sirtiplilerin
embriyosunda bulunur. Tulumlular ve kafatassizlarda, yasam boyunca destek yapisi
olarak kalir. Omurgalilarin ¢cogunda, embriyo gelisiminin basinda kikirdak ve kemikle

dedistirilir. Kikirdak veya kemik destekleyici bir omurga ya da omursal stitun olusturur.

3. Sirtiplilerin bogazlarinda cift solungac¢ vyariklari vardir. Karada vyasayan
sirtiplilerde, solungacg yariklari sadece embriyolojik gelisme sirasinda goérilirler. Baliklar

gibi, belirli sirtiplilerde, solungacg yariklari yasam boyu solunumda islev yapar.

Tum kordalillar, larva veya ergin evrelerinin bir noktasinda, onlarn diger tim
taksonlardan ayiran 5 birincil 6zellige (sinapomorphy) sahiptir. Bunlar notokord, dorsal igi

bos sinir ipi, endostil veya tiroid, faringeal yariklar ve anal sonrasi kuyrugu igerir.

Urochordatlar ve Cephalochordatlarin Karakteristikleri

Urochordatlar, tulumlular (tunicate) denilen yumusak vilcutlu, deniz hayvanlaridir.
Ergin tulumlular sirtsal, ici bos sinir ipinden ve notochorddan yoksundurlar. Erginlerin
aksine, larval tulumlular sirtiplilerin Ug¢ karakteristiginin hepsini gosterirler. Hareketlidirler

ve iribaglar andirirlar. Sonunda larva deniz zeminine yerlesir ve bir ergine gelisir.

Ergin tulumlular viicutlarindan gegen su akisindan besin ve oksijen saglayan, bir yere
bagh yasayan hayvanlardir. Su adiz ya da ic akinti sifonuna girer. Ardindan yutaga ve

gaz dedisiminin oldugu yutagin ceperlerindeki solungac yariklarina gecger. Bundan sonra



264

su, kulakgik denilen bir odacik icine geger ve disakinti sifonu ile disari geger. Solungaclar,

daha sonra sindirim sistemine gecgen, yakalanan besin taneciklerini de dilimlerler.
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Sea squirt, Deniz fiskiyesi, Polycarpa aurata, Komodo National Park, Endonezya
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Cephalochordatlar /anceletler denilen kiguk, deniz hayvanlaridir. Bu grubun en
yaygin Qyeleri amphioxus'dur. Lanceletler sadece ©6n uclar acikta, cogunlukla kuma
gbmull olarak yasarlar. Ergin lanceletler Ug¢ karakteristik sirtipli yapilari goésterirler.
Tulumlulardaki gibi, su adizdan vicuda girer ve vyutaga ve gaz degisiminin
oldugu solungag vyariklarina gecger. Besin tanecikleri solungag vyariklarina gegmez.
Bunun yerine, dogrudan sindirim sistemine girerler. Su atrial gézeneklerden (atriopore)

vicudu terk eder.
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Sekil 1. Amphioxus (Branchiostoma), kordatlarin dort tanimlayici 6zelligine sahiptir:
esnek bir notokord tarafindan desteklenen bir dorsal igi bos sinir kordonu, faringeal
(yutada ait) solungag yariklari ve anal sonrasi kuyruk. Kaslar miyomer olarak
bélinmdastir. Cenelerinin olmamasi dikkat cekicidir.

11. VERTEBRATA - OMURGALILAR

Omurgahlarin Karakteristikleri

Omurgalilar en kalabalik ve karmasik sirtiplilerdir. Omurgalilan didger sirtiplilerden
ayiran temel karakteristik omurlardan yapilan omurganin (belkemigi) varligidir. Bu yapi
icsel destekli bir iskelet olarak 6dev goériir ve esneklie ve harekete izin verir. Ergin
omurgalilarda, belkemigi situnu (omurga) notochordu kusatmis veya yerini almistir.

Belkemigine (omurga) ek olarak, omurgalilar diger bazi karakteristikleri paylasirlar.

1. Oyuk sinir ipinin sirtsal 6n kismi bir beyine genislemistir.

2. Vicut codunlukla bir bas, gégus ve govdeye ayrilmistir. Bas beyni ve cesitli duyu
organlarini igerir.

3. Omurgalilarin gogunda, gelismenin bir evresinde bir kuyruk vardir.

4. Birlesmis bir ic iskelet vardir.
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5. ki cift Gye vardir.

6. Iki ile doért gozli kalp vardir. Dolasim sistemi kapalidir ve kirmizi kan hiicreleri
hemoglobin igerir.

7. Sucul omurgalilarda, gaz dedisimi solungaglarda meydana gelirken, kara
omurgalilarinda akcigerlerde meydana gelir.

8. Sindirim, bosaltim ve (ireme organlari yaninda kalp ve akciderleri igine alan blylk
bir viicut boslugu ya da sélom (coelom) vardir.

9. Vicut ortlsl, deri, en az iki katmandan olusur. Deri gogunlukla salgl bezleri,
pullar, tayler, killar, tirnaklar, penceler, boynuzlar ve toynaklar gibi yardimci yapilar
olusturur.

Vertebrata alt subesi yedi sinifa aynlir. Bunlar genesiz baliklar, kikirdakh baliklar,

kemikli baliklar, ikiyagsamlilar, siringenler, kuslar ve memelilerdir.

Sekil 2. Kertenkele ayakh bir dinozor olan Diplodocus carnegii’nin fosillesmis iskeleti,

omurgalilari karakterize eden en u¢ omurga 6rnegini gostermektedir.

Omurgalilarda Viicut Sicakhg

Baliklar, ikiyasamlilar ve surlingenler sogukkanli ya da dissal sicaklikli hayvanlardir.
Vicut sicakliklari cevre sicakligi ile dedisir. Diger yandan, kuslar ve memeliler sicakkanli
ya da igsel sicakhkhdir. Viicut sicakliklari, gevre sicakhidi ne olursa olsun orantisal olarak
degismezdir. Memelilerde vicut sicakhdi 36.5°C ile 39.8°C arasindadir. Kuslarda normal
vicut sicakhidi 40°C ile 43°C arasindadir. Sicakkanh hayvanlar soduk iklimlerde yasamayi
slirdlrebilir ve etkin olabilirler. Gereksindikce daha ¢ok ya da daha az sicaklik saglamak
icin metabolizma hizini dedistirerek, dedismez bir igsel sicakhdi sardirirler. Soguk
mevsimlerin  oldugu alanlarda yasayan sodukkanl hayvanlar soduk havalarda
etkinliklerini durdurur ya da kiglarlar.
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Tablo 1. Bazi Hayvanlarda Viicut Sicakhg: (C°), Nabiz ve Soluk Hizi (dakika)

Sira Hayvan Tiiri Vicut Sicakhgi (C°) | Nabiz Hizi (Dakika) | Soluk Hizi (Dakika)
1 Sigir 37,8-39,2 60-90 25-30
2 Buzagi 38,5-39,8 100 - 120 -

3 Koyun 38,9-40,0 68 - 90 10- 20
4 Kegi 38,6 — 40,2 68 - 90 10-20
5 Domuz 37,8-38,9 60 - 90 10- 20
6 Domuz yavrusu 38,9 - 40

7 Fil 36,3 22-35 10 -15
8 Deve 36,3

9 At 37,2-38 28 - 42 8-16
10 Kisrak 37,7 38 - 45 8-12
11 At yavrusu 37,5-38,5 70 - 80

12 Kiguk Kopek 38,6 — 39,2 32-50 5-12
13 Blyuk Kopek 37,5-38,6 70 - 120 10-35
14 Kedi 37,8 -39,2 120 - 140 20-30
15 Tavsan 39,5 180 -300 30- 60
16 Tavuk 40,6 - 41,7 200 - 400 23 - 36
17 insan 36,1-37,2 60 - 100 12 - 20

11-1 AGNATHA SINIFI-GENESiZ BALIKLAR

11-1; Cenesiz Baliklarin Genel Karakteristikleri

Angatha sinifi, gcenesiz baliklar, lampreyler (Bofalar/Tasemenler/yuvarlak agizlilar) ve
hagfish icerir. Bunlar tim yasayan omurgalilarin en ilkeleridirler. Uzun, yilan benzeri
viicutlan vardir ve yumusak derileri pulsuzdur. iki tek ylizgecleri ve bir kuyruk yiizgegleri
vardir. Cift ylizgeclerden, gercek cenelerden ve diger baliklarin pullarindan yoksundurlar.
Cenesiz baliklarin iskeleti kikirdaktan yapilmistir ve notochord yasam boyu kalir. Eseyler

ayridir ve déllenme dissaldir.

11-1> Yuvarlak Agizlilar ve Hagfish

Lampreyler (Bofalar) (balik asalaklar) tatli ve tuzlu sularda bulunur. Asalaktirlar ve
yuvarlak, emici benzeri adizlariyla kendilerini diger baliklarin vicutlarina tutturarak besin
sadlarlar. Tutununca, kurbanin viicudunda bir oyuk kemirmek igin dillerindeki disleri
kullanirlar. Lemprey ardindan bahdin kanini ve vicut sivilarini emer.
sulara dokerler.

Lampreyler (Bofalar) yumurtalarini ya da havyarlarnni tath

Yumurtalar erkek tarafindan ddllenir ve iglerinden yaklasik 1 santimetre boyunda larvalar
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cikar. Larvalar 3 ile 7 yila kadar ergine gelisinceye kadar akarsularin gamurunda yasarlar.
Ergin sadece bir veya iki yil yasar. Ancak, ergin lampreyler balik populasyonlarina blyuk
zararlar yapabilirler.

Nostril Eye

Anterior dorsal fin Posterior dorsal fin

Caudal fin

Buccal tunnel

External gill slits Trunk Cloacal aperture
Tail

Deniz Bofa baligi, Petromyzon marinus

Bofa baligi olarak bilinen, diinya medyasinda Lamprey ismi ile anilan ¢ok disli ve ¢enesiz baliklarin ortak adina, tasemenler denmektedir. Bu
baliklar, Petromyzontidae familyasinin tyeleri olarak, oldukga sira disi ve Grkitticl balk tirlerini olusturmaktadirlar.

Bofa baliklarinin gézlemlenebilen en belirgin 6zellikleri, agiz yapilaridir. Bu tir baliklarin huniye benzer tipte ve emebilme kabiliyeti yiuksek
bir agiz yapilar bulunmaktadir. Bu 6zelligi disinda, bu tipteki canhlarin ¢ok farkli morfolojik ve fizyolojik 6zelliklere sahip olmasi dolayisiyla,
tasemenler grubuna dahil olan canlilar, zooloji gergevesinde balik olarak kategorize edilmekte ikilemlere yol agmaktadirlar. Bu canlilar, diger
canlilarin viicutlarinda delikler agmaktadirlar. Boylece, deliklerden nlfuz ettikleri canlilarin kanini emerek beslenen Bofa baliklari, beslenme
ve ilgili diger ihtiyaglarinin gogunu da bu sekilde saglamaktadirlar.

Tasemenlerin iginde yer alan canlilardan, Turkiye’de bulunun tek tiir olan baliklar, Artvin yoresinde yasamaktadirlar. Gircistan sinirina yakin
ya da sinir Gzerinde bulunan akarsu ve derelerde yasayan Karadeniz dere tasemenleri, Eudontomyzon mariae bilimsel adi ile bilinmektedir.
Bu canlilar, siniflarinin Anadolu cografyasindaki temsilcileridir. Karadeniz dere tasemenleri haricinde, herhangi bir benzer tir Turkiye
sularinda yasamamaktadir. Genel olarak diger tasemenler, dere tasemenleri, akarsu tasemenleri gibi gesitlere ayrilabilmekle beraber, bu
tasemenlerin timune birden Bofa baligi denebilmektedir. Gerek 6zelliklerinden dolayi siniflandirmada yasanan zorluklar, gerekse diger
etmenlerden dolayi, birbirine benzeyen bu tir canlilar ayniisimler ile anilmaktadirlar.

Bofa baliklari, zaman zaman rotalarini sasirarak farkl baliklarin sirileri arasinda alakasiz sularda yasamaya da ¢alisabilmektedirler.

dutail of mowth

Seo Lamprey



http://www.bilgiustam.com/bofa-lamprey-balik-tr/5865_lamprey_mouth/
http://www.bilgiustam.com/bofa-lamprey-balik-tr/5865_sealamprey/
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Hagfish sadece tuzlu suda bulunur. Oli baliklarla, solucanlara veya deniz zemininde
yasayan didger klclk omurgalilarla beslenir. Hagdfish, taciz edildiginde deri bezleri blylk
miktarda mukus saliverdigi igin “salyangoz yilanbaligi” olarak da adlandinlir. Hagfish

gelisiminde bir larva evresi yoktur.
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11-2 CHONDRICHTHYES SINIFI- KIKIRDAKLI BALIKLAR

11-2; Kikirdakh Baliklarin Genel Karakteristikleri

Chondrichthyes sinifi, kikirdakli baliklar, kopekbaliklari, vatozlari ve denizkedilerini
icerir. Bu grubun hemen bitin UGyeleri tuzlu sularda bulunur. Blylklikleri 1 metre
boyunda kisa kigiuk kopekbaligindan 15 metre uzunlugundaki balina kopek balidina
degisir. Seytan vatozlari 6 metre genislikte ve vyaklasik 1,200 kilogram adirlikta
olabilmektedir. Bu grubun UGyelerinde iskelet tamamen kikirdaktan vyapilmistir ve
notochordun izleri erginlerde mevcuttur. Cenesiz baliklarin aksine, kikirdakli baliklarin
birkac sira keskin dislerle donatilmis hareketli Ust ve alt ceneleri vardir. Bu isirici geneler
kikirdakh baliklarin ¢ok genis bir besin gesitliligi ile beslenmesine olanak verir. Diger

bitin baliklar gibi, bu sinifin Gyelerinin iki gozlu kalpleri vardir.

Kopekbaligi ve Benekli sican balidi, Hydrolagus colliei, Kaynak: Wikipedia

Chondrichthyes Sinifi iki alt sinifa ayrilir: Elasmobranchii (képekbaliklari, vatozlar, paten ve testere baligi) ve
Holocephali (bazen hayalet képekbaliklari olarak adlandirilan ve bazen kendi siniflarina ayrilan kimeralar).
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11-2; Deniz kedileri, Vatozlar ve Kopekbaliklari

Denizkedileri ve vatozlarin kamgi benzeri kuyruklu, yassilasmis, kanat gibi vicutlar
vardir. Gogus ylzgeclerinin dalgalandirma hareketi onlari suda zarifce ilerledir. Deniz
zemininde vyasarlar ve solucanlardan, yumusakcgalardan ve kabuklulardan beslenirler.
Igneli vatozlarin kuyruklarinda savunma icin kullandiklan zehirli igneleri vardir. Elektrikli

vatozlar avlarini sersemletmek igin kullandiklar blytk bir elektrik yUka Gretirler.
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pectoral
fin
stinger

tail
»

pelvic fin

claspers

Bir erkek igneli vatozun dissal anatomisi ve deniz tabaninda bir vatoz

Kopekbaliklari, govdelerinin ve glcli kuyruklarinin bir yandan didger yana hareketi ile
ylizen akis cizgisi bigimli balklardir. Ylizme, suyu agza, solungaclara ve bes ile yedi
solungacg vyarnidi ciftine iter. Kopekbaligi gereksindigi oksijeni bu su akisindan saglar.
Kopek baliklarinda su hem adizdan hem de ilk solungag yandindan alinir. Bir kopekbalig
hareket edemeyecedi bir yere, 6rnegin bir ada, yakalandiginda, oksijen yoklugundan
Olur. Kopekbaliginda dollenme igseldir. Bazi tlrlerde, embriyolar annenin vicudunda
gelisir ve canl olarak dogarlar. Digerlerinde, yumurtalar disinin vicudundan
saliverilmeden 6nce derimsi bir 6rtl ile kaplanir.

Kdpekbaliginin duyu organlari, ézellikle koku ve titresim icin olanlar iyi gelismistir. Iki
burun deliginden giren su, cesitli kimyasallara duyarli olan ve besinin varhdini
yoklayabilen koklama keselerine gecer. Vicudun her iki yaninda uzanan vyanal cizgi,
titresime duyarli bir organdir. Képekbaliklarinin codu et yiyicilerdir ve etkin avcilardir.
Bununla birlikte, iki en bluylk koépekbaligi, gtineslenen kdpekbaligi ve balina képekbaligi
stiziicU beslenicilerdir ve besinlerini sudaki ¢ok kliclik mikroorganizmalardan saglarlar.

Kopekbaliginin derisi, zimpara olarak kullanilabilecek kadar onu cok dayanikli yapan
icine gbmuli, dis benzeri placoid pullarla kaplidir. Kemikli balik pullarinin aksine, bu pullar

birbiri Gzerine binmezler.

Testereli balik ya da marangoz képek balidi
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01 Ocak 2009 tarihinde Ganakkale'nin Ayvacik Ilcesi'ne bagh Kiigiikkuyu Beldesi
aciklarinda yakalanan 10 metre boyunda ve 2 ton agirhiginda Balina kopekbahig:.

11-3 OSTEICHTHYES SINIFI-KEMIKLI BALIKLAR

11-31 Kemikli Baliklarin Genel Karakteristikleri

Osteichthyes sinifi, kemikli baliklar, baliklarin en blytk sinifidir. Bu grubun Gyelerinin
kemik iskeletleri, cift ylizgecleri ve koruyucu bindirmeli pullari vardir. Dinyanin her
tarafinda tath ve tuzlu sularda bulunurlar. Kemikli baliklar, 10 milimetre boydaki Filipin
kayabaligindan, 4 metreden uzun olabilen kilic baligina dedisen c¢ok farkl
boyutlardadirlar.

Kemikli baliklarda cok sayida ek koruyucu uyumlar bulunur. Ornedin, kirpi bahd
keskin dikenlerle kaphdir. Tehlike aninda, kendini hava veya su ile sisirerek dikenlerin
ayada kaldirir. Ugan baliklarin kanat benzeri bir ¢ift g6gus ylzgecleri vardir.
Dismanlarindan kagmada, sudan disan firlarlar ve havada 100 metre veya daha fazla
uzada suzultrler. Giney Amerikan buyuk elektrikli yilanbalidi gliglt bir elektrik yUkui ile
dismanlarini bayiltir veya aldurtr.

Kemikli baliklar cesitli tirden koruyucu renklenmeler de gosterirler. Pek cogu yakin
cevrelerine uymak icin parlak renklidirler. Dilbaliklari gibi bazilari, renk hcrelerindeki

pigment konsantrasyonunu dedistirerek renk degistirebilirler.

11-32 Kemikli Baliklarin Yapi ve Yasamsal Islevleri

Kemikli baliklar, daha cok bir yillana benzeyen murana yilanbaligindan, deniz atina
yapisal olarak cok dedisiktirler. Ancak, codu tathsu levredi gibi akis cizgisi bigimli
hayvanlardir. Yizgecleri deri dokumadan (flamentlerinden) yapilmistir ve codunlukla
kemik veya kikirdak omurgalarla desteklenmistir. Kemikli baliklarin ¢ogu vicut ve
kuyrugun bir taraftan diger tarafa hareketi ile ylizerler. Ylizgegler siirdiriilen dengeyi ve
hareket dogrultusunu denetlemeyi destekler.

Kemikli baliklar bir cift iyi gelismis gozlere, iki burun deligine ve vicudun her iki
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yanindaki yanal gizgilere sahiptirler. Vicudun her iki yaninda bulunan solungac 6rtiisii ya
da operculum denilen koruyucu bir kemik kapak altinda cogunlukla dort cift solungacg
vardir. Su adizdan ilerler, solungaclardan gecer ve vicudun disina akar. Adizda ve
solungag ortilerindeki kas hareketi suyun solungacglardan akisini sdrdirir. Kemikli
baliklar bir kulakgik ve bir karinciktan ibaret iki gozlu bir kalbe sahiptir. Kan kalpten,
oksijenin alindidi ve karbondioksitin birakildigi solungaglara yirir. Ardindan kan, kalbe
geri donmeden 6nce damarlarla bittn vicut kisimlarina dagilir.

Bu baliklarin vicutlarinin gogu kashdir. Alt taraftaki kiclk bir bosluk sindirim, bosaltim
ve Ureme organlanini icerir (Sekil 11-31). Sindirim sistemi adiz, yutak, yemek borusu,
mide, badirsak, karaciger, safrakesesi ve anisten olusur. Solungaglar yutagin yanlarinda
bulunur. Kisa badirsaga badli pyloric caeca denilen olarak (¢ borusal yapi vardir.
Sindirilmis materyalin emilimini desteklerler. Bazi azotlu atiklar iki bébrekle vicuttan
stzulir. Ure formundaki bu atiklar, idrar kanalindan idrar acikliina gecger. Bununla
birlikte, azotlu atiklarin ¢cogu amonyak formunda solungaclardan bosaltilir. Kemikli
baliklarin karmasik bir sinir sistemi vardir. On cift beyin siniri beyinden uzanir ve omur
sinirleri omurilikten dagilirlar.

Butin baliklar sudan biraz adirdir. Batmamak igin, bir cesit su Ustlinde kalma
aygitlarina sahiptirler veya sudaki dizeylerini korumak icin ylzmeyi sirdlirmek
zorundadirlar. Kemikli baliklarin gogunda, vicut boslugunun yukari kisminda, ylzme
kesesi ya da gaz keseleri denilen gaz dolu bir keseleri vardir. Bu kese baligin ylizme
dengesini dlzenlemek icin bir samandira roli goérir. Balik, kesedeki gazi arttirarak
veya azaltarak, herhangi bir derinlikte batmadan kalmasini saglayan vicudunun
yodunlugunu degistirebilir. Ici CO,, O, ve NO, gazlari ile doludur. Gaz &zel bir sistemle
hava kesesine doldurulur ve bosaltilir. Hava soluyan akcigerli baliklarda, ylizme kesesi
akciger olarak 6dev yapar.

Genelde omurgalilarda oldugu gibi, kemikli baliklarda eseyler ayndir. Erkegdin erbezleri
ve disinin yumurtaliklarn vardir. Déllenme ve gelisme biyik codunlukla digsaldir. Disi
yumurtalarini suya birakir ve ardindan erkek menisini, sperm iceren bir siviyi

yumurtalarin Gizerine bosaltir. Sekil 11-31. Kemikli Bir Bahigin iIc Yapisi.

omurilik

hava kesesi

beyin 7 M'/’ 7]]}
solungaciar i tg///j//////

mide karaciger bagirsak
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11-4 CLASS AMPHIBIA-IKIYASAMLILAR

11-4, Ikiyasamhlilarin Genel Karakteristikleri

Amphibia sinifi, amfibianlar (ikiyasamlilar) sukurbadalari, karakurbadalari,
semenderler ve taraklisemenderleri igerir. Bazi amfibianlar erginlerinin yasadigi
karada yasarlar. Digerleri sadece suyun icinde veya civarinda bulunurlar. Amfibianlarin
pek cogunda, lreme ve gelisme, her durumda, suda veya islak/nemli bir yerde olur.
Amfibianlar, Uremek icin suya olan gereksinimlerine ek olarak su karakteristikleri
paylasirlar.

1. Deri genellikle cok incedir ve mukus salgilayan salgi bezleri igerir.

2. Yurime, sigrama ve/veya yluzmede kullanilan iki cift bacaklari vardir.

3. Adiz boslugu ile baglantili bir cift burun delikleri vardir.

4. Kalp Ug gozludiar- iki kulakcik ve bir karincik.

5. Yavrular genellikle ayrn bir form gosterir ve kademeli olarak ergin
karakteristiklerine gelisir.

Amfibianlarin, semenderler gibi, kuyruklu ikiyasamlilar ve kurbadalar gibi, kuyruksuz
ikiyasamlilar olmak Uzere, iki buyiik grubu vardir. Uglincii bir grup, nemli toprakta
yuvalanan, kiglk, tropiklerde yasayan, solucan benzeri hayvanlardan olusur.

Kuyruklu amfibianlar semender ve taraklisemenderleri icerir (tarklisemenderler
gercekte bir gesit semenderdir.) Bu hayvanlarin uzun vicutlari, uzun kuyruklar ve iki cift
kisa Uyeleri vardir. Semenderlerin cogunun boyu 8 ile 20 cm arasinda dedisir. Bununla
birlikte, yasayan amfibianlarin en buyudlu olan, dev Japon semenderi 1,5 metrelik bir
boya ulasabilmektedir. Semenderler balik, salyangozlar, bécekler, solucanlar ve diger
semenderlerden beslenirler. Bazilari tamamen suculken, digerleri kayalarin veya
katuklerin altinda veya diger nemli yerlerde yasarlar. Sadece geceleyin etkindirler. Sucul
semenderler, solunum igin kullandiklari solungaclarini yitirmezler. ABD'nin dogusunda
akarsu ve gollerde yasayan camurkopedi (Necturus maculosus) ile Rocky Daglan ve
Meksika’da yasayan eninedisli semender (Ambystoma spp.) gercekten eseyli olarak
Ureyebilen larval formlardir.

Kuyruksuz amfibianlar sukurbadalar ve karakurbadalarini icerir. Erginlestiklerinde,
kisa, ¢dmelmis ve kuyruktan yoksun bir vicutlan vardir. Uzun, gicli arka bacaklari
sigramaya uygundur.

Karakurbadalarinin kuru, partaklt, sidilli bir derileri vardir. Karakurbadalan gin
boyunca oyuklarda gizlenir veya korunurlar ve havanin sogudugu ve daha nemli oldugu
geceleyin beslenmek icin ortaya cikarlar. Bazi karakurbadalar c¢olde yasarlar, ancak diger
amfibialarin godu gibi UGremek icin suya gereksinimleri vardir. Kis siresince,
karakurbadalari toprak icindeki oyuklarda gizlenerek kislarlar. Kislama sirasinda yasamsal

islemler yavaslar ve hayvan etkin dedildir.
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Su kurbagalarinin gevsek bir bicimde viicuda tutturulmus, ince ve nemli bir derileri
vardir. Genellikle gdlclkler, akarsular, batakliklar veya dider su kollarinin yaninda
yasarlar. Kis slresince, golcik veya akarsularin dibinde camur icinde kiglarlar.
Sukurbadalan ve karakurbadalari bécek ve solucanlari, iribas adi verilen larval formlari
sirasinda sucul bitkileri yerler.

Sukurbagdalar ve karakurbadalarinin yilanlari, kuslari ve kaplumbadalari iceren pek gok
dismanlari vardir. Koruyucu uyumlari arasinda iyi bir gizlenme saglayan renklenme ve
sigrama yetenekleridir. Dismanlarindan kagmak igin godunlukla suyun altina dalarlar.
Ayrica, derilerindeki salgl bezleri, diismanlari igin tadimi hos olmayan veya zehirli olan

salgilar Uretirler.

11-4; Kurbaganin Yapisi

Kurbaganin organ sistemleri, insanlar dahil, diger omurgalilarin gogu ile benzerdir. Bu
nedenle, biyoloji derslerinde cogunlukla ayrintili olarak incelenirler.

Kurbaganin dissal 6zellikleri. Kurbadanin iki kisa 6n Gyesi ve iki uzun, kasl arka
Uyesi olan kisa, yuvarlak bir viicudu vardir. Eller dért parmakl ve perdesizdir, ayaklar
perdeli dort parmakli olup sigrama ve ylizmeye uyumludurlar. Kurbaganin Ust ytzi sari-
vesil ile yesil-kahverengi, alt taraf beyazimsi renktedir. Bu renklenme hayvana gevresi ile
uyumlu olmayi saglar. Deri hayvanin bir 6lcliye kadar daha fazla gizlenmesi igin renk de
degistirebilmektedir.

Iki blylk, hareketli g6z basta cikinti olusturur. Her yénde gérmeye izin verir. Her bir
g6z Uc g6z kapadi ile korunur-tst gézkapadi, alt gézkapadi ve goz kirpma zari. Saydam
g6z kirpma zarn kurbadanin su altinda gérmesine izin verir. Her bir gozlin arkasinda ses
dalgalarini hava veya sudan alan tympanic zar denilen yuvarlak bir kulak zari vardir.
Basin ucundaki iki burun deligi, vicudun geri kalani suyun altindayken kurbaganin soluk
almasina olanak verir.

Agiz. Kurbaganin agzi g¢ok buyuktur. Yapiskan dil alt cenenin 6n ucuna badghdir.
Kurbaga dilini hizla disarn firlatabilir ve ucan bdcekleri yakalayabilir. Besin daha sonra
agza geri cekilen dile yapisir. Ust ¢enenin kenarinda ve adzin tavanindaki disler besinin
tutulmasini destekler. Besin, adizdan girtlagin gerisindeki yemek borusu acgikligina itilir.

Glottis, akcigerlere goturen aciklik da girtlagin gerisindedir.

Sekil 11-4,. Kurbaganin av yakalamasi
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Sindirim sistemi. Besin, yemek borusundan, sindirimin basladigi mideye gecer (Sekil
11-4,). Kismen sindirilmis besin daha sonra pilorik valftan ince badirsaga geger. Pankreas
ve karacidger, kanallarla incebadirsaga gecen sindirim salgilan salarlar. Sindirimin ve
emilimin ¢odu ince badirsakta meydana gelir. Sindirilmeyen besin incebadirsaktan
kalinbagirsaga ve oradan godene gecer. Goden anal agikliktan viicudun disina bosalir.

Goden idrar, yumurta ve sperm igin de bir gecit olarak 6édev yapar.

agiz astari

girtlak

yemek
borusu

safra kesesi

dalak

ince bagirsak kalin bagirsak

kloak

anus

Sekil 11-4,. Kurbaganin Sindirim Sistemi

Dolasim sistemi. Kurbaga ince geperli bir karincik ve kasli bir kapakgiktan yapiimis
Uc gozlu bir kalbe sahiptir. Kulakciktan ayrilan kan hemen iki atardamara ayrnilan blyutk
bir kan damarina girer. Bunlardan her biri pek ¢ok daha kliclik atardamara ve sonunda
kilcallara ayrilir. Kilcallardan kan toplardamarlarla kalbe geri dondurultr. Akcigerlerden
kan sag ve sol akciger toplardamarlari ile sol kulakgiga tasinir. Bu kan, yalnizca, kurbaga
akcigerleriyle soludugu zaman oksijenlenir. Vicudun diger batin kisimlarindan kan, ince
ceperli bir kesedeki Ug¢ buyuk toplardamarla geri getirilir. Bu kese icinden kan sad
kulakcia girer. Sag ve sol kulakgiklarin ikisi kani karinciga bosaltirlar. Boylece,
karinciktan disari pompalanan kan sol kulakcgigin oksijenlenmis kani ile sag kulakgigin
oksijenlenmemis kaninin bir karisimidir.

Solunum sistemi. Ergin kurbaganin solunum sistemi akcigerleri, adiz astarini ve
deriyi kapsar. Bu yapilarin hepsi ince, nemli ylizeylere ve zengin kan damar destegine
sahiptirler.

Kurbada akciderlerini oksijen gereksiniminin gogunu karsilamak igin kullanir. Bu iki
akciger ince ceperli esnek keselerdir. Hava, adiz tavanindaki kas eyleminin pompalamasi

ile akcigerlere gonderilir. Adiz tavani kisilir ve hava burun deliklerinden kapal agza
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akitiir. Ardindan burun delikleri kapatilir, adiz tavani kabartilir ve hava soluk borusu
acikhigindan akcigerlere itilir. Oksijen ve karbondioksit degisimi akcigerler kilcallarinda
meydana gelir. Ince adiz tavani bir solunum yizeyi olarak da édev gériir. Kurbaganin
nemli, ince derisi havada ve suda bir solunum vylizeyi olarak 6dev gorir. Bu, kurbaga
uzun slreler su altinda kaldidinda ozellikle 6nemli olmaktadir. Ayrica, kisin kurbada
kisladiginda, vicut metabolizmasi azaldigindan, deri solunumu bu hayvanin tim oksijen
ihtiyacini yalniz basina saglayabilmektedir.

Sinir sistemi. Insanlar gibi, kurbagalar bir merkezi sinir sistemine ve bir periferal sinir
sistemine sahiptir. Kurbaganin merkezi sinir sistemi beyin ve omurilikten olusur.
Beyin, on cift beyin siniri ile basin ve karnin gesitli kisimlari ile baglantilidir. Kemik
omurga icine kapatilmis omurilik, on cift omurilik siniri ile vicudun gesitli kisimlarina
baglanmistir. Beyin sinirleri ve omurilik sinirleri ve onlarin kollar periferal sinir sistemini
yapar.

Kurbaga beyni su kisimlara ayrnimistir: koku almada islev géren, koklama loplari;
duyusal bilgileri alan ve yorumlayan ve istekli kaslari denetleyen, asil beyin;
goérmede islev yapan, optik loplar; kas eyleminde esgidim( saglayan, beyincik ve beyini
omurilige badlayan ve pek cok refleksi denetleyen, omurilik sogani. Kurbadanin duyu
organlari gézleri, duyma icin timpanik zarlari, denge icin i¢ kulaklar, dildeki tatma
tomurcuklarini, burun gecitlerindeki kokuya duyarli sinir uglarini ve derideki duyusal sinir
uclarini igerir.

Bosaltim sistemi. Kurbaganin Urettigi karbondioksitin ¢codgu deriden atilir, ancak diger
metabolik atiklar boébreklerle bosaltilir. Bobrek cifti vicut boslugunun arkasinda
omurganin iki yanindadir. Kandan stiziilen atiklar idrar olusturur. idrar her bir bébrekten
idrar yollari ile gecici tutuldugu idrar torbasina tasinir. idrar torbasindan, idrar kloaka ve
oradan vucut disina gecer.

Ureme sistemi. Diside, yumurtaliklar arkada, bdobreklerin Ustiinde bulunur.
Yumurtaliklarda Uretilen ¢ok sayidaki yumurtalar kangal borular olan yumurta kanallarina
gecer. Burada

. Yumurta kanallarinin tabaninda yumurtalarin kloaktan vicut disina birakilana
kadar icinde tutulduklan keseler vardir.

Erkekte, erbezleri arkada bdbreklerin tam Ustinde kiliclik, sarimsi, fasulye seklinde
organlardir. Erbezlerinde Uretilen sperm mikroskobik borucuklardan bdbreklere gecer.
Bdbreklerden, sperm idrar kanali ile kloaka tasinir. Ciftlesme sirasinda, spermler kloak ile

erkekten bosaltilr.

11-4; Kurbagalarda Dollenme ve Gelisme

Kurbagalarda dollenme digsaldir. Ciftlesme sirasinda erkek kisa 6n bacaklariyla disiyi

kavrar. Bu amplexus olarak bilinir. Erkek ve disi kurbaga, yumurtalarin bir kisminin
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déllenmesini givence altina almak icin, gametlerini ayni anda suya birakirlar. Yumurtalar,
cogunun dollenmesi igin, disinin viicudundan ayrilirken erkek spermlerini saliverir.

Alti ile 9 glin sonra, yumurtalardan iribaslar gikar. Bunlar balik benzeri, bacaksiz, uzun
kuyruklu ve solungachdirlar. Iribaslarin iki gézIi kalpleri vardir. Iribasin ergin kurbagaya
baskalasimi, agida cikmayan diger degisiklikler yaninda, bacaklarin gelisimini, kuyrugun
emilimini, solungaclarin kaybolmasini ve akcigerlerin ve ¢ gozlU kalbin gelisimini kapsar.
Sukurbadas! baskalasimini yaklasik 3 ayda tamamlarken, karakurbagasinda bu slirecin

tamamlanmasi 2 veya 3 yil alir.

Embriyo

Yumurtalar

iribaslarin su bitkilerine
tutunmasi

Geng kurbaga @ ’
Disal solungag
/' solunumu \

Kuyrugun surdiirmasi J

kisalmasi Kuyruk

K besinlerini kullanmasi
> Arka bacaklarin
— olusmasi

On bacaklarin olugmasi

Sekil 11-4;. Kurbagada Baskalasim

11-5 REPTILIA SINIFI-SURUNGENLER

11-5; Siriingenlerin Genel Karakteristikleri

Sdriingenler, Reptilia sinifi, timsahlan, alligatorleri, su kaplumbagalarini,
kaplumbadalarn, kertenkeleleri ve yilanlari igerir. Surtingenler karasal yasama cok iyi
uyum saglamistir. Ikiyasamlilardan farkli olarak, tiremek icin suya gereksinimleri yoktur.
Doéllenme igseldir. Doéllenmis yumurta, su kaybetmesini 6nleyen kalin, derimsi,
sugecirmez kabukla kusatiimistir. Ikiyasamlilarin  aksine, siriingenlerin yasam
doéngilerinin herhangi bir evresinde solungaglari yoktur ve baskalasim gecirmezler.
Siringenler yumurtadan cgiktiklarinda, minyatiur erginlere benzerler.

Kabuklu yumurtalarina ek, stringenler diger bazi karakteristikleri paylasirlar.

1. Sdringenlerin derisi kurudur ve pullarla kaplidir. Bu sugegirmez 6rti onlari fazla su

kaybindan ve yirticilardan korur.
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2. Yilanlar disinda, slringenlerin iki cift bacaklar vardir. Striingenlerin ¢cogu her bir
bacakta tirnakli bes parmada sahiptir. Bacaklar tutunmak, kosmak veya kireklemek igin
uyumludur.

3. Sdriangenlerin gogunda, iki kulakgik ve kismen bolinmis bir karinciktan ibaret Ug
g6zll bir kalp vardir. Bu kismen bélinmuis karincik vicut hilicrelerine tasinan oksijen
miktarini arttiran, kalpte oksijenli ve oksijensiz kanin karismasini azaltir. Timsahlar ve
amerikan timsahlarinin dért goézlu kalpleri vardir.

4. Saringenlerin gégus kafesi ile korunan iyi gelismis akcigerleri vardir.

5. Azotlu atiklar temelde (rik asit olarak bosaltildigindan, pek cok slringenin idrari
yari kati bir macundur. Bu su koruma igin tstin bir uyumdur.

Fosil kayitlarindan, siringenlerin dncelikle ylksek derecede basarili bir grup olduklari
gorilmektedir. Dinozorlar slrlingenlerdi. Tarih Oncesi striingenleri farkh bir gruptu.
Ylzicl stringenler, ugucu slringenler, dort ayak lzerinde ylriyen slriingenler ve iki
ayak Uzerinde ylrlyen slringenler vardi. Ancak, bugiin, yasayan sirlingenlerin sadece
doért takimi vardir. Bu takimlardan biri sadece bir lyeye, Yeni Zelanda’da bulunan
kertenkele benzeri bir hayvan olan tuatara’ya sahiptir. Bu ilkel sirlingen basinin

tepesinde g6z benzeri ek bir yapiya sahiptir.

11-5> Timsahlar ve Amerikan Timsahlari

Timsahlar ve alligatorler yasayan en biylk suringenlerdir. Boylar 2.5 metreden 7
metrenin Uzerine degisir. Dlnyanin butln tropikal bolgelerindeki gollerde, batakliklarda
ve nehirlerde bulunurlar. Alligator ve timsahlarin uzun burunlar, blyuk disli guUgcli
ceneleri ve uzun, kash kuyruklarn vardir. Kuyruklar yiizmede kullanilir. Strtingenlerin bu
iki cesidi birbirine cok benzer, ancak dislerinin dizenlenmesi biraz farklidir ve Amerikan
alligatorunun Amerikan timsahindan daha genis bir burnu vardir. Alligator ve timsahlarda
burnun ucunda burun delikleri vardir. Bu, bu hayvanlarin, sadece burun ucu ve gdézlerini
su ylzeyinden tasirarak, suya batmalarina izin verir.

Alligatorler ve timsahlar kocaman, disli ceneleri ile yakaladiklann hayvanlarla
beslenirler. Timsahlar alligatorlerden daha tehlikeli ve saldirgandirlar. Insanlarn, sigirlari
ve geyikleri iceren, blyuk hayvanlara saldinrlar. En yaygin olarak Amerika Birlesik
Devletlerinin glineyinde bulunan alligator en az saldirgan olandir. Derileri deri esyalar igin
kullanihir. Agin éldartlmeleri bazi tirleri yok olmaya yaklastirmis, ancak koruma yasalari

populasyonlarin yeniden artmasina olanak saglamaktadir.

11-53 Kaplumbagalar

Kaplumbadalar karada ve tath ve tuzlu her iki suda bulunurlar. Karada yasayan
kaplumbadalara bazen kara kaplumbadalarn denir. Bir kaplumbadanin vicudu koruyucu
kabuklarla kaphdir. Ustteki kabuga carapace ve alttaki kabuga plastron denir. Savunma
icin, bazi kaplumbadalarin bacaklari, kuyrugu, goédsiu ve basi tamamen kabugun igine
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cekilebilir. Kaplumbadalar bitkilerle ve kiiciik hayvanlarla beslenirler. Disleri yoktur,
ancak gagalarinin keskin kenarlariyla besinlerini kapar ve koparirlar. Kara kaplumbagdalari
yavas hareket ederler. Kisa bacaklarinin kazmada kullanilan penceleri vardir. Deniz
kaplumbadalarinda, bacaklar kisa kirek seklindedir ve ylzmede kullanilirlar.
Okyanuslarda yasayan kaplumbadalar dahil, bitlin kaplumbadgalar, yumurtalarini arka
bacaklariyla kazdiklar karadaki oyuklara koyarlar.

Bazi deniz kaplumbadalari 2 metrelik boylara ve 500 kilogramdan fazla adirliklara
erisirler. Bazl kara kaplumbagalari 180 kilogramdan fazla adirliklara erismektedir.

Kaplumbadalar 100 yildan daha fazla yasayabilirler.
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Yumurta birakan deniz kaplumbagalari. Kaynak: Wikipedia

11-54 Kertenkeleler ve Yilanlar

Kertenkeleler ve vyilanlar ayni takima (Squamata) aittirler, fakat aralarinda pek gok
farklihklar vardir. Kertenkelelerin ¢ogu doért bacakli iken, yilanlarin bacaklar yoktur.
Kertenkeleler hareketli g6z kapaklarina ve dissal kulak acikliklarina sahipken, yilanlann
hareketsiz g6z kapaklari vardir ve digsal kulak acikhklar yoktur. Kertenkelelerde ve
yilanlarda, deri pullarla kaplidir ve devirsel olarak atilir. Kertenkelenin pullari biayuUklikge
hemen ayni iken, yilanlarinki dedisik buyUkltktedir. Yilanlarin arka ve yanlarindaki pullari
kUguktir. Ancak gbbekte, dayanma takozlari olarak rol oynayan ve hareketinde yilana
cekis glcu veren tekli bir buytk pul sirasi vardir.

Kertenkeleler. Kertenkeleler son derece gesitli bir gruptur. Céllerde, ormanlarda ve
suda bulunurlar. Kiguk kertenkeleler bécekler, solucanlar, ériimcekler ve salyangozlarla
beslenir. Daha buyulkleri yumurtalarn, kigiuk kuslari, diger kertenkeleleri ve kigluk
memelileri vyiyebilirler. Birkac kertenkele bitkilerle beslenir. Kertenkelelerin cogu bir
disman tarafindan kapildiginda kuyrugunu atabilir. Kuyruk diger hayvanin dikkatini
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dagitacak sekilde kipirdar ve kertenkele kacgar. Yeni kuyruk kisa bir slire iginde yeniden
olusur.

Geko disey ylzeylerde ve asadiya dogru yirimesine izin veren yapiskan parmak
yastikciklarina sahip kiglk bir kertenkeledir. Uzun, yapiskan dilinin disan firlatilmasi ile
bbécekleri yakalar. Amerikan bukalemunu, anole, belirgin bir renk dedistirme ve yakin
cevresine uyma vyetenedine sahiptir. Gila canavari Amerika Birlesik devletlerinin
glineybatisindaki ¢éllerde bulunan gok renkli bir kertenkeledir. Isirmasi zehirlidir, ancak
insanlarda o&limcil olmasi nadirdir. En blytk kertenkele Endonezya’nin Komodo

canavaridir. Yaklasik 100 kilo agirlikta ve 3 metre boyda olabilmektedir. Malezya’nin ugan

kertenkelesi agactan agaca sizlilmesine olanak veren yanlarda deri uzantilarina sahiptir.
‘,-. ’/ - "" - - . 5 "'
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Gomlek degistiren geng bir Akdeniz ev gekosu
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Evlerde beslenen yesil iguana, Iguana iguana

Yilanlar. Yilanlarnin kot Gnleri yaninda, bilinen yaklasik 3,500 tirin sadece 600 tird
( ) zehirlidir. Yilanlar cok blylk miktarlarda kemirgeni oéldirdikleri igin
gercekten zarardan cok yararlidirlar.

Yilanlar dodada yaygin olarak dadilirlar. Toprakta, agaclarda ve tath ve tuzlu suda
bulunurlar. Tropikal alanlarda cok boldurlar. Bir yllanin vicudu bas, govde ve kuyruktan
meydana gelir. Govde i¢ organlarin yer aldigi vicut boslugunu igerir. Sindirim sistemi
gercekte adizdan aniise uzanan duz bir borudur. Kuyruk anlisten sonra gelen vicut
kismidir. Iskelet cok sayida omura ve kaburga kemigine sahiptir.

Yilanlarin besin avinda kullandiklari 6zel duyu organlan vardir. Yilanlarin gatall dili
koku tasiyan tanecikleri toplar. Koku tasiyan tanecikler Jacobson
organlarinda tanimlanirlar. Yilanlar , ancak kafatasinin iginde
yerdeki titresimlere tepki veren duyu organlan vardir. Bazi vyilanlar oyukiu yilanlar
(cingirakh yilanlar)‘dir. Bunlarin baslarinda, burun delikleri ile go6zleri arasinda sicaklik
almac ¢dkintld organlan vardir. Bu organlarla kusursuz olarak iz sirebilir ve sicakkanl
avlarina, geceleyin ya da derin oyuklardan, darbe indirebilirler.

Yilanlar, vyasadiklari yere badli olarak fareler, siganlar, su kurbadalarn, kara
kurbagalari, bocekler, baliklar ve diger kliclik hayvanlarla beslenirler. Baz yilanlar canl
olarak vyuttuklan yalniz canli hayvanlan vyerler, diderleri yutmadan ©nce avlarini
oldardrler. Pitonlar, boalar ve kral yilanlan gibi blytk yilanlar vicutlarini kurbanin
etrafina dolarlar ve onu dldirmek igin sikistirir veya sikarlar. Baz yilanlar kurbanlarini
zehirlerler.

Yilanlar kendilerinden cok daha kalin hayvanlar yutabilirler. Cene yapisinin, agzin gok
genis agmasina izin vermesi buna olanak vermektedir. Bundan baska, bir uctan
tutturulmamis olan kaburga kemikleri, viicut boslugunun genislemesine izin verir. Yutma

yavas bir islemdir. Disler geriye dodru sivrildiginden av adizdan firlayamaz ve soluk
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borusu ileri dogru cikik oldugundan solunum engellenmez. Bir yilan, blylk bir yemekten
sonra, yemeden haftalar veya aylar gegirebilir.

Zehirli yillanlarin zehir disleri denilen bir gift 6zellesmis disleri vardir. Bu zehir digleri
zehir ya da yilan zehri, venom, Ureten tikurik bezleriyle baglantihidir. Bazi yilan zehirleri
sinir hicrelerine zarar veren sinir zehirleridir. Kaslarda felce neden olur ve kalp ve
akcidgerlerin calismasini etkiler. Kan zehirleri denilen dider yilan zehirleri kirmizi kan
hicrelerini ve kan damarlarini bozarlar. Yilan soktugunda, yilan zehri zehir disleriyle
kurbana nakledilir. Bazi yilanlarin yilan zehrini enjekte etmede enjeksiyon gibi etki yapan
ici delik zehir disleri vardir. Diger bazilarinda, zehir disleri oyukludur ve yilan zehri

kurbana kilcal islemle geger.




