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Dendroctonus micans (Kug.)- Sistematik

Dendroctous micans ilk olarak 1794 yilinda Kugelann
tarafindan Bostrichus micans ve 1813 yilinda Gyllenhal
tarafindan Hylesinus ligniperda olarak tanimlanmistir. Bu
bocek, Erichson 1836'da Dendroctonus cinsini
tanimladiginda cinsin tip turu olarak belirlenmigtir.

Morfolojik olarak D. micans'in Kuzey Amerika turu
Dendroctonus punctatus’tan ayirt edilmesi zordur ve bu ki
taran turdes (conspecific) oldugu dusunulmustir. Bununla
birlikte, bunlarin farkh turler olduklari tespit edilmistir.

D. micans'in ortak larva galerileri, Kuzey Amerika turleri,
Dendroctonus terebrans ve Dendroctonus valens ile
Meksika turu, Dendroctonus rhizophagus'un galerilerine
benzer. Ancak, bu turlerin hepsinin saldirilari gam turleri
(Pinus spp.) ile sinirhdir ve karistirma soz konusu degildir.
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Dendroctonus micans (Kug.)- Sistematik

*Dendroctonus cinsi dunya capinda 19 turden
olusmaktadir. Bu turlerin cogu Kuzey ve Orta
Amerika'daki kozalakli agaclarda gorulur.

« Sadece Dendroctonus armandi (Cin'e ozgu) ve D.
micans Avrasya (Palearktik) ormanlarda bulunur.
» Dendroctonus cinsinin bazi turleri salgin duzeyine

ulasabilen ve binlerce agaci oldurebilen oneml
orman zararhlaridir. Dendroctonus cinsi, Kuzey
Amerika’'da Dendroctonus frontalis, Dendroctonus
ponderosae, Dendroctonus pseudotsugae ile D.
punctatus, D. valens ve D. terbrans olmak Uzere
en yikici orman boceklerinden bazilarini igerir.
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Dendroctonus micans (Kug.) - Yayilisi

D. micans'in Avrupa'ya Asya ormanlarindan yayildig!
dusunulmektedir. Bu bocegin cografi dagilimini
belirlerken, cok ozel tarihi gecmisi nedeniyle cogu
yerde yerli olup olmadigina hukmetmek zordur.

Suphesiz, kabuklu tomruk ticaretinin artmasiyla son
100 yilda batiya dogru yayiimistir. Su anda, Avrasya
ladin _ormanlarinin _tamaminda mevcuttur ve cok
cesitli_orman_kosullarina uyarlanmistir. Rusya’dan,
batida Belcika ve Fransa'ya kadar Bati Avrupa'nin
coguna ve guneyde Gurcistan ile Turkiye'ye, kuzeyde
Finlandiya ve Isve¢'e kadar yayilmis durumdadir.
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Dendroctonus micans’in bulundugu ulkeler

EPPO bélgesi Dendroctonus micans
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Dendroctonus micans (Kug.) - Risk

Erginler yeni konukcu bulmak icin en az 2-3 km
ucabilirler, ancak gelistirdikleri agaclara veya
hemen bitisik agaclara saldirmayi tercih ederler.
Erginler hava akimlari ile de dagilabilirler.

Insan destekli yayilma yollari, islem gormemis ladin
tomruklari veya kabuklu kerestesi, paletler olabilir.
Larvalarin, pupalarin ve kiglayan ergilerin bir
okyanus yolculugunda hayatta kalabilecegi ve yeni
bir yere tasinabilecegi dusunulmektedir.

Bu yeni yer ladin bilesenli ormanlar iceriyorsa,
buraya yerlesebilir ve onemli kayiplara neden
olabilir. Kuzey Amerika'da yoktur. Bu nedenle,
Kuzey Amerika kozalakli ormanlari bu bocegin




Dendroctonus micans’in mescerede
agaclarda bulundugu yerlerin belirlenmesi

1- Belirli bir uzakhktan
inceleme. Agacin sagliginin
normal olmadigi herhangi bir
belirti aranir.

Tepe catisinin yukarisinda
kismen eya tamamen ibrelerin
kizariklasmasiyla karakterize
edilen kuruyan veya
kurumakta olan ayri ayri
agaclar veya kucuk gruplar
ozellikle kontrol edilir.




2- Agac uzerinde inceleme

Govde uzerindeki regine
hunileri veya agacin dip

ve govde saldirisina guvenilir
isarettir.

Recine hunileri, renk
bakimindan tam beyazdan
krem rengi mat mor ve
kahverengiye degisirler.

Kabugun uzaklastirilmasiyla
acgiga cikarilimis bocek
galerileri ve gogunlukla
agackakanlarin saldirisina
ugramis govde oyuklar eski
bulagmalari gosterir.
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Dendroctonus micans - Yayilisi
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Dendroctonus micans (Kug.) - Zarari

D. micans, dogal vyayillis alaninin c¢ogunda,
normalde duguk dlzeylerde bulunur ve az sayida
agacin oOlumune neden olur. Bununla birlikte,
zaman zaman yaygin agac olumleri ile sonuglanan
salginlar meydana gelir. Cogu salginlar, D.
micans’in cografi yayilis alaninin i¢ kisminda degil,
bu alanin on kenari boyunca meydana gelir. Son
yiz vil icinde Avrupa'va (Fransa ve Ingiltere) ve
guneybati Asya'ya (Gurcistan ve Turkiye) dogru
veni ladin ormanina _vayildi ve 500.000 hektardan
fazla alanda salginlar gelistirdi. Tek tek agaclarda
surekli tekrarlanan saldirilara ve agac¢ olumlerine
neden olabilir. Yaygin saldirilari, ozellikle yayilig
alanin on cephesinde yeni ulastigl yerde gorulur.
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Dendroctonus micans (Kug.) - Zarari

Bazi
fazla

durumlarda ve ozellikle ilk saldirilarinda cok
agac olumu meydana gelmistir. Agaclar, larva

ve ergin beslemesinin neden oldugu canli kabuk

kaybi

sonucu olur. Ancak bu, en erken birkag¢ vyil

icinde gerceklesebilir. Bazi durumlarda, yasl
agaclara tercinen saldirilirken, diger durumlarda,

ladin

agaclarinin tum yas siniflarina saldirir. Benzer

sekilde, D. micans Estonya'da ve Sibirya'da Pinus
sylvestris'e saldirdiginda, hem geng hem de yasl

agacl

arl istila etmistir Normalde, D. micans

gorunuste saglikli agaclari isgal eder ancak uretim

Zarar

ari, don, kar, ruzagar, vildirbm, besince zayif

topra

Klar ve kuraklik nedeniyle stres altindaki

agacl

ara saldirir, kesilmis agaclarin dip kutuklerinde

siklik

a qgorulur.
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D. micans’in basarisiz (acik renkli) ve basarili
giris delikleri (koyu renkli re¢cine hunileri) ile
larva galerisinde beslenen R. grandis larvalari




Dendroctonus micans — Zarar durumu

Ulkemizde ladin ormanlarinda 1992-2010
villari arasinda yurutulen arastirmalarda, D.
micans’in ladin oranlarinda agaclarinin
%35’Ine zarar verdiqi ve zarar goren agaclarin
%13’'unun bu donemde kesildigi gorulmustur.

Mevcut agaclarin  %22'sinin  D. micans
saldirnsina maruz kaldigr ve Dbunlarin
yarisinda, yani toplam agaclarin %?11'inde
bocegin bir sekilde faaliyetini surdurdugu
tespit edilmistir.  Ayni arastirmalarda, D.
micans’in  yayildigi  ladin  ormanlarinin
ortalama %38’inde R. grandis’in bulundugu

% Karadeniz Teknik Universitesi
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Dendroctonus micans — Inceleme
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Dendroctonus micans — Tetkik

D. micans’'in agac govdelerindeki giris
deliklerinin %76’sinin kambiyuma ulasan ve
en azindan bir yumurta galerisi ile sonlanan
basarili giriglerdir. Larvalarin yiyim vyaptigi
galerilerin Uzerindeki kabukta her zaman koyu
renkli, yumusak dokulu recine hunileri bulunur.
Bagarlll girislerde kabugun tum katmanlari disi
ergin tarafindan kemiriimekte ve kabuk
oguntuleri giris deliginden sizan recgine
akintisina  karistirilarak disari atiimaktadir.
Boylece agac kabuqu uzerinde mor_ile
kahverengi veya koyu kahverengi arasinda
dedisen renkte recine hunileri olusmaktadir.

% Karadeniz Teknik Universitesi
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Dendroctonus micans — Tetkik

Basarisiz olan girislerde, cok guclu recine
sizintisi nedeniyle, bocegin agmaya calistigl
oyuk, kabukta yeterince lleriye
gidemediginden bosaltilan recgine ya hi¢ ya da
cok az miktarda kabuk oguntusu icerdiginden
rengi  beyazimsi  pembe veya acik
kahverengidir.

D. micans’in biyolojik mucadelesinde, R.
grandis’in uzamsal dagiliminin, galerileri isgal
oranlarinin ve etkinliginin bulunmasi icin temsil
yetgne{ji yuksek, vyalin bir analize gereksinim
vardir.

% Karadeniz Teknik Universitesi



Recine hunileri

7 ST Larvalann  yiyim - yaptig)
R RN T, alerilerin uzerindeki kabukta
T R w er zaman koyu renkli,
umusak  dokulu recine
unileri bulunur.

Basarili girislerde kabugun
tum katmanlar disi ergin
tarafindan _kemirilmekte ve
kabuk oguntuleri giris
deliginden sizan recine
akintisina karistirilarak disari
atiilmaktadir.

Boylece agac kabugu
uzerinde mor ile kahverengi
veya koyu  kahverengi
arasinda degisen renkte
recine hunileri olusmaktadir.
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Dendroctonus micans (Kug.) - Belirtiler

Agir istila edilmis agaclarda alt govdede
kabuk yuzeyinde ¢ok sayida goze carpan
morumsu-kahverengi regine hunisi bulunur.

Hafif istila edilmis agacglar genellikle bocek
saldirisindan sag Kkurtulur, Bu _ nedenle
bocegin birkag generasyonu ibreleri hala ye§|i
olan canli bir agacgta devam ediyor olabillir.

Kabuk, larvalarin floemi tukettiqi alanlarda
kolayca sovyulabllir.

Agaclarin istila edilmis kisimlarinda kabugun
Kaldiriimasi, eskl ve yeni kKarakteristik_ylyim
alaniarini _ve t1aal qgalerilerde yumurtalari,
larvalari, pupalari ve erginieri ortaya cikarir.
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D. micans’in basarili girisi ve recine hunisi (ustte,
koyu renkli) ile basarisiz giris (altta, acik renkli)
Kabuk altinda larva beslenme alani ve larvalari

,? Karadeniz Teknik Universitesi




Dendroctonus micans (Kug.) - Morfoloji

* Ergin. Dendoctonus micans siyah renkli, 6-9 mm
boyunda en buyuk kabuk boceklerindendir.

Yumurta. Kabuk bocegi yumurtalari puruzsuz,
beyaz ve yari saydamdir. Yumurtalari 1,2 mm
uzunlugundadir ve yumurta galerisinde 100-150
yumurtadan olusan kumeler halinde konulur.

Larva. Bas kapsulu hafifce kitinlesmis
levhaciklardan olusan, koyu renkli, iyl gelismis
agiz parcalarina sahip larva, kehribar rengindedir.
Her karin boludunde iki ila ug¢ tergal kivrim vardir
ve yan zar boylamasina bolunmezdir. Bes larva
evresine sahip larvalar, buyudukce degismezler
ve olgunlastiklarinda 4-6 mm uzunluga ulasirlar.

,; Karadeniz Teknik Universitesi



Dendroctonus micans (Kug.) - Morfoloji

* Pupa. Pupalari beyaz ve mumya benzeridir.
Bacaklar ve kanatlarin vucuttan bagimsiz oldugu
serbest pupadirlar.

*Ergiler 6-9 mm uzunlugunda, silindirik yapidadir.
Genc erginler acik, olgun erginler koyu veya
siyahimsi kahverengidir. Bacaklar ve antenler
sari-kahverengidir. Bas dorsal olarak bakildiginda
gorulebilir ve on kanatlarin sonlanmasi duzgun ve
yuvarlaktir. Kanat sagrisinda bir cokme yoktur.

*D. micans oncelikle ladin (Picea spp.), ozellikle
Picea abies (Norvec ladin), Picea sitchensis (Sitka
adin) ve Picea orientalis (Doqu ladini)'de urer.

% Karadeniz Teknik Universitesi



Ergin morfolojisi
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Dendroctonus micans (Kug.) — Biyoloji

D. micans, cinsin turleri arasinda onu benzersiz
Kilan bir dizi yasam dongusu ozelligi sergiler.

Ciftlesme, ergin _ucusundan once ve ergin

bocekler tamamen kitlenmec

en once kabugun

altinda gerceklesir. Kardes er

Kekler ayni dole ait

disilerle ciftlesirler (ensest cift

esme).

Erkeklerin disilere orani dusuktur. Tipik olarak

cinsiyet orani her 10 diside

biri erkek olmakla

birlikte 45 diside bir erkek kadar dusuk olabilir.

Ergin ucusu oncesi cifttesme olgusu, disilerin

erkekleri cezbetme ihtiyacin

| ortadan kaldirir.

Bu nedenle, ergin toplanma feromonu yoktur.

S A N T
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Dendroctonus micans (Kug.) — Biyoloji

Ergin_bocekler, ergin _ucusu icin_kosullar _uygun

olmadiginda, uzun sure kabuk altinda kalabilirler.

Genc_ergin

er, _cogun

ukla buyuk gruplar halinde,

baslangicta

KI larva ga

erilerinin_arasinda ic kabuqu

kemirerek

peslenir,

arval oguntuleri cigner ve

bazen kulugka sistemi talaslari icinde dip dibe
dikecler (sutunlar) olusturur.

Ergin ugusu basladiginda, erginler, yiyim alanlarini

orten Ince

kabukta

ucus delikleri acar. Ucgus

delikleri, yogun ucus oncesi acilabilir ve buralardan

buyuk miktar

arda toz halinde oquntu disari atilir.

Bu oguntuler larva oguntulerinden ¢ok daha ince
toz halindedir. Ugus, uzun bir stre boyunca devam
edebilir ve birgcok ergin ayni cikis deligini kullanir.

% Karadeniz Teknik Universitesi



D. micans erginlerin beslenmesi

Genc erginler, cogunlukla buyuk gruplar
halinde, baslangigtaki larva galerilerinin
arasinda i¢ kabugu kemirerek beslenir.

A
vl . . CEN . .
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D. micans ergin ucus delikleri ve oguntu atiimasi

Karadeniz Teknik Universitesi

Ergin ugusu
basladiginda,
erginler,

yiyim alanlarini orten

Ince kabukta
ucus delikleri acar.

Ucus delikler,

yogun ugus oncesi
acilabilir ve buralardan

buyuk miktarlarda toz

halinde oguntu digari

atilir.



Dendroctonus micans (Kug.) — Biyoloji

* Ciftlesmis disiler, yeni agaclara veya
bulunduklari konukcu agacin saldiri gormemis
Kisimlarina veni saldirilar baslatirlar.

* Ergin ucusu ve daha yaygin olarak, yurume,
erginlerin yayilmasinda onemli bir rol oynar.

*Bu cogunlukla saldirilya ugramis kucuk agac
gruplarinin olusmasina yol acar.

*Bazen higbir ergin ¢ikisi olmaz ve ciftlesmis
disiler kabuktan disari cikmadan ayni agacta,
mevcut galerilerin kenarlarinda yeni ureme
alanlari olustururlar. Yumurta koyarlar.

% Karadeniz Teknik Universitesi



Dendroctonus micans (Kug.) — Biyoloji

*D. micans, daha saldirgan Kuzey Amerika
Dendroctonus turlerinden farkhdir, cunku
genellikle konukgularina dusuk sayilarda
saldirir ve kabugu yamalar halinde oldurdur.

*Salginlar disinda, bir agaci oldurmek igin 5
Ila 8 yillik bir sure boyunca ardisik saldirilar
gerekebilir. Bu, daha da uzun surebilir.

*Ergin ugusu icin sicaklik egiginin 21-23°C
oldugu bildiriimektedir. Ancak Ingiltere'de,
20°C'deki baslangic ucusunun 14 °C'de

B Karadeniz Teknik Universitesi



Dendroctonus micans (

Kug.) — Biyolojl

Bocek saldirilari, genelli

Kle _agacta, yildirm

veva kesim sirasinda zarar gormus alanlarin

cevresinde meydana gelir.

Saldirilar, genellikle azalmis recine basinci ile
iligkilidir ve cogunlukla catalli veya ¢ok govdeli
agaclarda, dal dugumlerinin hemen altinda

gorulur.

Bazi ulkelerde, bocek saldirisi ile Heterobasidium

annosum veya Armellaria

sp. gibi mantarlarin

neden oldugu kok hastaliginin ortaya cikmasi
arasinda bir iligki oldugu gorulmektedir. Bununla
birlikte, acik olarak saglikli agaclar da yaygin

olarak saldiriya ugrar.

% Karadeniz Teknik Universitesi



Dendroctonus micans (Kug.) — Biyoloji
Disi kabukta qgiris deligi acar, kabugun altinda qgirer

ve burada bir yumurta koyma odasi olusturur.

Giris deligi agarken biriken, talas karigl
giris deliginden surekli disari atarak temiz

Basarili girislerde, kabuk oguntuleri |

K regineyi
er.

e Kkarisik
idir ve D.

olarak atilan recine morumsu kahvereng

olusumuna yol acar. Recine hunileri, isti

micans icin karakteristik olan recine hunilerinin

la_edilmis

agaclarin kabuk yuzeyinde cok net gorulebilir.

Disi kambiyuma ulastiginda, yukari dogru yaklasik

2 cm uzunlugunda bir oyuk acarak yumur

ta odasini

olusturur ve 100-150 yumurtadan olusan kumeler

halinde vumurta kovyar. Yumurta kumeleri ogquntu

~ve odun talasl ile kapldir.
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Yumurta koyma

,? Karadeniz Teknik Universitesi

Disi kambiyuma
ulastiginda, yukari
dogru yaklasik 2 cm
uzunlugunda bir oyuk
acarak yumurta
odasini olusturur ve
100-150 yumurtadan
olusan kumeler
halinde yumurta
koyar.

Yumurta kumeleri
oguntu ve odun talasi
ile kaphdir.



Dendroctonus micans (Kug.) — Biyoloji

Disi, yumurta koyduktan daha sonra, ayni
alle grubunda Dbirkag larva evresinin
karisimina yol acan ek yumurta odalari
uretebilir veya ayni agacin veya bitisik
agaclarin diger kisimlarina saldirabillir.

Yumurtadan cikan larvalar, yiyim vaptikca

surekli genisleyen bir ureme galerisinde yan
vana, toplu bir sekilde beslenirler.

Bu stratejinin, larvalarin, konukcu agacin
recine savunma reaksiyonlarinin _ustesinden
gelmesine yardimcli oldugu dusunulmektedir.
Toplu beslenme bireysel saldirinin geregidir.

% Karadeniz Teknik Universitesi



Larvalarin beslenmesi

Larvalar, yiyim
yaptikga surekli
genigleyen bir ureme
galerisinde (larva
aile yiyim alaninda)
yan_lyana, toplu bir
sekilde beslenirler.

Bu stratejinin,
larvalarin, konukgu
agacin regine
savunma
reaksiyonlarinin
ustesinden
gelmesine yardimci
oldugu, .
dusunulmektedir



Dendroctonus micans (Kug.) — Biyoloji

Larvalar, toplanmayi destekleyen, trans- ve cis-
verbenol, verbenon ve myrtenol karisimi bir
toplanma_feromonu _Uretir. Larvalar, bazen elliden
fazla bireyden olugan beslenme hatt olusturarak
floemde yan yana ylyim yaparlar. Bu hat boyunca
birlikte beslenmeyi surdurebilmek igin toplanma
feromonu yayarlar.

Larva aile yiyim alanlarinin buyuklugu mevcut larva

saylisina gore degisir. Buyuk bir larva grubu, kabuk

altinda 30-60 cm wuzunlugunda ve 10-20 cm

genisliginde bir yiyim alani acabilir.

Birka¢ digi birbirine yakin yumurta koydugunda,

bireysel galeriler birlesir. Bu, agacin ciddi sekilde
yaralanmasma zarar gormesine neden olabilir.
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Larvalar, toplanmayi destekleyen, trans- ve cis-verbenol,
verbenon ve myrtenol karisimi bir toplanma feromonu uretir ve
bazen elliden fazla bireyden olusan beslenme hatti olusturarak

floemde yan yana yiyim yaparlar.

,? Karadeniz Teknik Universitesi




Larvalarin beslenmesi

Larva galerisinin
buyuklugu mevcut
larva sayisina gore
degisir.

Buyuk bir larva
grubu, kabuk altinda
30-60 cm
uzunlugunda ve 10-
20 cm genigliginde
bir yiyim alani
acabillir.



Dendroctonus micans (Kug.) — Biyoloji

Larva kolonisi, baglangi¢ yerinden yukari ve disari
dogru yiyim yapar. Yiyim artiklari ve olu larva
vucutlari, besleme cephesinin gerindeki alana
sikica istiflenir.

Bes larva evresi vardir. Olgun larvalar besleme
tamamlaninca, istiflenmis oguntu adaciklarina geri
donerler ve tekli pupa bolmelerini hazirlarlar.

D. micans’in yasam dongusu, yvavildigi cografyada

buyuk cesitlilik gosteren i1klim kosullarina belirgin

olarak uyum saglamistir. Bu bocek vil icerisinde

herhanqi bir gelisim basamaqginda (yumurta, larva,

pupa, ergin) bulunabilir. Yasam dongusunun suresi

buyuk deqisiklik qgosterir. Bu, yumurtalarin ne
zaman konuldugquna ve sicakliga baglhdir.




Dendroctonus micans (Kug.) — Biyoloji

Yaz sonunda veya sonbaharda birakilan
yumurtalar kiglar ve bir sonraki ilkbaharda
gelisimlerini tamamlarlar.

D. micans'in bir geneasyonu tamamlamasi
icin_gereken sure, yerel sicakliklara bagli
olarak 1 ila 3 yil arasinda deqisir.

Ornegin, Ingiltere’de generasyon siresi 10
Ila 18 ay arasinda degismektedir.

Turkiye ve Gurcistan'da, bir generasyonun

tamamlanmasi icin 12 ila 15 ay gerekir.

Iskandinav ulkelerinde bir generasyon igin
2 1la 3 y|I gerekebilir.




Dendroctonus micans — dogal dusmanlar

D. micans'in az sayida dogal dusmani vardir.
Bu, onu rekabet¢ci ve cokcul dusmanlardan
koruyan benzersiz biyolojisinden kaynaklaniyor
olabilir. D. micans'in_6zgun bir_avcisi_olan
Rhizophagus grandis, bu bocedin bulundugu
bolgelerde yaygin olarak bulunur. Rhizophagus
grandis’in, bu alanlarda dusuk ve kararl bir D.
micans populasyonunun surdurulmesinden
sorumlu oldugunu dusunulmektedir. Buyuk
alaca agackakan, Dendrocopos major, larva,
pupa ve genc erginlerin _bulundugu kabuk
alanlarini oyuklar ve cok sayida bireyi tuketir.




Dendroctonus micans — Rhizophagus grandis

Ulkemizde Dendroctonus micans’in vavildigi ladin

ormanlarinin ortalama %38’inde R agrandis’in

bulundugu tespit edilmistir. D. micans’in istilasinin

devam ettigi tUm agaclarin ortalama %19’unda R.
grandis bulunmus ve bu agaclardaki galerilerin
ortalama %29'u R. grandis isgali gormustur.

R. grandis’in isgal orani, D. micans’in, yumurta

galeri
galer

Tum

erinde en dusuk (%2) olgun arva ve pupa
erinde en yuksek (%42) olmustur.

arva galerilerinin ortalama istila orani (%27)

lle olgunluk yiyimi icindeki ergin galerilerinin istila
yogunlugu (%29) birbirine yakin olmustur.




Dendroctonus micans — Kimyasal kontrol

Ulkemzde Dendroctonus micans ile 1972-1985 yillari
arasinda aktif maddesi Lindan olan Oleokorlin, Hekmalin
Ormalin ve Kaslin isimli ilaclarla Artvin’de kimyasal muca-
dele yapilmistir. Bu yillar arasinda Dendroctonus micans
lle 21.614 hektarlik sahada, 972.070 ton Oleokorlin adli
kimyasal (%94 motorint%6 lindan karisimi) ilag
kullanilarak toplam 3.233.945 adet bocekli agac ilaclanmis
ve D. micans‘in populasyonunun azalmasi saglanmistir.
Yayilis sahasi ¢cok genis, kimyasal mucadele yapilan saha
Ise cok az oldugundan ve tum sahay! bir yilda ilaglama
olanagl olmadigindan buyuk basari saglanamamistir.
llaglanan sahaya bir kag yil sonra tekrar bocek gelip zarar
yapar olmustur. llacin dogaya zarari ve mucadelede
basari saglanamamasi neticesi kimyasal savas 1985
yilindan itibaren terk edilmistir.
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Dendroctonus micans — Mucadelesi

D. micans Avrasya ladin ormanlarinin
tamamina vayimistir. En  son ulastiqgi
Fransa, Belcika, Gdrcistan, Turkiye ve
Inqiltere’deki zarari _devam etmektedir.
Tuarkiye'de ilk defa 1966 vyilinda tespit
edilen D. micans’a karsi yurutulen biyolojik
mucadele (ilk olarak 1985 yilinda Artvin'de
pbaslatiimistir) ve mekanik mucadele
calismalarina ragmen ladin ormanlarimizin
tamamini kapsayacak sekilde vyayilisini,
tamamlamis durumdadir. Yuz binlerce
agacin olumune neden olmus ve olmaya
N etmektedir.
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Dendroctonus micans — Biyolojik Mucadele

R. grandisin  kullanildigr  ilk  biyolojik
mucadele calismasi, komsu Gurcistan’da
1963 yilinda uygulamaya konulmustur.

Bu uygulamanin olumlu sonuclari ulkemiz
sinirlari icerisine tasmis ve 1985 yilinda
Artvin'de baslatilan ve basariyla surdurulen
D. micans'in biyolojik mucadele calismalarina
hem oncu olmus, hem de basari sansini
arttirmistir.

D. micans’in R. grandis ile mucadelesi, kabuk
boceklerinin biyolojik mucadelesinde ilk ornek
olma ozelligine de sahiptir.
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D. micans’in basarisiz (acik renkli) ve basarili
giris delikleri (koyu renkli re¢cine hunileri) ile
larva galerisinde beslenen R. grandis larvalari
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Dendroctonus micans — Biyolojik Mucadele

R. grandis, D.micans’in, hanqgl gelisim
basamagdinda (yumurta, larva, pupa) olursa
olsun, verini belirlemede olagan ustu

yetenege sahiptir.

Esnek bir mevsimsel gelisimi vardir. Aviyla
Kiyaslandiginda dogurganligi  yuksektir.
Yilda Iki generasyon tamamlayabilir.

Bir larvasi, tam olgun bir av larvasi
tuketebilir. Av larvalari daha kucukse daha
fazla (3-6 adet) av larvasi tuketir.
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Biyolojik Mucadele Calismalari
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Dendroctonus micans — Kutukte uretim

R. grandis erginleri, 2,8-6 mm boyda ve
KIrmiziya ¢alan kahverengimsi renktedir.

Disi ergin 250-300 adet yumurta koyar. Bin
metrenin altinda vilda 1ki, bin metrenin
ustunde Ise vilda bir generasyonu vardir.

Hava sicakliginin 16-17°C'ye c¢lkmasi lle
ucmaya baslar ve hava sicakliginin surekli
15°C’nin altina inmesi ile kigslamak icin uygun
yuva aramaya baslar. Ergin__veya larva
evresine, D. micans’in ergin ve larva
alanlarinda, agacin ilk bir metrelik kisminda ve
koke vakin verlerde Kkislar. Erginleri nisan
ayindan eylul sonuna kadar ucar.
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Dendroctonus micans — Kutukte uretim

R. grandis uretim laboratuvarlari, uretime
baslamadan once, %10’luk formaldehit ile bir
nafta sure ile dezenfekte edildikten sonra, bol
sabunlu su ile lyice yikanir.

Uretimde kullanilacak aluminyum ve plastik
egenler, keski, ceki¢, pens, plastik ve cam
Kaplar vs. gibi aletler formaldehit ile
dezenfekte edilir. Kullanilacak yar1 digh dere
kumu, yikanir ve aluminyum kazanlarda iyice
kaynatilarak dezenfekte edilir. Dezenfekte
edilmis kum 10 cm derinlikte ve 42 cm
geniglikteki aluminyum veya naylon legenlere
konularak laboratuvardaki raflara yerlestirilir.
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Dendroctonus micans — Kutukte uretim

_aboratuvarlarin sicakligi 19-22°C arasinda,
ortalama nemi %70-75 arasinda tutulur.

» Uretimde kullanilacak R. grandis erginleri
ormandan toplanir ve 4-5 mm boyunda olanlar

uretimde kullantlir.

»Ozel hazirlanmis besleme kaplarinda bir sire
beslenen erginler +4°C’ye ayarli buzdolabinda
tutulur.

 Laboratuvar uretiminde, 35-40 cm boyunda ve
18-30 cm capinda yeni kesilmis agaclardan
saglanan taze ladin kutukleri kullanilir.

% Karadeniz Teknik Universitesi



Dendroctonus micans — Kutukte uretim

Uretim kutuklerinin  Ust yuzunde, Iki tarafta,
kabugun i¢c yuzunden itibaren odunda, ancak
kabuga dokunmadan ve kabuk dokusuna zarar
vermeden birkac cm geniglik ve derinlikte 15-20
cm uzunlugunda oyuklar acilir. Bunun igin birkacg
cm agiz genisligi olan keskiler ve cekic kullanilir.

Ladin _kutuklerinde acilan oyuklara ormandan
toplanan 3-4 evredeki D. micans larvalari
yerlestirilir. Oyuklarin boyuna gore her bir oyuga
200-400 adet larva yerlestirilir. D. micans larvalari
yerlestirilen kutukler, 15 cm derinlikte ve 40 cm
geniglikte icine yikanmis ve kaynatiimis dere
kumu bulunan legenlere yerlestirilir.

% Karadeniz Teknik Universitesi
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Preparing a fresh cut breeding log in the laboratory.

Laboratory breeding techniques for both
Dendroctonus micans and Rhizophagus grandis were
first developed in Georgia.
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Introduction of D. micans larvae into a breeding log.

In this study 200+200 D. micans larvae were placed on
each side of the breeding log.
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Rhizophagus grandis uretiminde kullanilacak
Dendroctonus micans larvalari
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Introductlon of R. grandls iInto a D. mlcans gallery
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Dendroctonus micans’in Biyolojik Mucadelesi

Rhizophagus grandis Gyll. (Coleoptera: Rhizophagidae)
Laboratuar Uretim Calismalan
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Dendroctonus micans — Kutukte uretim

Uretim kitiklerinde, D. micans larvalarn kabudun

altina qgirdikten sonra ayni ovyuklara bir veya

bir

kac cift R. Grandis erqgini verilir. Avcl bocek

erl

nleri D. micans larvalarinin agtigi yiyim

yO

larina girdikten sonra, kutuklerin ust yuzundeki

oyuklarin icine pamuk doldurulur ve ust yuz su
kaybini onlemek icin eritilmis parafinle sivanir.

R.

grandis’in uc larva evresi vardir. R. grandis

anac erginlerinin kutuklere verilesinden en erken

30

ve en gec¢ 40 gun sonra olgun larvalari

prepupe evresinde kuma inerler ve pupa olur.

R.

grandis' erginlerin kutuklere qirisini izleyen 60-
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gun icinde, yeni erginleri elde edilmis olur.

iz Teknik Universitesi



Dendroctonus micans — Kutukte uretim

R. grandis' erginleri gelistikleri tretim kutuklerinin
bulundugu kumdan Kkalifiye isciler tarafindan
secilirler. Erginlerin kumdan secilmesi sirasinda
varsa prepupa, pupalar ayri kaplara alinirlar.

Kumdan secilen erginler beslenme kaplarina
konur ve eseysel olgunluga erismeleri icin 4-5
qun boyunca laboratuvarda D. micans larvalari
lle beslenmeleri saglanir. R. grandis erginleri bu
sure sonunda ormana verilene kadar beslenme
kaplari ile birlikte +4°C’de buzdolabinda saklanir.
Ormana salinacak erginler tasima kaplari
(buzluklar) ile bocekli sahalara goturulerek D.
micans’in larva galerilerine yerlestirilir.

e s 8
1 <
= K Karadeniz Teknik Universitesi
3 &5
» 1955 *







R. grandis erginlerinin saklama kapina alinmasi




R. grandis erginlerinin ormana verilmesi
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Dendroctonus micans — Dogal denge

*Bir orman alaninda R. grandis etkinligini ve
olasi dogal denge durumunun analiz
etmek icin once hedef mescere veya orman
alanlarinin tamamini temsil edebilecek
ornek alanlarin secilmesi ve bu alanlarda
agaclarin erisilebilen yukseklige kadar olan
govde kisimlarindaki D. micans galerilerinin
tamaminin incelenmesi gerekir. Ornekleme
alanlari, incelenecek orman pargasi icinde,
kurulus, kapalilik ve egim vb. ozellikleriyle
sahay! en Iyl yansitabilecek yerde olmalidir.
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Biyolojik miicadele ve dogal denge degerlendirmesi




Dendroctonus micans — Dogal denge

Ornekleme alaninda agac govdesinde koyu
renkli ve yumusak dokulu taze recine
hunisi, kabuk altida bocegdin bulundugunun
en gecerli isaretidir.

Benzer sekilde larva ve ergin oguntulerinin
dokuldugu vyerler, bocegin  varligini
gosteren diger onemli belirtilerdir.

Bir mescerede, D. micans’in yumurta,
larva, pupa veya ergin _galerilerinin e az
%50 veya %60'Inda  R. grandis’in
bulunmasi bu alanlarda dogal dengenin
olustuqunun gostergesi olmaktadir.
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Biyolojik mucadele
Dogal denge tespiti egitim semineri
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Dendrocopos major (Picidae) —Buyuk Alaca Agackakan

- Dendroctonus micans’in populasyonlari cevre kosullarindan
oldugu kadar cesitli dogal dusmanlardan etkilenmektedir.

« Bunlardan en onemli olani hi¢ suphesiz ozellikle kig aylarinda
karisik ormanlarda onemli olan, Buyuk alaca agackakan,
Dendrocopos major (Picidae)’dur.

« Toplu halde D. micans larva ve erginlerinin varhgi, kulugka
sistemini orten incelmis kabugu kolayca delebilen bu kuglara ¢ok
kolay ulasilabilecekleri degerli bir besin saglarlar.
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Dendroctonus micans 'in
gelistigi ladin govdelerinde
Agackakan oyuklari
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Buyuk Alaca Agackakan




Buyuk alaca agackakan, Dendrocopos major
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R. grandis - D. micans dogal denge
tespiti uygulamali egitimi
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