CANLILARIN
SINIFLANDIRILMASI

SINIFLANDIRMA

Bugln, yaklasik 1,8 milyon farkli organizma gesidinin var oldugu bilinmekte ve her yil
birkac bini daha teshis edilmektedir. Bazi uzmanlar, 10 milyon kadar farkh organizma
tirinin var oldugunu kabul etmektedir. Organizmalarin vicudu, 5 mikron capindaki
bakteriden 100 metreden daha boylu sekoya agaclarina degismektedir.

Bu cok blylk cesitlilikteki organizma sayisi ile ugrasmak icin, biyologlar, uluslararasi
gecerli bir sisteme goére, organizmalan tanilar ve adlandirirlar. Bu, cesitli canhlar ve
bunlarin 6zellikleri hakkinda birbiriyle iletisim kuran bilim adamlarinin isini kolaylastirir.

Taksonomi, canlilarin siniflandiriimasi ve adlandirilmasi ile ilgili biyoloji dahdir.

8-1 Eski Siniflandirma Tasarlari

Eski siniflandirma girisimlerinin hepsinde, canlilar, bitkiler alemi ve hayvanlar alemi
olarak iki blUylk gruba aynlmistir. Bu iki grup da cesitli sekillerde alt bélimlere
ayriimistir.

Siniflandirmada ilk biiyiik ilerleme, Ingiliz doga bilimci John Ray tarafindan 1600 'lerin
ortasinda yapilmistir. Ray, 18.000 'den fazla farkli bitki ¢esidini taniladi ve siniflandirdi.
Ayni zamanda, birkag dedisik hayvan grubunun Uyelerini de siniflandirdi. Her bir farkl
organizma c¢esidi icin tiir terimini de ilk kullanan Ray olmustur. Ray, bir tird, yapisal
olarak ayni olan ve karakteristiklerini déllerine aktaran bir organizma grubu olarak
tanimladi. Daha genis bir grupta bir araya getirilen yakin akraba tlrlere cins adi verildi.
Akraba cinsler bir sonra gelen daha genis gruplara siralandilar.

Isvecli botanik¢i Carolus Linnaeus cogunlukla cagdas taksonominin kurucusu olarak
bilinir. Linnaeus, halen kullanilan, organizmalari siniflandirma ve isimlendirme
yontemlerini kurmustur. Fazlasiyla kullanish sisteminde, bitki ve hayvanlar kolaylikla
taninabilecek bir sekilde dizenlenmistir. Ray gibi, Linnaeus de, kurdugu siniflandirma

sisteminde, temel olarak yapisal benzerlikleri kullanmistir.

8-2 Siniflandirma Kategorileri

Linnaeus ile ginimiuz arasindaki zamanda, taksonomistler siniflandirma sistemine bazi

kategoriler eklemisleredir. En genis ve en kapsamli kategori alemdir. En dar kategori
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tirdir. Canhlarin siniflandiriimasinda, gogunlukla kullanilan kategoriler: alem, sube,
sinif, takim, familya, cins ve tiir.
Yakin tirler bir cinste, yakin cinsler bir familyada, yakin familyalar bir takimda, yakin

takimlar bir sinifta, yakin siniflar bir subede ve yakin subeler bir alemde gruplandirilir.

8-3 Adlandirma Sistemi

Organizmalan  adlandirma  sistemine nomenclature denir. Organizmalari
adlandirmanin modern sistemi, Linnaeus tarafindan turetilmistir. Linnaeus 'den énce, her
bir ttr, tari tanimlayan bir miktar Latince kelimenin izledigi, cinsinin ismi ile
tanimlanmaktaydi. Bazi durumlarda, cins adini, sekiz veya on kelimelik bir dizi
izleyebilmekteydi. Linnaeus, kitaplarinda her bir tir(, ikisi de Latince, sadece bir tek
tanimlayici kelimenin izledigi, cinsinin adi ile tanilamistir. Her bir cins iginde, tlrlerin
tanilanmasinda, bir kelime asla iki kez kullanilmamistir. Buglin kullanilan sistem de
budur.

Her bir organizma cesidinin iki-kelimeli sistemle kimliginin belirlenmesi, binominal
(“iki adh”) nomenclature olarak bilinir. Bu bir kisinin tanitilmasinda, bir ad ve bir
soyadin kullanilmasi sitemine benzemektedir. Cins ismi kisinin soyadina, tir ismi de adina

karsilik gelmektedir.

DOMESTIC CAT : Fe[|8 C;}IL}S

| prefer,

El Gato.

 Felis catus var. ‘Grumpy’

Sekil 8-1. Bilimsel ve yaygin ad.

GUnUmuz biyolojisinde, her bir organizma gesidinin bilimsel adi olan, iki kelimeli bir
Latince adi vardir. ilk kelime cins ismidir, ikincisi cins iginde bu tiri tanilar. Diger
yandan, bitki ve hayvanlarin blylk codunlugunun her dilde kullanilan toplumsal adlari
vardir. Ancak bazi nedenlerle bu adlar, bilimsel kullanim igin uygun degildir. Oncelikle,
alisilmis adlar cogu kez yaniltici ve hatali olabilmektedir. Ornegin ingilizce'de yildizbahgi
olarak adlandirilan denizyildizi (besparmak) bir balik dedildir. Gimusbaligi ayni zamanda
bir bocedin adidir. Dider yandan, bir tarin farkli birkag alisiimis adi da olabilmektedir.
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Kuzey Amerika'daki alakarganin, Cyanocitta chiristata maviceket, misir hirsizi ve yuva
hirsizi gibi adlan vardir. Turkce 'de Kestane kargasi, Garrulus glandarius (L.), alakarga,
ayrilik kargasi, mese kargasi, gisa kusu olarak da bilinir. Bazi durumlarda, ayni genel ad
iki veya daha fazla farkli tlrler icin kullaniimaktadir. Boglrtlen (Rubus spp.), cesitli
Ulkelerde sayilari on dolayinda olabilen ve toplam tir sayisi 400'lUn Uzerinde olan gesitli
bitki turlerine verilen addir. Bu tlirlerden bir tanesi, lezzetli ve giizel kokulu meyvesinden
dolayi kilttire alinan ahududu, Rubus ideus L. 'dur. Son olarak, toplumsal adlar dilden
dile degisir. Kdpek, Ingilizce “dog”, Ispanyolca “perro” ve Japonca “inu” dur. Ancak,

Canis lupus familiaris L. bilimsel adi, her Glkedeki zoologlar tarafindan anlasilir.

8-4 Modern Taksonomi

1800 'lG yillann ortalarina kadar bilim adamlarinin ¢ogu her bir turd strekli ve
dedismez bir sekil olarak duslnurlerdi. Bir tliriin tanimlanmasi, o tir igin standart olarak
hizmet gorecek tip numune denilen tek bir 6rnede dayandinilmistir. Tip numune
varyasyonlarinin ¢ok az bir 6neminin oldugu kabul ediliyordu. Buglin, tlrlerdeki
varyasyonlarin, tirlerin hayatta kalabilmesi icin 6nemli olduklari bilinmektedir.

Bu gergek, 1859 yilinda ortaya atilan evrim kuramindan sonra fark edilmistir. Bu
kuram uzun bir zaman doéneminde, bir tlriin ya gevre kosullarina tepki vererek degistigi
ya da ortadan kalktigini ileri sirmektedir.

Bugln, bir tir, dogada kendi icinde lireyen benzer organizmalarin dodgal bir grubu ya
da populasyonu olarak tanimlanmaktadir. Eger bir tirlin Gyeleri uzun bir zaman suresince
bagimsiz olarak Ureyen, birbirinden ayrilmis gruplar meydana getirirse, her bir grup 6zel
cevrenin uygun kosullan ve isteklerine bagll olarak farkl gelisecektir. Sonucta, ayriimis
gruplar ayn tirler olarak siniflandirilabilecek kadar farkli olabilmektedirler. Bu ylizden
taksonomistler siniflandirmalarini yapisal benzerlikten daha baskalarina
dayandirmaktadirlar. Siniflandirmacilar, belirli proteinlerde amino asit dizilisi, embriyonik
gelisme modeli, davranis gibi biyokimyasal benzerlikleri ve fosillerin incelenmesini de
dederlendirmektedirler.

Taksonomide sadlanan ilerlemeye ragmen, hala c¢6zimlenmemis, ortada duran
problemler vardir. Bunlarin ¢odgu en basit canlilarn, 6zellikle mikroorganizmalari
kapsamaktadir. Bu canl formlar cogunlukla, kolayca kategorilere ayrilamayacak kadar

blylk cesitlilikte, karmasik formlar gdsterir.

BUYUK TAKSONOMIK GRUPLAR

8-5 Organizma Alemleri

Tum eski siniflandirma girisimlerinde, canhlar, bitkiler alemi ve hayvanlar alemi olarak

iki bylk gruba ayrnlmistir. Bu sistem biylk organizmalar igin iyi islemektedir. Agaglar,
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cayirlar, cigekler ve galilar kuskusuz bitkidirler. Kurbagalar, baliklar, bocekler, kuslar ve
kediler besbelli hayvandirlar. Ancak, bazi organizmalar bitki ve hayvanlarin her ikisine de
benzer dzellikler goésterir. Ornedin, bir hiicreli, kamcili bir organizma olan Euglena, bitkiler
gibi fotosentez yapmanin yaninda bir hayvan gibi yer dedistirerek kendiliginden hareket
edebilir. Euglena siniflandirmada problem gikarir.

Acikga hayvan veya bitki olmayan organizmalarn siniflandirma problemini ¢ézmek igin,
taksonomistler modern siniflandirma sistemlerine yeni alemler eklemektedirler. Bununla
birlikte, kac tane ek aleme ihtiyac oldugu ve bu alemlere hangi organizmalarin
yerlestirilecedi UGzerinde evrensel bir birlik yoktur. Her bir olasi dlizenlemenin bazi
Ustlnlikleri ve bazi sakincalari vardir. Basit organizmalar siniflandirmak igin tamamen
tatmin edici bir yolun olacagi gériinmiyor.

Burada bes/alti alemli bir siniflandirma sistemini tanitacagiz. Bu bes/alti alem Monera
(archaebacteria ve eubacteria), Protista, Fungi, Plantae ve Animalia 'dir. Bu sistem biylk
organizma gruplari arasindaki belirli ok temel farklari vurgulamaktadir. Ayni zamanda,

bir dereceye kadar alemler igindeki siniflandirmayi da kolaylastirmaktadir. Bu bes alemin

genel 6zellikleri asadida kisaca tanitiimistir.
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Sekil 8-2. Biiyiik taksonomik gruplar.

8-6 Monera Alemi

Monera aleminin Gyeleri codunlukla birhicreliler olmakla, bazi cesitleri zincirler,
salkimlar veya birbirine tutunmus hicre kolonileri olustururlar. Moneran hiicreler diger
hicrelerden temelde farklidirlar. Bu hicrelerin zarli, organize olmus bir cekirdekleri
yoktur. Mitokondrium, lizozom ve Golgi yapilan gibi diger hicrelerde bulunan pek gok
organelden yoksundurlar. Hlcre duvarlari vardir, fakat bu bitkilerdeki hiicre ¢eperlerinden

kimyasal bakimdan farkhdir.
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Monera aleminin sadece iki subesi vardir, bunlar bakteriler ve mavi-yesil alglerdir.
Bakterilerin ¢ogu fotosentez yapmazlar ve besinleri cevreden absorbe etmek
zorundadirlar. Mavi-yesil algler klorofil igerir ve fotosentez yaparlar. Ancak, bu klorofil
kloroplastlarin kapsaminda dedildir.

Ancak o©onceden Monera (Bakteriler ve Mavi-Yesil Algler/Bakteriler) alemi iginde
degerlendirilen Arkebakteriler (Archaebacteria) bazi 6zellikleri nedeniyle ayri bir grup
olarak ele alinmaktadir. Arkebakteriler, Monera iginde gergek peptidoglikan yapilari
olmayan ve bazi 6zellikleri bakimindan bakterilerden ayr bir grup olarak tanimlanan, asin
sicak, asiri tuzlu ortamlarda yasayabilen mikroorganizmalardir. Arkebakteriler, Hlcre
duvarlarinda peptidoglikan katman bulunmayan ve karakteristik ribozomal RNA baz
sirasiyla gercek bakterilerden ayrilan, yogun tuz iceren sivi ortamda, ylksek isida, aerob,

anaerob veya fakiiltatif kosullarda yasayabilen prokaryot organizmalardir.

8-7 Protista Alemi

Protista aleminin Gyeleri ya birhicreliler veya ¢ok basit gokhiicreli organizmalardir.
Protist hiicreler daha karmasik organizmalarin hicreleri gibi organize olurlar. Bu hcreler,
bir zarla kusatilmis gekirdek ve farkli gesitlerde hlicre organellerini igerirler. Farkl protosit
cesitleri vardir. Bazilari, hiicre duvarlan ve kloroplastlarda klorofili olan bitki hlicrelerini
andiran algler'dir. Bazisi hicreleri klorofil ve hlicre duvarindan yoksun olan, hayvan
hlicrelerine benzer, kendiliginden hareket edebilen protozoalardir. Bazisi mantarlara
benzer. Euglena gibi, bazilar klorofil igerir ve fotosentez yapar, bunun yaninda protozoa

gibi kendi etrafinda hareket eder.

8-8 Mantarlar Alemi

Gegmiste fungi (tekil, fungus) aleminin Uyeleri, hayvanlardan cok bitkileri andirdidi icin
bitkiler alemine dahil edilmistir. Ancak, mantarlarla bitkiler arasindaki blyik farklar, pek
cok biyologu, mantarlari ayri bir aleme koymaya ydneltmistir. Mantarlar klorofil
icermezler ve besin sentezleyemezler. Bunun yerine, besin taneciklerini organizma
disinda sindiren enzimler salgilarlar, daha sonra besini absorbe ederler. Bazi mantarlar
birhtcreli iken, diderleri oladandisi cok hucreli formlara sahiptir. Mantarlarin hcre
organelleri ve zarla gevrili belirgin ¢ekirdekleri vardir. Mantarlarin sahip oldugu htcre

duvarlan, bitki hlicre ¢eperlerinden kimyasal olarak farklidir.

8-9 Bitkiler Alemi

Bitkileri, yesil, kahverengi ve kirmizi algleri, yosunlar, kizilyapraklari cigerotlarini ve
damarh bitkileri iceren plantae aleminin Uyeleridir. Bitkiler, algler disinda gergek bir doku
ve organ organizasyon dizeyi gosterirler. Bitkiler kendi kendilerine yer dedistirecek

hareket yapamazlar. Yaklagik tim bitkiler fotosentez yduritarler. Bitki htcrelerindeki
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klorofil kloroplastlarda bulunur. BUtin tracheophyte'ler, sporofit generasyonlarinda

damarh dokular ksilem ve floem igerir.

8-10 Hayvanlar Alemi

Hayvanlar cogunlukla organ ve organ sistemi organizasyon diizeyi gésteren animalia
aleminin Uyeleridir. Hayvanlarin ¢odu, hayat devresinin en az bir kismi sirasinda kendi
kendilerine yer dedistirerek hareket edebilirler. Hayvanlar fotosentez vyiritemezler
bdylece besinlerini gevreden saglamak zorundadirlar. Hayvanlarin godu besinlerini aktif
olarak arar. Duyu organlar, beyin ve vicudun bir ucunda toplanmis adiz ile, viicut
dizenleri bu faaliyeti destekler. Hayvanlarin pek cok gesidinin ¢ok Ozellesmis duyusal
sistemleri, iyi gelismis beyinleri ve karmasik tiirdeki hareketlere izin veren sinir-kas
sistemleri vardir. Hayvanlarda, eseyli ireme eseysiz Uremeden ¢ok daha yaygindir. Baz
tirlerde o6zellesmis kur yapma davranisi vardir ve anne-babanin yavrular korumasi

yaygin olabilmektedir.
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Sekil 8-3. Hayvanlar dleminde bir siniflandirma ornegi.
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8-11 Taksonomik Anahtar

Taksonomik bir anahtar, organizmalar tanilama ve siniflandirma aracidir. Anahtarlarin
godu ikili bélmelidir. Her biri belirli bir karakteri tanimlayan birer gift ifade dizilerinden
olusur. Bu karakteristikler, genellikle kolayca goriilen ve Olgllen, 6érnedin bir hayvanda
kemik olup olmadigi ya da mevcut bacaklarin sayisi gibi belirli yapilarin bulunup
bulunmamasidir. Bu karakteristiklere bir 6rnek, bir hayvanin omurgasinin olup olmadigi.
Omurgasi varsa, ylizge¢ ya da solungaglarinin olup olmadidi. Yizgec ya da solungaclar
yoksa, vlcudun pullarla kapl olup olmadigi gibi. Bu tlr karakteristik ciftler dizisi
secilerek, bilinmeyen bir organizma tanilanabilir. Kuskusuz, her bir adimda daha da
kiglk gruplandirmalar yapabilmek icin, her bir tercih basamadinin uygun bir sirada

dizenlenmesi gerekir.

Tablo 8-1. Bir teshis anahtarindan ornek bir boliim.

l.a Kanatlar yok veya tam gelismemis 2

1.b Kanatlar iyi gelismis 6

2.a Bacaklar yok; disiler icin Psychidae (kismen)

2.b Bacaklar var 3

3.a Disiler igin Psychidae (kismen)

3.b Disiler icin dedgil 4

4.a Nokta gozler (ocelli) var Noctuidae (kismen)

4.b Nokta gozler yok 5

5.a Abdomen sik pullu veya dikenli veya sert Geometridae
killi koyu gri pullu (kismen)

5.b Abdomen plriizsliz ince pamugumsu Noctuidae (Lymantrinae)
pullarla kaph (kismen)




