OMURGASIZ HAYVANLAR - Omurgasizlar-I
8 SUNGERLER, SELENTERELER, YASSI SOLUCANLAR,
YUVARLAK SOLUCANLAR, YUMUSAKCALAR

8-1. Hayvanlarin Temel Karakteristikleri

Hayvanlar alemi, bitlin canhlarin toplandidi alti dlemden en blyugd, tlir sayisi en fazla
olanidir. Bu alti alem; Archae, Bacteria, Protista, Fungi, Plantae ve Animalia'dir.
Hayvanlar cogunlukla organ ve organ sistemi organizasyon dlizeyi gosteren animalia
aleminin Gyeleridir. Hayvanlarin ¢odu, hayat devresinin en az bir kismi sirasinda kendi
kendilerine yer degistirerek hareket edebilirler.

Hayvanlar cevreden hazir besin almak zorunda olan g¢ok hicreli organizmalardir.
Hayvanlar fotosentez vylritemezler boylece besinlerini c¢evreden saglamak
zorundadirlar. Hayvanlarin cogu besinlerini aktif olarak arar. Duyu organlari, beyin ve
viicudun bir ucunda toplanmis agiz ve vicut dizenleri bu faaliyeti destekler.

Hayvanlarin pek c¢ok cesidinin ¢cok ©Ozellesmis duyusal sistemleri, iyi gelismis
beyinleri ve karmasik tlrdeki hareketlere izin veren sinir ve kas sistemleri vardir.
Hayvanlarin gcogu eseyli olarak lirer, fakat bazi basit formlar eseysiz olarak da
Urer. Bazi tlrlerde oOzellesmis kur yapma davranisi vardir ve anne-babanin
yavrulara bakmasi yaygin olabilmektedir.

Bazi hayvanlarda yavru erginle ayni temel Ozelliklere sahiptir, ancak digerlerinde,
yavru erginden cok farklidir. Bu durumdakilerde, yavru formlar larva olarak bilinir. Larva,
ergin formu meydana getiren bir dizi gelisim dedisiklikleri gegirir.

Zoologlar hayvanlar dlemini 30-35 blyUk gruba ya da subeye (phylum) ayinirlar. Sube
(cogul: phyla) ‘alem’ ile ‘sinif’ arasindaki kategoridir ve botanikteki bélim (division)
teriminin  karsihdidir. En buytk 9 sube: Porifera, Cnidaria (Coelenterata),
Platyhelminthes, Nematoda, Annelida, Mollusca, Arthropoda, Echinodermata ve
Chordata mevcut hayvan tirlerinin blyidk bélimind (%98) icerir (Sekil 8-1 ve Tablo
8-1). Burada adirlikli olarak bu 9 sube dederlendirilecektir. Bir omurganin bulunup
bulunmamasi esasina goére, hayvanlar iki gruba ayrilir. Bunlar, omurgasi olan, omurgah
hayvanlar ve omurgasi olmayan, omurgasiz hayvanlardir.

Soélom (coelom, ¢ogul coelomata) ¢ogu ¢ok hiicreli hayvanlarda temel viicut bosluguna karsilik
gelmekte ve sindirim kanal ve diger organlar kusatip icine alan vicudun iginde yer almaktadir.
Gelismis hayvanlarda, mesodermal epitelyum ile astarlanmistir. Yumusakcgalar gibi diger bazi

hayvanlarda, farklilasmadan kalmistir.
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Sekil 8.1-1. En biiyiik (tiir sayisi fazla olan) omurgasiz hayvan subeleri.

Tablo 8-1. En biiyiik dokuz hayvan subesi (*‘The big nine’)

Sube Anlami Tirkge adi Ayirici karakteristik ;I';rn;r:;?sr:an
Porifera Gézenekliler | Stingerler Gozenekli dig geper | 5,000
Cnidaria Yakici/aciticl | sglentereler Ozellesmis yakici 11,000
Isirgan hicreler
Platyhelminthes | Yassi Yassi solucanlar | Yassilasmis viicut 25,000
solucanlar
Nematoda iplik seklinde Yuvarlak Yuvar.lak__enlpe kesit 80,000 +
solucanlar Keratin kutikul
Mollusca Yumusak Yumusakcalar :;%SJ'I;yak’ manto ve | 93 000+
Annelida Kiiciik halka Halkali Cok sayida dairesel 16,300+
solucanlar bolutler
Arthropoda Eklemli Eklembacaklilar | Kitin dig iskelet 1,134,000+
bacaklar
. . S Kireclesmis dikensi
Echinodermata | Dikenlideri | 5 o piiler uzantilar, Besli 7,000
radyal simetri
Chordata Kordonlu Sirtiplikliler Oyuk dorsal siniripi, | 455 100,
post-anal kuyruk




Hayvanlarin siniflandiriimasinda, cogunlukla kullanilan kategoriler: alem, sube, sinif,
takim, familya, cins ve tiir. Yakin tirler bir cinste, yakin cinsler bir familyada, yakin
familyalar bir takimda, yakin takimlar bir sinifta, yakin siniflar bir subede ve yakin subeler
bir alemde gruplandirilir (Sekil 8.1-2).

Alem: Hayvanlar
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Sekil 8.1-2. Hayvanlar aleminde bir siniflandirma ornegi.

8-1.1. Simetri

Hayvanlarin ¢ogunda viicut simetri go6sterir. Bunun anlami viicut birbirine uyacak
bicimde iki yarima ayrlabilir. Amipler ve slngerlerin ¢ogunu iceren az sayidaki bazi
organizmalar asimetriktir, bu organizmalar cakisan iki yarima ayirmanin hi¢ bir yolu
yoktur.

Farkli simetri sekilleri vardir. Sferik simetri birkac protiste bulunur. Bu organizmalar
kiire seklindedir ve kirenin merkezinden gecen herhangi bir kesit organizmayi cakisan
yarimlara ayirir.

Radyal simetri‘de, hayvanin tepesinden tabanina ya da éninden arkasina uzanan
merkezi bir hat ya da eksen vardir. Merkez eksene dik herhangi bir gapraz kesit bir
tekerlekte merkez etrafindaki parmaklara benzer dizende tekrarlanan yapilar gosterir.
Farkl dluzeylerdeki capraz kesitler benzer dedildir, fakat merkezden gecen herhangi bir
boyuna kesit organizmayi ¢akisan yarimlara ayinir. Hidra radial simetri gésterir. Hayvanin
bir ucunda bir agiz ve dokunaclar vardir. Diger uc kapal ve yuvarlaktir. Fakat merkezden

gecen herhangi bir boyuna kesit, bir vazonun yarimlarn gibi hayvani gakisan iki yarima




bdler. Radyal simetri gosteren hayvanlar genellikle ya yerlesiktirler ya da su akintilar ile
suriklenirler.

Bilateral simetri’'de, organizma hem tepeden tabana hem de 6nden arkaya degisir
(Sekil 8-3). Insan viicudu bilateral simetri gésterir. Bu tiir simetride, viicudu iki simetrik
yarima ayirmanin sadece bir yolu vardir. Her bir yarim digerinin bir aynadaki
goruntlstdur. Bilateral simetrili hayvanlarin dedismez sag ve sol taraflari vardir. Bilateral
simetrili hayvanlarin diger konumlarini agiklayan 6zel terimler vardir. Dorsal yukari taraf
ya da hayvanin sirtini/arkasini; ventral asadi taraf ya da hayvanin karin tarafli gosterir.

Hayvanda 6n ya da basinin sonu anterior, arka ya da kuyruk sonu posterior'dur.

dorsal
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Sekil 8.1-3. Bilateral Simetri

Invertebrata: OMURGASIZ HAYVANLAR
Alt dlem: PARAZOA

Parazoa, hayvanlar aleminin Placozoa ve Porifera subelerini kapsayan bir alt  alemidir.
Paleozoyikden dnce ortaya c¢iktigi varsayilan ve Kambriyen 6éncesinden de fosilleri bulunan
canli grubu zamanimizda da yasamaktadir. Isinsal simetrili ya da

simetrisiz ¢cokhucreliler grubudur. VVucut hicreleri diger cok hicrelilerden farkli olarak, gercek

doku ve organlar olusturmazlar. Duyu, sinir ve kas hucreleri yoktur, vicutta belirgin bir 6n ve

arka kisim  bulunmaz. Butin yasamsal olaylar, birbirinden az cok bagimsiz

olan hucreler tarafindan yapilir. Hiicre farklilasmalari diger cok hucrelilerinkinden farklidir.

8-2. Phylum PORIFERA - SUNGERLER SUBESI

8.2-1. Genel Karakteristikleri

Siungerler, Porifera subesi en basit cokhlcreli hayvanlardir. Porifera “g6zenek

bulunduran” demektir. Slingerler, icinden suyun siirekli olarak hareket ettigi pek cok

gbzenek ya da oyuklarla deliklidirler. Butun stingerler suculdur. Cogu tuzlu sularda, ancak

birkaci tath sularda yasar. Larvalar serbest ylzlciler olsa da, ergin stingerler sessildirler,

vani_bazi seylere, codunlukla deniz zemininde kabuklara veya kayalara badli olarak




vasarlar. Bazi singerler kiime veya koloniler halinde bulunur. Bazi koloniler, ortak bir

govdeden dallanan bireyleri olan bitkilere benzer. Diger siingerler ayri yasarlar.

Bu grubun Gyeleri blyuklik ve sekilde genisge degdisirler. Cogu asimetriktir. Bazilari

inci kadarken, digerleri banyo kiveti kadardir. Tek slingerler bir oyuk, yukar dodru bir

silindir veya vazoya benzer sekildedirler. Daha karmasik siingerlerin vicut duvarlarinda

kivrimlar vardir, daha da karmasik olanlarin vicut duvari icinde karmasik kanal ve odacik

sistemleri vardir. Stingerlerin codu gri veya siyahtir, ancak digerleri parlak kirmizi, sar,

portakal veya mavi renklidir.

8.2-2. Yapi ve yasamsal Islevleri

Silingerler basit bir organizasyon diizeyine sahiptirler. Hiicreleri 6zellesme gosterse ve

katmanlari bulunsa da, gercek doku olusturmazlar. Stinger gévdesi lc¢ katmandan olusur.

Ince, yassi hiicrelerden ibaret olan dis katman, sayisiz gdzeneklere (por) delinmistir. Bu

gozenekler su, c6ziinmis oksijen ve besin tanecikleri (mikroskobik bitki ve hayvanlar)’'nin

slingere girmesine izin verir. Merkez boslugu kaplayan ic katman, yakalayici hiicreler

denilen 6zellesmis hiicreler icerir. Bu hicreler, hiicre icinden merkez oyuda uzanan

yvakalayicl bir sitoplazmaya sahiptirler. Her bir hlicrede stoplazma, yakalayicl olarak disari

uzanan bir kamcidir. Dis ve i¢ hicre katmanlar arasinda gezgin _ameboid hiicreler

iceren peltemsi materyalli bir orta katman_vardir. Cogu slngerlerde peltemsi materyal

icine gomdli, bu ameboid hicreler tarafindan salgilanan dikencikler/ignecikler denilen

kiculk iskeletsel yapilar vardir. Dikencikler slingere destek sadlar ve sekil verir.

Sungerler kimyasal vapilarina gére siniflandirilirlar. Sutngerlerin __bir _grubunun

kalsiyum_ bilesiklerinden olusmus dikencikler vardir; diger bir grubun silisten

olusmus ignecikleri vardir._Ucilincli bir grubun spongin_denilen protein icerikli bir

maddeden vyapilmis dayanikli, bir esnek lifler adi vardir. Gecmiste, spongin_iskeletli

siingerler ev temizligi icin ve banyo sUngerleri olarak yaygin olarak kullaniimistir.

Singerin gbézenekleri suyun singerin gévdesine girmesine izin veren akintisiz acikliklar

olarak &édev yaparlar. Su sldngerin icine cekilir ve yakalayicl hicrelerin_kamcilarinin

cirpilmasiyla merkez boslukta dolastirilir. Merkez bosluktan, su oskulumdan singerin

disina gecer. Oskulum siingerin tepesinde (karsiti yoktur) disakinti acikligi olarak gorev

yapan buyuk bir acikliktir.




OSKULUM

///( e@L
p U 5 —L&_ MERKEZ BOSLUK

/

" Lea——<
,ZK&L_'%

CELL

o

o

°
°
o

;)

°O
o
.\o

Sekil 2-1. Porifera sematik yapisi.
Su singere girdikce, besin tanecikleri yakalayici hicreler tarafindan yutulur ve

sindirilir. Bazi kismen sindirilmis besinler orta katmanin ameboid hiicreleri tarafindan

yakalayici _hicrelerden alinir. Sindirim, besin _maddelerini _daha sonra slUngerin diger

parcalarina tasiyan ameboid hiicrelerde tamamlanir.

Atiklar, hiicrelerden disari siingerin merkez bosluguna difiize olur ve su ile oskulumdan

ayrilir. Gazlar hicrelerle su arasinda, diflizyonla dedistirilir. Slingerlerin 6zellesmis sinir

ve kas hucreleri olmasa_da, akintisiz gbézenekler etrafindaki bazi hicreler gézenekleri

tikayarak sudaki zararli maddelere tepki olustururlar.

Singerler eseyli ve eseysiz lreyebilirler. Eseyli Uremede, erkek ve disi gametlerin her

ikisi ayni siingerde olusturulur. Bununla birlikte, kendi kendini délleme meydana gelmez.

Olgun sperm oskulum icinden siingerden ayrilir ve gbzeneklerden diger stingerlere cekilir.

Yumurtalar peltemsi orta katmanda bulunur. Déllenmeden sonra, zigot dilinime baslar.

Ancak, sungerlerde embriyonun gelisimi diger hayvanlardakine benzemez. Sonucta,

serbest yizen bir larva gelisir. Larva i¢ hicre katmanindan gecer ve oskulumdan anne

sungeri terk eder. Bir zaman sonra larva deniz zeminine tutunur ve ergin bir siingere
gelisir.
Eseysiz tUreme codunlukla tomurcuklanma ile meydana gelir. Ata siinger Gzerindeki

hicre gruplari tomurcuklar olusturmak igin bdélintrler. Sonunda tomurcuklar kopar ve
yeni bireylere gelisirler. Uygun olmayan kosullar olusdugunda, bazi tath su slingerleri
gemmuleler denilen tGreme yapilan olustururlar. Gemmule dayanikli bir dis 6rtl ile cevrili
bir hiicre grubundan ibarettir. Kosullar yeniden uygun hale geldiginde, her bir gemmule
yeni bir siingere gelisir. Stingerler dikkate deder bir yenilenme yetenedine de sahiptirler.

KlUguk pargalara kesilebilirler ve her bir parga yeni bir stingere gelisir.
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Sekil 2-2. Basit siinger anatomisi.

Altalaem: EUMETAZOA / Radiata

3. CNIDARIA (COELENTERATA) SUBESI
HIDRALAR, MEDUZLER VE MERCANLAR

8.3-1. Genel Karakteristikleri

Selentereler, Coelenterata subesi, siingerlerden daha karmasik bir organizasyon
dlizeyi gosterirler. Bu sube hidralar (Hydrozoa), denizanasi (Scyphozoa), mercanlar
(Anthozoa), zehirli denizanalari (Cubozoa) ve denizlalelerini (Crinoidea) igerir.

Selentereler suculdur. Hidralar tatli sularda yasar, ancak diger pek cok Selentereler

denizseldirler. Selenterelerde iki genel vicut formu bulunur. Polip form codunlukla bir
yere bagli yasar ve yukari serbest ucta bir agiz ve dokunaclari olan silindirik bir gévdeye
sahiptir. Mercanlar ve hidralar polip 6rnekleridir. Diger form, mediiz, asadiya bakan agiz
ve dokunaclh, ters donmus bir kase seklindedir. Mediz codunlukla serbest yiuzucudir.
Denizanasi meduz vicut sekli gésterir. Bu iki vicut sekli farkli gérinse de, dokunaglarla
cevrili kiglk bir acikhdi, agzi, olan bos bir keseden ibaret ayni temel yapiya sahiptirler.

Selenterelerin codu radyal simetri gosterirler.

8.3-2 Yapilari ve Yasamsal Islevleri

Selentereler doku diizeyinde bir organizasyon gdsterirler. Blyuk oranda



proteinden olusmus mesoglea denilen peltemsi bir materyalle ayrilan iki hiicre katmani,
ektoderm ve endoderm, vardir. Medliz formlarda, mesoglea viicut duvarinin g¢ogunu
yapar. Ektoderm hiucreleri kasilicl lifler icerir. Hareket bu liflerin kasilmasi ile basarilir.
Ancak, serbest ylzlicti formlar, denizanalarinda, bu kasilmalarin glicli suyun hareketini
yenmek igin yeterince kuvvetli dedildir. Bu nedenle, denizanalan sudaki akintilarla
suruklenirler.

Cnidocyte veya Cnidoblast denilen 6zellesmis vyakicl hicreler Selenterelerin
karakteristigidir. Cnidocyteler savunma ve besin yakalamak icin kullanilir.
Cnidocytelerin icinde bir sarmal iplik igeren klguk, su dolu kapstller olan
nematocystler vardir. Dokunag Uzerindeki bir Cnidocyt basingla uyarildidinda,
nematocyst bosaltilir. Iplik ¢éziiliir ve ava dolastirilir. Bazi nematocystler ava enjekte
edilen ve onu felg eden zehir igerir. Av yakalaninca, dokunaglar onu agza tikarlar.

Cnidocytelerin hidradaki yapi ve islevleri asagida dederlendirilmistir.

nematosit

"tetik"

saliverme

cnidosit
Copynght € Pearson Education, Inc, publishing s Benjamin Cummings.

Sekil 3-1. Selenterelerin av yakalamasi.

Selenterelerin i¢sel vicut bosluklarina gastrovascular bosluk denir. AJiz ve anUs
olarak hizmet goéren tek acikhktir. Hicre disi sindirim bu boslukta meydana gelir. Bu,
endodermin bazi hicreleri tarafindan bu bosluga salgilanan enzimler tarafindan yapilir.
Besin kismen sindirildiginde, sindirimin besin kofullarinda tamamlandigi endoderm
hlcreleri tarafindan igeri alinir. Béylece, sindirim hem hticre disi ve hem de hire igidir.

Selenterelerde AYRICA bir solunum veya bosaltim sistemi bulunmaz. Oksijenin
saglanmasi ve atiklarin bosaltiimasi difiizyonla olur. 1Ilk gercek sinir hiicreleri
Selenterelerde bulunur. Bu sinir hicreleri, sinir impulslarini bitin yénlere génderen bir
sinir agi olusturur. Bu hayvanlarda beyin yoktur, ancak dokunaclarin hareketi esglidiim

gosterir.



8.3-3 Hidrada Beslenme

Hidra, tabandan dokunacglarin ucuna kadar yaklasik 5 mm uzunlugunda, digerlerine
oranla basit bir gokhicreli hayvandir. Goévdesi iki hiicre katmanina sahip, ici bos bir
silindirdir. Dis katman ektoderm ve i¢ katman endodermdir. Agzini cevreleyen dokunaclar
denilen isirici (yakict) hicreler igerir. Her bir dokunacin igi, sarmal bir oyuk iplik igeren
nematocyst adi verilen bir kapsulddr.

Hidra besinlerini dokunaclari ile yakalar. Bir su piresi ya da diger bir kiglk hayvan
dokunaglardan birine deddiginde, nematocystler uzun iplikgiklerini disariya bosaltirlar.
Bunlarin bir kismi yakalanacak hayvancigin etrafini sararken, diger bir kismi bu
hayvancigi felg eden zehir salgilar. Yine dokunaglarin hareketiyle, besin agza ve
sindirimin basladidi gastrovascular bosluga doldurulur.

Hidrada sindirim, hicre ici ve hicre disidir. Ekstraselliler sindirim hicre disinda olur
ve daha sonra besin hicrelere absorbe edilir. Endodermdeki &6zellesmis hicreler
gastrovascular bosluga sindirim enzimleri salgilar. Bu enzimler besinleri kismen pargalar.
Diger endoderm hicrelerinin kamgcilari vardir ve bu organellerin dalgalanmasi besin
taneciklerinin gastrovascular boslukta dolasmasini saglar. Bazi endoderm hicreleri
yalanci ayaklar olusturur ve kiglk besin taneciklerini yutar, ya da besin kofulu
olusturarak fagositozla iceriye alirlar. Sindirim, besin kofullari iginde, salgilanan
enzimlerle tamamlanir. Hidra sadece iki hiicre katmani kalinlikta oldugundan, sindirimin
son Urilnleri, endoderm hicrelerinden diflizyonla kolayca ektoderm hiicrelerine gecgerler.
Atiklar ektoderm hticrelerinden dogrudan etraftaki suya diflize olurlar. Endoderm atiklari

gastrovascular bosluga geri difize olurlar ve su akintilar ile agizdan disariya tasinirlar.

Sekil 3-2. Obelia geniculata (Linnaeus, 1758), 3 hydranth ve 2 gonophore kolonisi.

8.3-4 Hidrada Dolasim

Hidra gibi basit ¢ok hucreli hayvanlar da, bir dolasim sistemi olmaksizin varliklarini
surdurdr. Hidra tatlh sularda yasar. Vicutlar ici bos bir torba gibidir. Vicut duvan iki

hicre katmanindan meydana gelmistir. Dis katman, ektoderm, su ortami ile dogrudan
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temastadir. I¢ katman, endoderm, gastrovascular boslugu astarlar. Su, adizdan
serbestce bu bosluga girip ciktidi icin, endoderm de su ile dogrudan temastadir. Boylece,
her iki hlicre katmani ¢dzinmis oksijen, karbondioksit ve atiklarin degisimini sulu
cevreleri ile difliizyonla dogrudan yapabilirler.

Besinler, gastrovascular bosluktan aktif tasinim ve diflizyonla endoderm hicrelerine
gecer. Dis ektoderm hticre katmani, besinleri bitisik endoderm hicrelerinden diflizyonla
absorbe eder. BUltln hiicrelerde, besin ve diger maddelerin dolasimi cyclosis (siklosis:
sitoplazmik/protoplazmik akinti) ile saglanir.

Hidranin gerilip kasiimasiyla kas hareketleri materyallerin gastrovascular aciklik icinde
dagitilmasina yardim eder. Bu hareket gerekli materyalleri endodermin blitlin hiicrelerine
tasir ve ayni zamanda atiklarin endoderm ylzeyinin yakininda toplanmasini onler.
Endoderm hicrelerinin kamcilari da materyallerin hareketine yardim eder. Bdylelikle,

hidrada, gastrovascular acgiklik hem dolasim hem de sindirim islevine hizmet eder.

8.3-5. Hidrada Bosaltim

Hidra cok kilglk bir hayvandir ve Oyle bir yapiya sahiptir ki hicrelerinin ¢ogu
cevresindeki suyla temas halindedir. Bu nedenle karbon dioksit, amonyak ve mineral
tuzlan iceren metabolik atiklar, her bir hlcrenin hilicre zarindan gecgerek cevredeki suya
verilir. Hidralar tathsu organizmalandir ve su ozmozla hicrelerine girme egilimindedir.
Fakat hidra hlcrelerinde kontraktil koful gérilmemistir. Fazla su aktif tasimayla hlcre

zarindan disariya atilabilir.

8.3-6. Hidrada Hareket

Singerler disinda, diger tum cokhicreli hayvanlar gibi hidra, kasilma igin 6zellesmis
hlicrelere sahiptir. Hidra sesil (bir yerde kalan) ediliminde olmasina ragmen, ilkel kas
lifleri govdesinin cesitli kisimlarini kasmasini ve birkag yolla hareket etmesini saglar.
Mukus salgilayan htcrelerin ve amibimsi hlcrelerin varligi kaidesi Gizerinde “kaymasini”
saglar. Kaidesi Uzerinden takla attirarak, tam olarak dokunaglar Usttne hizli bir sekilde
hareket edebilir. Dokunaclarini bir nesneye yoneltip, tutunarak ve daha sonra da
kaidesini nesneye dodru cekerek de guglikle yol alabilir. Hidra, kaidesinde bir hava

kabarcigi Gretebilir ve suyun tzerinde batmadan kalir.

8.3-7. Hidrada Uyum

Hidranin sinir sistemi bir sinir agi seklindedir. Bu sistemde, sinir hicreleri vicut
duvarinin iki katmani arasinda dlizensiz bir ag olusturur. Bu ag vicut duvarindaki 6zel
reseptorler ile kas ve salgl hicreleri arasinda bag kurar. Sinir impulsalarini denetleyen ya
da esgudim sadlayan bir beyin ya da sinirsel digum gibi organize bir merkez yoktur.
Bunun yerine, bir dirti vicudun herhangi bir parcasi tarafindan alindiginda impulslar,

uyarilan alandan sinir aginin tim dodrultularina yavasca dadilirlar. Boylece organizmanin
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tim kas lifleri tepki verir, ancak bu tepki esgiidiim gosterir. Ornedin, bir dokunag bir
besinle temasa geldiginde, impulslar organizmanin timine yavasca hareket eder. Tepki
vermede, hayvan besine dodru uzanir ve dokunacglar besini yakalamak ve adiza

doldurmak icin esglidimsel olarak birlikte galisirlar.

8.3-8 Mercanlar

Mercanlar, omurgasiz hayvanlarin Cnidaria subesinin Anthozoa sinifinin denizlerde
yasayan Uyeleridir. Mercanlar kolonilerde gelisen kiglik poliplerdir. Poliplerin yapilari ve
yasamsal islevlerinin ¢ogu hidra ile ilgili bélimlerde acgiklanmistir. Mercanlar salgiladiklari
sert, kalsiyum igerikli bir iskeletle gevrilidir. Yalniz veya koloniler halinde yasarlar.
Vicutlarn 1sinsal simetrilidir. Adiz cevrelerinde uzantili dokunaglari vardir. Adiz ve
kollar kaslarla agilip kapanabilir. Klclk canlilarla beslenirler. Okyanuslarin sicak, sig
kisimlarinda, adalar ve biylk mercan resifleri, mercanlarin blylk kolonileri tarafindan
olusturulur. Yumusak mercanlar, boynuzsu mercanlar, dikenli mercanlar, gercek
mercanlar gibi c¢esitleri vardir. Denizsakayiklari da bu siniftandir. Bu canlilarin
iskeletlerine de mercan denir. Mercan iskeletlerinin binlerce yil boyunca belli bir bélgede
toplanmasi sonucunda mercan kayaliklari meydana gelir.

Sicak deniz diplerinde bulunan buylk kayalara yapisik olarak yasarlar. Pek nadir
olarak serbest ylzenlerine de rastlanir. Her bir mercan veya mercan Unitesi kalkerli bir
kabuk icinde birbirine siki siki baglanmis mercan hayvanciklari ihtiva eder. Mercanin
viicudu sltun seklindedir. Bu slitunun Ustlinde, kavrama yapilarn ve merkezi agzi tasiyan
diz bir disk bulunmaktadir. Mercan, kabudgun icinde belli bir miktarda butizilebilir, ancak
kabudgu terk edemez. Koloni bireylerinin kabuklari birbirinden degisik sekillerdedir.
Kalkerden meydana gelen kabuk kitlesi, strgin seklindeki reme sonucu devamli olarak

blylr. Bu baylime sirasinda sadece kitlenin ylzeyindeki mercanlar canli olarak kalir.

Hem eseyli, hem de ikiye bodliinme veya tomurcuklanma ile eseysiz olarak
cogalirlar. Eseysiz olarak Ureyenler ana koloniye bagh kalirlar. Cogu ayri eseylidir.
Ureme hiicrelerinin  ddllenmesi ana hayvanin iginde veya suda serbest olarak
olur. Dollenme sonucu meydana gelen kirpikli larva kiigik bir kurtcuga benzer.
Kirpikleriyle bir muiddet serbest yilzdikten sonra kendini bir kayaya tespit eder.
Gelisimini tamamlayarak polip haline gelir ve kalkerli bir iskelet salgilar. Tomurcuklanma
ile UGreyerek yeni polipler meydana getirir. Koloninin salgiladigi iskeletler yigin halini

alarak, mercanlar hareket edemez olur.

Mercan katilikta tas gibidir, denizin dibinde ise adeta bitki gibi biter. Denizin
diplerinde rengarenk cicek bahcgelerini andirirlar. Suyun ylUzinden yukarn gikip kuruyunca
katilasip toprak olur. Bu 6zelliklerinden dolayr mercanlar uzun vyillar denizlerde biylyen
tas haline gelmis cicekler olarak sanildilar. GUnUmuizde ise mercanlar, omurgasiz

hayvanlar sinifinda incelenmektedir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Larva
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Sekil 3-3. Mercanlarin denizin diplerinde rengarenk gicek bahgelerini andirmasi.

Kaynasan mercan iskeletlerinin zamanla deniz ylzeyine kadar yukselerek meydana
getirdikleri uzun mercan kayaliklarina resif denir. Bazen de halka seklini alarak ortasi
deniz olan adalar meydana getirirler. Bunlara da atol denir. Mercan kayaliklarinin
meydana gelebilmesi igin suyun ilik olmasi lazimdir. Norveg bati sahillerinde oldugu gibi
soguk iklim bolgelerinde de mercan kayaliklarina rastlanmaktaysa da, mercan
kayaliklarinin  en ¢ok bulundugu vyerler, Afrika'nin  dodu  sahillerinden Blyik
Okyanusdaki Hawaii Adalan arasindaki bdlge ile Bermuda'dan Brezilya'va kadar olan
bolgelerdir. Akdeniz ve Kizildeniz gibi sicak enizlerde de yasarlar. Akdeniz'de de cali veya

adac bicimli koloniler halinde, 200 metrelik derinliklerde bulunurlar.

Sekil Sekil 3-4. Mercanlarin resif olusturmasi.

Uc tip mercan kayahd: vardir. Bunlardan birincisi sahile yakin bélgelerde bulunur.

Ikincisi sahilden uzakta agik denizde, lglincli de si§ sularda bulunur. En éinlii mercan
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kayaliklari Avustralya'nin kuzeydogu sahillerinde bulunan ve uzunlugu 2000 km
olan Biiyiik Set Resifi'ndir. Mercanlarin renk ve goérinugleri gesitlidir. Cimen,
yelpaze, agac dali seklinde olanlari vardir. Kirmizi, yesil, turuncu, beyaz, cizgili ve desenli

de olabilirler.

Cok eskiden beri mercan iskeletlerinden sls esyasi yapilmaktadir. Kolye, gerdanlik,

klpe, tesbih gibi esya imal edilir. Kirmizi mercan en meshurlaridir.

Sekil 3-5. Buylk Set Resifi, Avustralya.

8.3-9 Aurelia’nin Yasam Dongiisii

Aurelia, Scyphozoa sinifi, Semaostomeae Takimi, Ulmaridae familyasinin yaygin bir
denizanasi cinsidir. Yasam doénglsi mediiz ve polip formlarin her ikisini icerir (Sekil 23-
2). Denizanasinin peltemsi vicudu kumsallarda yaygin olarak goérilen sekildir. Koruyucu
dokunacglar semsiye benzeri gdvdenin kenarindan asilirlar. Aurelia’da eseyler ayridir,
ancak erkek ve disi benzerdir. Erkek denizanasindan spermler gevredeki suya salverilir.
Bazi sperm hiicreleri déllenmenin meydana geldigi disi bir denizanasinin gastrovascular

bosluguna girer. Gelismenin ilk donemi zigot disiye bagh iken meydana gelir. Bu zigot


https://tr.wikipedia.org/wiki/A%C4%9Fa%C3%A7
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planula denilen kiigik bir yumurta seklinde, kirpikli larvaya gelisir. Planula bir sire
serbest yilzicudir. Ardindan deniz zeminindeki bir kayanin ucuna veya diger yapilara
tutunur. Bu larva tutunmadigi ugtan bir agiz ve dokunaglar gelistirir ve bir polip olur. Bu
polip, sonunda denizanalarn olusturmak icin eseysiz olarak Urer. Bu, bir dizi yatay
boélinmelerin polipi cay tabagi istifine benzettigi, gliziin ve kisin meydana gelir. Bu gay
tabagi seklindeki yapilar, birer birer, st kisimdan kopar ve tam bUyUklUkteki
denizanalarina gelisirler. Mediz formunun polip formu ile dedisimi baz Selenterelerin
karakteristigidir. Denizanasi evresi yumurtalar ve sperm Ureterek eseyli olarak lrer ve o

polip evresine neden olur (GELISIR). Polip evresi tomurcuklanma ile eseysiz olarak irer

ve mediiz evresine neden olur (GELISIR).

Disi

ZIGOT
(disinin kollarinda gelisir)

Planula larva

planula yerlesir

polip gelecedin deniz polip polip meydana gelir
analarini meydana getirir

Sekil 3-6. Aurelia sp. yasam dongusu.
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Sekil 3-7. Ay denizanasi, Aurelia aurita (Linnaeus, 1758)

8.4. PHYLUM PLATYHELMINTHES—YASSISOLUCANLAR SUBESI

8.4-1 Genel Karakteristikleri

Yassisolucanlar, Platyhelminthes subesi, bilateral simetri gdsteren basit
hayvanlardir. Ek olarak, yassisolucanlar belirli bas ve kuyruk bdlgeleri gdsteren en basit
omurgasizlar grubudur. Yassisolucanlar organ ve organ sistemi dlzeyinde organizasyon
gosteren en basit hayvanlardir. Vicutlar vyassilasmis oldugundan bu hayvanlara
yassisolucanlar denir. Yassisolucanlarin G¢ blyuk grubu vardir, bunlar planaria gibi
serbest yasayan yassisolucanlar; asalak karaciger solucanlari ve asalak seritleridir.

Serbest yasayan yassisolucanlar cogunlukla suculdur ve tatl ve tuzlu suda bulunurlar.

8.4-2. Yapi ve yasamsal Islevleri

Yass! solucanda viicut ¢ ayrn katmandan-ektoderm, mezoderm ve endodermden
olusur. Bu dokular organlara ve organ sistemlerine organize olmustur. Bdéylece,
yassisolucanlar organ ve organ sistemi dlzeyinde organizasyon go6steren en basit
hayvanlardir.

Planaryalar. Planaryalar, Turbellaria sinifi, tipik bir yassisolucan 6rnegi olarak ele
alinacaktir.

Planaryalar dipteki yapraklar, kayalar ve kitliklere tutunduklan tath su akintilan ve

golclklerde bulunur. Bu hayvanlar gri, kahverengi veya siyah renkte ve 5 ile 25 milimetre
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uzunluktadir. Uc késeli bas bir c¢ift géz benekleri icerir. Bu gozler gorinti
olusturamazlarsa da, bu hayvanin kacindidi 1sida karsi duyarlidirlar. Planarya
cevresinde serbest hareket edebilir ve bir akarsuya birakilan bir karaciger parcasi
birkag¢ dakikada planaryalarla kaplanir. Planaryanin hareketi, vicudunun alti bu
hayvani ileriye dogru sliren mikroskobik sillerle kapli oldugundan bir ylizey (izerinden
kayma gibi gortnir. Kaslar, sekillerini veya hareket yonlerini degistirmelerine olanak
verir.

Planaryalar bir adiz, yutak ve fazlaca dallanmis badirsaktan ibaret bir sindirim
sistemine sahiptir. Kasli yutak, yiyim icim adiz agikligina kadar uzanabilen bir borudur.
Agiz vicudun alt tarafinin orta cizgisinde bulunur. Planaryalar canli veya olu kiglk
hayvanlarla beslenir. Yutak kliciik besin kirintilarini sindirim bosluguna emebilir. Bagirsak
cok fazla dallanmistir. Sindirimin gogu, bagdirsagi astarlayan hicrelerin besin kofullarinda
meydana gelir. Sindirilmis besin vicut hicrelerine diflize olur. Sindirilemeyen materyaller

yutak ve adizdan disan atilir.

4

' \ agizdan uzanan yutak
kulakgik

g6z benekleri
enital hazne
icinde penis

karinsal sinir
bagcigi

Sekil 4-1. Planarya anatomisi.

Planaryalarin isklet, dolasim ve solunum sistemi yoktur. Oksijen ve karbondioksit basit
olarak bireysel hiicrelerin icine ve disina diflize olur. Ancak, viicut boyunca uzanan bir
borucuklar dizisinden ibaret bir bosaltim sistemine sahiptirler. Borucuklarin yan dallar
vicuttan fazla suyu ve sivi atiklan uzaklastiran ve kanallara gegiren alev hdlcreleri
denilen hicrelere sahiptir. Bu kanallarin igerigi, sirtsal ylzeydeki klicik bosaltim
delikgiklerinden solucanin disina  geger. Sinir  sistemi g6z beneklerinin
altinda kuguk bir beyin icerir. Beyinden, viicudun her iki yaninda uzanan iki sinir bagcgi
cikar. Enine badlanti sinirleri sinir sistemini bir el merdivenine benzedir. Merdiven
seklindeki bu sinir sistemi planaryanin durtilere esgidimsel bir bigimde tepki vermesine

olanak verir.
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Planaryalar cok iyi gelismis bir Ureme sistemine sahiptir. Hermafroditik olsalar da,
kendi kendini ddélleme meydana gelmez. Bunun yerine, iki planarya ciftlesir ve sperm
degistirir. Dollenme igseldir ve kisa bir slire sonra, déllenmis yumurtalar kapsiller icinde
dokdalurler. Birkag haftada, bu yumurtalardan ergine gelisen kuglicik kurtguklar cikar.
Planaryalar oldukga kiglk bir bdlutten butln bir hayvana yenilenebilirler. Kuyruk tarafini
basin gerisinden ayirarak, bolinmeyle eseysiz olarak da Ureyebilir. Her bir yarim, noksan
yapilari yeniler.

Karaciger solucanlari/siiliikleri. Karaciger solucanlari Trematoda sinifindan asalak
yasayan yass! solucanlardir. Solucanin vicudu bu asalagi konukgusunun enzimlerinden
koruyan kalin bir katikdl ile kaphdir. Karacider solucanlarinin kendilerini konukgunun
dokularina tutturduklar emicileri vardir. Konukgudan sagladiklari besinler zaten
yikilmis oldugundan iyi gelismis bir sindirim sistemine gereksinimleri yoktur.

Kan siligu tipik bir asalak yassi solucandir. insanlarda, bu asalak schistosomiasis
(sistozomiyaz) denilen bir hastaliga neden olur. Ergin kan solucani yaklasik 1
santimetre boyundadir ve insanin incebagirsak damarlarindaki kanda yasar.
Burada, sindirim atiklariyla vicuttan disari gecen binlerce yumurta birakir. Yumurtalar
suya indiklerinde, iglerinden serbest ylizen larvalar cikar. Ardindan eseysiz olarak
Uredikleri salyangozlarin vlicuduna girerler. Yeni bireyler salyangozlardan ayrilir ve
akarsulari, celtik tarlalarini ve sulama hendeklerine bulasirlar. Insanlarin (zerlerine
temas! ile, bu sllikler deriyi deler ve Udreme ddéngllerini yeniden baslatirlar. Kan

solucanlari kan kaybina, ishale ve fazla agriya neden olurlar.

/v“"e’ -

Bloodstream

Adults inside the
% small intestine

HUMAN BODY

Penetrates
the skin

Swimming Cercariae Eggs in feces
f (infective stage) (diagnostic stage)
Aquatic Environment

Sporocyst
grows in the \$
snail

I,
N
Penetrates a snail
Schistosoma mansoni Life Cycle, Trematode (Bloodworm)

Sekil 4-2. Kan siiliigii, Schistosoma mansoni'ni yasam dongiisii
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Sekil 4-2. koyun karaciger siiliigii, Fasciola hepatica (Grant Heilman/EB Inc.)

Frea-swimming

cercarae

Sporocysts  Rediae  Cercariae encyst on
5 water plants

sheep, or callle
ey \ I

Metacercariae
on waler plant
ingested by human,

)

o Excystin

duodenum

Miracidia hatch, e
penetrate snail %

i

Embryonated eggs in water

A= Infective Stage Unembroynated eqgs Adults in hepatic
A\ = Disgnostic Stage passed in feces biliary ducts

Sekil 4-3. Koyun karaciger siiliigii, Fasciola hepatica’'nin konak dongiisii.

Seritler. Seritler Cestoda sinifindan asalak yasayan yassi solucanlardir. Insanlara
bulasabilen sidir seridi, uzun kurdele benzeri yassi solucandir. Erginleri 4 ile 9 metre
boyda olabilmektedir. Bu yassi solucanlar bosaltim ve sinir sistemleri ile ¢ok iyi
gelismis ilireme sistemine sahiptirler. Agiz ve sindirim sisteminden
yoksundurlar. Seritler asalak olarak bagirsakta yasar ve sindirilmis besinleri
derilerinden absorbe dereler. Topuz seklindeki bas ya da scolex Uzerindeki emiciler
bu yassi solucani yerinde tutarlar. insan Domuz seridi gibi bazi seritlerin emiciler yaninda

cengelleri de vardir.
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Bas ve boynun asadisinda proglottidler denilen dordil vicut bolatleri vardir. Bu
bolitler boyun bélgesinden tomurcuklanma ile strekli olarak dretilirler. Temelde sperm
ve yumurta Ureten proglottidler Greme yapilaridir. Dénemsel olarak, ug bélitler, 100,000
dolayinda déllenmis yumurta ile dolar, ayriir ve konukgunun diskisina geger. Sigirlar
yumurtalarin bulastigi besinleri yerlerse, bu yumurtalar badirsakta larvalara gelisirler. Bu
larvalar delerek kan damarlarina girerler ve hareketsiz bir kapsul olusturduklan kaslara
tasinirlar.

Insanlar iyi pismemis sigir eti yediklerinde bulastirilmis olurlar. Larvayi kusatan kapsdil
kiigiik seridi serbest birakarak sindirilir. Insan seritleri gerekli besinleri absorbe ederek

rahatsizliga neden olur ve gergekten besilerin bagirsaktan gegisini engelleyebilir.

Cysboerci may develap in
any ongan, being mone
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Oncospheres hatch,
penetrate infestinal
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=
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==

Oncosphares hatch,
penatrate intestinal Oncospheres develp
wall, and circulate i into cysticerci in pig muscle ¢
(e
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T

;

Y
oG
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ingested by pigs

1o integtinge

Adults in smail intestine
A: Infgctivn Siage Eggs or gravid progloftids in feces
A= Diagnostic Stage and passed into environment

Sekil 4-3. Insanlara bulasabilen sigir seridinin konak dongiisii.

8.5. NEMATODA SUBESI-YUVARLAK SOLUCANLAR

8.5-1. Genel karakteristikleri
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Nematoda: Yaklasik 80.000 tiirii tanimlanmistir ve bunlarin 15.000 asalaktir. Toplam
tiir sayisinin birkag yuz bin olabilecegi tahmin edilmektedir.

Nematoda subesi ince, bilateral simetrili yuvarlak solucanlardan ibarettir. Uzamis,
silindirik vicutlar her iki sonda uca dogru sivrilmis ve dayanikh katikdal ile értaladar.
Boylari 1 milimetrenin altindan bir metrenin lzerine dedisir. Yuvarlak solucanlarin ¢ogu
serbest yasarken, didgerleri asalak olarak yasar. Serbest yasayan formlar tath suda, tuzlu
suda ve toprakta bulunur. Alglerle, bitki 6zsuyu ile ve glriyen organik maddelerle
beslenirler. Asalak formlar pek gok bitki ve hayvan cesidinin lizerinde veya iginde yasar.
Yuvarlak solucanlarin cevredeki gergcek miktarlar sasillacak kadar fazladir. Bir kirek
dolusu bahcge topradinda bir milyon veya daha fazla nematodlann bulundugu tahmin
edilmektedir. Yaklasik 80.000 tlrd tanimlanmistir ve bunlarin 15.000 tirl asalaktir. Toplam

tur sayisinin birkag yiz bin olabilecegi tahmin edilmektedir.

8.5-2. Yapi ve yasam Islevleri

Yass! solucanlarin aksine, yuvarlak solucanlarin boru seklindeki sindirim sisteminin iki
acikligr vardir. Besin, 6n uctaki agizdan alinir ve sindirilmemis materyaller arka uctaki
antse gegirilir. Yuvarlak solucanlar iki acikhdi ve vicut tasarinda bir boru iginde bir boru
olan tam bir sindirim sistemine sahip en basit hayvanlardir.

Nematodlarin dolasim ve solunum sistemleri yoktur. Sinir sistemi gibi basit bir
bosaltim sistemleri vardir. Iyi gelismis kaslar nematodlarin karakteristik kamgi tarzindaki
hareketine olanak veren vicut duvarinda bulunur.

Nematodlarin ¢ok iyi gelismis lUreme sistemleri vardir. Eseyler ayridir ve dollenme
disinin viicudunda meydana gelir. Serbest yasayan formlarda, kalin bir kabukla ceuvrili

doéllenmis yumurtalar topraga birakilir. Yumurtadan yeni ¢cikmis yavru ergini andirir.

— pharynx

—> nerve ring

AN NI excretory
Uy system

| | % intestine

estls‘/
Sekil 5-1. Caenorhabditis elegans, yuvarlak solucanlarin model turd.

8.5-3. insanlarda Asalak Yasayan Yuvarlak Solucanlar

Trisin, filaria, askarit ve kancalikurt insanlara bulasan asalak yuvarlak solucanlardir.
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Trisin insanlarda trichinosis’e neden olan nematoddur. Trichinella spiralis, aslinda
farelerin bir asalagidir. Bununla birlikte domuz, ayi, kurt, at, aslan, leopar, kedi, kdpek ve bunlarin
pismemis etlerini yiyen insan ve hayvanlarda da enfeksiyona neden olan bir parazittir. insanlarin
ve memeli hayvanlarin barsak ve dokularini enfekte eder. TUm dinyada domuz etinin sik yendigi
Ulkelerde, Ozellikle Amerika, Avrupa ve Rusya’da sik rastlanir. Domuz etinin tlketilmedigi
Ulkelerde, Asya ve Afrika’da pek bulunmaz.

Ergin trisin solucanlar domuzlarin badirsaginda yasar. Bu solucanlar Urediginde,
meydana gelen larva domuzun kaslarina akin ederler. Yaklasik 1 milimetre uzunluga
kadar gelisirler ve ardindan kivrilir ve sert kistlerin icinde kusatilirlar. Organizmalari
oldiremeyecek, yeterince iyi pismemis domuz eti bir insan tarafindan yenirse, sindirim
enzimleri kistlerden larvalan serbest birakir. Larvalar insan badirsaklarinda erginlere
gelisir ve eseyli olarak tUrerler. Bu vyeni larvalar domuzlardaki larvalar gibi kan
damarlarina ve kaslara giderler. Bu yuvarlak solucanlarin kaslardaki hareketleri siddetli
agriya neden olur ve kaslarda kalici zarara neden olabilir. Trisinozdan domuz etinin
tamamen pisirilmesi ile kolaylikla sakinilabilmektedir. Domuzlar pismemis bulasik et
artiklar ile beslendiklerinde bulastirilmis olurlar. Buglin domuz vyetistiriciliinde daha

saglikli Granler kullanildigindan, trisinoz artik o kadar cok yaygin degildir.
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Sekil 5-1. Trisin, Trichinella spiralis, insanlarda trichinosise neden olur.

Filaria solucanlari fil hastaligi denilen bir hastalia neden olur. Bu solucanlar

tropikal ve subtropikal bdlgelerde bulunan bir sivrisinek turlt tarafindan tasinirlar. Bu
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solucanlar bulasik bir sivrisinedin sokmasiyla insanlara yayilir. Insan viicudunda filaria
solucanlari lenf damarlarini tutarak ve sivi birikmesine ve dokularin sismesine
neden olarak kilcal sisteme akin ederler. Enfekte olan vicut alani anormal olarak
bluylir ve bu dokular cok fazla zarara sokulur. Lenfal dokularda, bu solucan kan
dolasimina giren
larvalari olusturan eseyli olarak Urer. Bir sivrisinek bulasik bir insani isirdiginda
bulastiriir. Larvalar sivrisinedin iginde erginlesir ve enfeksiyon bu bulasik sinegin
Isirmasiyla yayilir.

Filariasis

(Wuchereria bancrofti)

o Mosquito takes
a blood meal
(L3 larvae enter skin)

p— <
o Migrate to head and
mosquito's proboscis #

Qf i _9 L3 larvae Q

(6]

Mosquito Stages Human Stages

eAduIls in lymphatics

S=EkE

L1 larvae o Adults produce sheathed
microfilariae that migrate
into lymph and blood

o Mosquito takes
channels

a blood meal
(ingests microfilariae)
eMicroﬁlariae shed sheaths,
pentrate mosquito's midgut,
and migrate to thoracic muscles

A= Infective Stage
A= Diagnostic Stage

Sekil 5-2. Filaria neden olan Wuchereria bancrofti’'nin yasam doéngiisii.

Askarit asalak yasayan en yaygin yuvarlak solucanlardan biridir. En cok cocuklarda
rastlanan cok kugclk bir solucandir. Ergin askaritler kalin badirsakta yasar. Disi solucanlar
yumurtalarini ants bolgesine birakir. Yumurtalarin varhdi kasintiya neden olur. Cocuk
kasindiginda, bazi yumurtalar parmaklarina gelir. Cocuklar yikanmamis parmaklarini
adizlarina koyduklarinda kendi kendilerini yeniden bulastirirlar. Askaritler sadece birkag
hafta yasarlar. Boylece, temizlenme ile yeniden bulasma o6nlenirse, askaritler kisa bir sire

icinde bagirsaktan kaybolurlar.
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A\ = infective Stage
A\ = Diagnostic Stage

Unfertilized egg
will not undergo A

bigtogical development,

L]
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Sekil 5-3. Askarit en cok cocuklarda bulunan gok kliclik bir solucandir.

Kancalikurt en yaygin olarak sicak iklimlerde bulastinlmis topraklarda yalinayak
dolasan insanlara bulasan bir nematoddur. Kancalikurt ince badirsakta yasar ve
yumurtalari diski ile vicuttan ayrlir. Lagim bosaltimi yeterli olmadiginda, yumurtalar,
insanlarin toprakta temas ettigi larvalara gelisir. Larvalar ciplak ayak derilerini deler.
Viicutta dolasim sistemiyle akcigerlere tasinirlar. Akcigerleri deler, 6kstrilip gikanlirlar,
yutulur ve badirsak ceperinden kan emdikleri ince bagirsaga tekrar gegerler. Kancalikurt
enfeksiyonunun belirtileri kansizlik ve enerji eksikligidir.

Asalak olarak yasayan solucanlarin neden oldugu hastaliklarin genis yayilisi vardir,
ancak pek codu uygun Kkisisel hijyen, vyeterli saglk korumasi ve besinlerin tam
pisirilmesi ile kontrol edilebilmektedir. Bu asalaklarin kontrollinde bazi ilaglar da faydal
olmaktadir.

Filariform larva
penetrates skin

Filariform

¥ Rhabditiform larva
hatches

" Adults in small intestine

M\ = infective stage
A\ = Diagrostic Stage

AEggs in feces

Sekil 5-5. Kancalikurt ince badirsakta yasar ve yumurtalar diski ile viicuttan ayrilir.
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8.6. ANNELIDA SUBESI-HALKALI SOLUCANLAR

8.6-1 Genel Karakteristikleri

Solucanlarin en bilinenleri Annelida subesi, halkali solucanlardir. Bu sube yerolucani,
Oligochaeta sinifini ve silik, Hirudinea sinifini igerir. Annelidlerin en dikkat cekici
karakteristikleri ayri pargalar ya da halkalar olan vicut bdlmeleridir. Halkali
solucanlar tath ve tuzlu suda ve karada bulunurlar. Bu solucanlarin cogu serbest yasar,
ancak birkagl asalaktir. Annelidler 1 milimetrenin altindan 2 metrenin Ustliinde boyda
olurlar.

8.6-2 Yapi ve Yasamsal Islemler

Annelidler bilateral simetrilidirler. Vicutlan dissal ve igsel olarak halkalara ya da
metamerlere bolinmuUstlr. Bu gesit bolitlenmeye metamerism denir. Annelidler kapal bir
dolasim sistemine sahip en basit omurgasizlardir. Ek olarak, daha karmasik hayvanlar
gibi, bir boru icindeki boru viicut tasarina sahiptirler. Endodermle astarlanmis sindirim
sistemi, i¢c borudur ve her iki ucta, adiz ve anis, aciktir. Viicut duvan distaki boruyu
yapar ve ektodermle kaplidir. Sivi dolu bir viicut boslugu bu iki boru arasinda bulunur. Bu
bosluga s6lom (coelom) denir ve mezodermle astarlanmistir.

Yumurtalarin biriktirildigi yapiskan bir kese salgilayan kalinlasmis bir beze olan Clitellum,
yersolucanlarinin ve siliklerin vicut duvarinin basa yakin bdélltstz bir kismidir. Vicudun
on ucu, anteriorun yaklasik 2 cm gerisinde, 14., 15. ve 16. bdéllGtlerin etrafinda bulunur.
Temel islevi solucanin  yumurtalarini  biriktirmektir.  Clitellum, yersolucanlari
(oligochaeteles) ve sulltkleri (hirudineans) iceren halkal solucanlarin alt grubunda Greme
sisteminin bir parcasidir. Clitellum, solucanin epidermisinde, g¢odunluk parlak renkte
pigmentli, kalin, eyer benzeri bir halkadir. Yumurtalar icin bir kokon olusturmak icin
clitellum yapiskan bir sivi salgilar. Bu organ bazi anneldlerin eseyli Gremesinde kullanilr.
Clitellum, olgun annelidlerde belirgin hale gelir, ancak geng¢ annelidlerde yerinin
gorinmesi zor olabilir. Sialiklerde mevsimsel olarak ortaya gikar. Rengi gogunlukla
annelidin renginden az daha parlaktir. Solucanin canli bélttleri zaman zaman, clitelum ile

birlikte degistirilir.
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Sekil 6-1. Yersolucanininda clitellum ve eslesme
8.6-3 Yersolucaninda Beslenme

Yersolucani “ig ige iki boru” seklindeki vicut taslagi ile karmasik cokhcreli bir
hayvandir. I¢ boru sindirim sistemi, distaki boru ise viicut duvandir (Sekil 7-1). Sindirim
borusu ya da sindirim kanal, biri besinlerin viicuda girdigi adiz, digeri atik maddelerin
disan birakildigi aniis olan iki agikhda sahiptir. Besinler sindirim sisteminde, adizdan
anilse, bir ydnde hareket eder. Besinler, sindirim aygitinda mekanik ve kimyasal olarak
parcalanir. Kullanilabilir besinler, daha sonra viicut hiicrelerine absorbe edilir.

Yer solucanlar, yeri oydukca, blylk miktarlarda topradi sindirim sisteminden
gegirirler. Ayrica yaprak dokuntileri ve diger ayrisan bitki materyallerini yemek igin
toprak ylizeyine de cikarlar. Besin, kasli yutak (pharynx)'in emme eylemi ile agiz igine
gekilir. Arkasindan kas kasilim dalgalan ile sindirim borusuna itilir. Besinler, yutaktan,
yemek borusu vyoluyla kursak denilen yuvarlak, kalin ¢eperli organin igine geger.
Biriktirme odasi olarak islev gdren kursak, besinleri kademeli olarak mideye (taslik)
birakir. Mekanik parcalanma, organik maddeleri topraktaki kum taneleri ile 6glten
midenin kas hareketi ile tamamlanir. Midenin macun seklindeki besin kltlesi uzun olan

badirsaga gecer.

kursak mide-tashk  bagirsak

Sekil 6-3. Yersolucanin Sindirim Sistemi

Kimyasal sindirim ve emilim badirsakta olur. Badirsagin ylzey alani korbadirsak
denilen, ceperdeki bir kivrimla blyuttlmisttr. Bagirsadi astarlayan hicreler, biytk besin
molekulllerini daha kiigik molekillere parcalayan enzimler salgilarlar. Sindirim drtnleri
badirsak hiicreleri tarafindan absorbe edilir ve kanla tasinir. Besin molekdlleri, kan icinde
vlcudun tim parcgalarina tasinirlar. Sindirilmeyen materyaller ve igindeki besinler alinmis

toprak, anidsten disari atilir.
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8.6-4 Yersolucaninda Tasinim

Yapisal olarak hidradan daha karmasik olan yersolucani, gergek organ ve organ
sistemleri icerir. Hlcrelerinin godu dis cgevre ile dogrudan temasta dedildir. Dolasim
sistemi, dis gevre ile vicut hiicreleri arasindaki materyal dedisimine olanak verir.

Yersolucaninin dolasim sisteminin ana ozellikleri Sekil 8-1'de gérulmektedir. Kan
¢6zlinmis besin maddeleri, gazlar, atiklar, su ve diger maddeleri tasir. Kirmizi pigment
hemoglobin icerdiginden kirmizidir. Hemoglobin kanin oksijen tasima kapasitesini artirir.
Solucanin dolasim sistemi, kanin sirekli damarlarda tutuldugu bir kapah dolasim
sistemi 6rnegidir.

Yersolucaninda, biri sindirim sisteminin Ustlinde, dorsal damar; digeri sindirim
sisteminin altinda, ventral damar olarak uzanan iki blylik kan damar vardir. Bu iki
damar bas ya da anterior yakininda solucanin ug kisminda aort kemerleri veya “kalpler”
olarak bilinen bes cift kan damarn ile baglanmistir. Bu kalp benzeri kan damarlarinin
atmasi, kani dorsal damardan ventral damara pompalar.

aort kemerleri (kalpler) MiGIa (armc

e
p )
\l’ ‘! //7 slall?nuaif'lar

ventral damar

Sekil 6-4. Yersolucaninda Dolasim

Ventral damar tim vicut parcalarina giden pek ¢ok kiiglik damarlara bdlintr. Bu klguk
damarlar da gittikge kiigilen damarlara dallanir. Bunlarin en klictidu, her biri bir vicut
hicresinin yaninda bulunan c¢ok fazla sayidaki mikroskobik kilcal damarlardir. Kan ile
vicut hlcreleri arasindaki materyal dedisimi, kilcal damar c¢eperlerinde meydana gelir.
Co6zinmuUs materyaller kilcal damarlarin ince geperlerinden oldukga hizl difiize olur. Kilcal
damarlar, kani dorsal damara geri tasiyan blylk damarlarla baglanti olusturur. Dorsal

kan damarn ritmik olarak kasilarak, kani, aort kemerlerine geri getirir. the dorsal blood vessel contracts

rhythmically, forcing the blood back into the aortic arches.

8.6-5. Yersolucaninda Solunum

Nemli toprakta yasayan yersolucaninda, deri solunum yiizeyidir. Deri incedir ve 6zel

hicrelerin salgiladigi mukoza ile islak tutulur. Deri, cok zengin kilcallar adiyla desteklenir.



27

Havadan topradga gecen oksijen, nemli deriden kilcallara diflize olur. Kilcallar icindeki kan,
oksijeni alir ve vicut hicrelerine tasir. Kan plazmasi, oksijen tasinimina yardim eden
kirmizi  pigment, hemoglobin igerir. Vicut hdcrelerinde, kan, oksijeni birakir ve
karbondioksiti alarak derideki kilcallara tasir. Karbondioksit deriden havaya diflize olur.
Rutubetli toprak, solucanin derisini nemli tutar ve solunum sisteminin verimli
galismasina yardim eder. Yersolucanlar agik havada kalirsa, derileri kisa zamanda kurur
ve solunum yapamadiklarindan o6ltrler. Kuru havada, nemli toprada ulasana kadar derine
dogru oyuk acarlar. Ancak, yagmurda oyuklari su ile doldugundan problemle karsilasirlar
ve sudan yeterli oksijen saglayamazlar. Bogulmaktan kurtulmak icin su dolu oyuklar terk

etmek zorundadirlar.

8.6-6. Solunum Pigmentleri

Cok hicreli hayvanlarin pek ¢ogunun kanlarinda, solunum vylzeyleri ile vicut hicreleri
arasinda oksijen ve karbondioksit tasiyan protein pigmentleri vardir. Bu pigmentler kana,
suyun vyalniz basina tasiyabilecedinden daha fazla oksijen ve karbondioksit tasima
olanagini verirler. Ornedin, 100 mililitre su yaklasik 0.2 mililitre oksijen ve 0.3 mililitre
karbondioksit tasiyabilir. En yaygin solunum pigmenti olan hemoglobin, solunum
gazlarinin en etkili tasiyicisidir. Insan kaninin 100 mililitresi yaklasik 20 mililitre oksijen
ve 30 ile 60 mililitre arasinda karbondioksit tasima yetenedindedir. (Bu dederler gazlarin
cOzelti icindeki hacimleri dedil, ancak havadaki gazlar olarak onlarin esdeger

hacimleridir.)

8.6-7. Yersolucaninda Bosaltim

Bir hayvanin codu hicresi dis cevreyle temas halinde dedilse, metabolik atiklarin
uzaklastirilmasi icin 6zel bosaltim organlarina ihtiyac duyar. Yersolucaninin bosaltim
organlan nephridia’dir. Bu yapilar, yersolucaninin vicudunun ¢ogu segmentinde giftler
halinde her iki tarafta bulunurlar. Her bir nephridium (tekil) bitisik iki segmentin
bélimlerini kaplar.

Bazi hucresel atiklar dogrudan yersolucaninin vicut boslugundaki siviya geger. Atiklara
ek olarak yararli maddeler de iceren bu sivi, nephridiumun huniye benzeyen acikligina
girer ve sil hareketiyle nephridium boyunca ilerler. Sivi, bir kanal boyunca sonraki
segmentteki nephridiumun temel pargasina hareket eder. Bu bélim, birkag sarmal ilmik
ve nephridiopore adiyla vicudun disina acilan bir idrar torbasindan olusur. Nephridiumun
kivrilmis ilmikleri bir kilcal damar adiyla sarilmistir. Kan dolasimindaki atiklar, kilcal
damarlardan nephridiuma gecer. Vicut sivisindaki glikoz ve su gibi yararlh maddeler
yeniden kana emilir. Nephridiumdaki atiklar nephridiopore araciliiyla idrar olarak
adlandirilan sulu ¢ozelti seklinde disari atilir.
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Nephridia tarafindan disar atilan atiklar su, mineral tuzlar, amonyak ile karbon dioksit ve
amonyaktan olusan lire, icerir. Amonyak gibi Ure de suda tam c¢o6zinidr. Fakat lre
amonyada godre hicrelere karsi daha az zehirli etkiye sahiptir. Yersolucaninda

karbondioksit nemli deriden disariya atilir.

Ure olusumu. Aminoasitler proteinlerin hem yapitasi hem de yikim {riiniidir. Fakat fazla
aminoasitler vicutta depolanamaz. Bunun yerine amino grubu (NH.) karacigerde
uzaklastinlir, bu slirece deaminasyon denir. Aminoasit molekilinin kalan kismi ya
plrivik aside donustlrilerek hicresel solunumda enerji kaynadi olarak kullanilir ya da
depolanmak Ulzere glikojen veya yada donistlrtlirken, amino grubu amonyada (NH3)
dondstaralir (Sekil 11-1).

Amonyak ylksek derecede zehirli bir maddedir ve enzimin kalatize ettigi bir dizi
reaksiyonla ¢abuk bir sekilde daha az zehirli bir maddeye dénistirilir. Ure karacigerden
kan dolasimina gecerek bébreklere tasinir. Bobrekler Greyi kandan siizer ve sonra idrarla

vlcuttan disan atar.

8.6-8. Yersolucaninda Hareket

Yersolucani topragi kazabilmek icin kaslarini kullanir. Hiéere VUCUT duvarinin iginde 2
kas tabakasi vardir (Sekil 12-1). Dis tabakadaki dairesel kaslar, solucanin ¢evresini sarar
ve icteki boyuna kaslar, tim vicudun boyunca uzananirlar beyunu—uzatr. Dairesel kaslar
blzuldiginde, solucan uzar ve incelir. Boyuna kaslar buzuldaglinde, vicut kisalir ve
kalinlasir. Yersolucaninda vicut boslugu siviyla doludur. Bu sivi iskelet gibi hareket eder,
cunklu sikistirlamaz. Cevredeki kas tabakalan buzlldigiunde, sivi “iskelet” solucanin
vliicudunu kasar ve toprakta ilerlemesini saglar.

Neredeyse tim vicut segmentlerinde setae adi verilen 4 cift ince kil vardir. Hareket
sirasinda, dairesel kaslar bulzilllirken yersolucaninin arkasindaki setae (tekil, seta),
topraga cengel seklinde tutunur. Bu, vicudu uzatir ve solucani ileriye dogru iter.
Daha sonra solucanin 6n tarafindaki setae toprada cengel seklini alarak tutunur ve
arkadaki setae gevser. Boyuna kaslar blzildr, vicudu kisaltir ve solucanin arka tarafini
O6ne dogru cekerler. Yersolucani, bu dizenli hareketleri tekrar ve tekrar yaparak hareket

eder.

8.6-9. Yersolucaninda Uyum

Yersolucaninin sinir sistemi bir merkezi sinir sistemi ve bir gevresel sinir sistemi
icerir. Merkezi sinir sistemi bir cift kesintisiz ventral sinir ipleri ile baglantili bir “beyin”den
ibarettir. Sinir ipleri her bir bolltte sinir digimlerine genislemistir. Bir sinir digiimii,
sinir impulslarinda kesisme, dagitim ve esgidim saglayan bir grup hiicre govdesi ve
baglanti néronlaridir. Beyin olarak adlandirilan gercekte, sadece bir beynin baslangici olan
kaynasmis bir gift sinir dagimaddr.
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Cevresel sinir sistemi, merkezi sinir sisteminden dallanan ve vicudun tim kisimlarina
gecen sinirleri igerir. Bu sinirler, impulslari derideki reseptérlerden sinir iplerine ve sinir
iplerinden kas ve salgl organlarina géttiren hareket néronlarini igerir. Derideki 6zellesmis
reseptorler 1sida, titresimlere, kimyasallara ve isiya duyarlidirlar.

Yersolucaninda, gevresel sinir sisteminin sinirleri reseptdr ve efektdrleri merkezi sinir
sistemine badlar. Impulslar, belirli sinir yollarindan sadece bir yénde gecerler. Daha

karmasik hayvanlarin sinir sistemleri yersolucaninin sinir sistemi ile benzerdir.

_- boyuna kas

viicut boslugu

dairesel kas

Sekil 6-5. Yersolucaninda hareketi saglayan enine ve boyuna kaslar

Nereis. Deniz kum solucani Nereis, Polychaeta sinifi yapli ve yasamsal islevlerinde pek
cok yonlerden daha 6nceki bélimlerde agiklanan yersolucanlarina ¢ok yakindir. Ancak, bu
iki hayvan arasinda birkag 6nemli farkhliklar vardir.

Nereis gelgit duzlukte (akin kusadinda) yasar ve geceleyin cikar ve kumda surlntr
veya sig denizde ylzer. GUn boyunca kafasi disan ¢ikmis olarak ¢camur veya kumdaki
gecici oyukta kalir. Nereis yesil renklidir ve yaklasik 200 benzer halkadan olusur. Ilk iki
halka ayn bir bas olusturur. Prostomium denilen ilk bollt iki kisa dokunaca, iki gift kiglik
go6zlere ve palpler denilen diger eklere sahiptir. Peristomium denilen ikinci halka, agzi
cevreler. Dért cift dokunaglari vardir. Ilk iki bdlitte bulunan gesitli yapilar besin bulma ve
korunmada 6dev gorir. Parapodia denilen kisa klirek benzeri bir ¢ift uzanti birinci, ikinci
ve sonuncu disinda her bir bélitte bulunur. Parapodia ylizmek ve kumda sirinmek icin
kullanilirlar. Parapodia bir gaz dedisim ylzeyi saglayarak solunumu da desteklerler. Kil
benzeri setalar parapodiada bulunur.

Nereis yutadgini agzindan disan uzatarak yakaladigi kiguk hayvanlan yer. Yutadin,
besini kavrayan bir cift sert, sivri uglu ceneleri vardir. Ceneler agza geri gekildiginde,
besin yutulur. Besin yemek borusuna ve ardindan sindirildigi badirsaga gecer.
Sindirilmemis besin son bélutteki antsten atilir.

Nereis'te dolasim, bosaltim ve solunum temelde yersolucanindaki ile aynidir. Sinir
sistemi de benzerdir.

Nereis'te eseyler ayridir. Ciftlesme doneminde, yumurtalar ve sperm viicut bosluga ya
da coelomda gelisir. Sonunda nephridia’dan veya vicut ylzeyindeki yirtiklardan suya
gecerler. Déllenme dissaldir ve zigot serbest ylzen kirpikli trochophore larvaya gelisir.
Larva gelistikce, adiz ve parapodiall bolitler ortaya cikar. Sonucta yavru solucan okyanus
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zeminine yerlesir ve ergin tarzi yasama baslar.

Siiliikler. Silukler codunlukla omurgalilarin asalaklan tath su hayvanlaridir. Bazisi
nemli toprakta bulunur. Codgu avlarinin kaniyla yasar. Annelidlerin karakteristik
bélutlenmesi siliklerde gok belirgin degdildir. Sildklerin 6n ve arka uglarinda emicileri
vardir. Beslenmede, sililik arka emicisi ile kendini konukgusuna takar. Ardindan agzi ve
Uc kicuk ceneyi cevreleyen 6n emiciyi tutturur. Ceneler konukgunun derisini yirtar.
Sdalugun takariga, emerken konukgunun kaninin pihtilasmasini énleyen bir enzim igerir.
Siluk bir beslenmede kendi vicut adirhdinin pek ¢ok kati kani yutabilir. Sulik
doldugunda, konukgudan diser ve sindirim sisteminde yidilan kanin kademeli sindirdigi
uzun doénemler etkinsiz kalir. Sdlikler hermafrodidirler, ancak iki sdligin sperm

degistirdigi capraz doéllenme meydana gelir. Déllenmis yumurtalar suda veya toprakta

gelisir.

8.7. MOLLUSCA SUBESIi- YUMUSAKCALAR

8.7-1 Genel Karakteristikleri

Mollusca subesi yiksek derecede basarli bir hayvan grubudur. Eklembacaklilardan
sonra ikinci en biiylik hayvan subesidir. Istiridyeler, midyeler, salyangozlar ve ahtapotlar
akraba mollusklardir. Mollusklar tuzlu suda, tatl suda ve karada bulunurlar. Bu grubun
ayeleri buyukluk ve sekilde blylk oranda dedisiktir. Bir milimetre boyundaki kliclicik
salyangozdan, 16 metre boya ve 2 ton agirhga ulasabilen dev mirekkepbaligina
degismektedir. Gliney Pasifik Okyanusunda dev midye 1,5 metre uzunlukta ve 250
kilogramadirlikta olabilmektedir.

Mollusklarin pek cok cesidi insanlar tarafindan besin olarak kullaniimaktadir. Bunlar
arasinda istiridyeler, midyeler, tarak midyeleri (pectens), karakabuklar, salyangozlar,
supyalar ve ahtapotlar vardir. istiridyelerden elde edilen inciler micevherlerde; sedef
digmelerde ve dekoratif objelerde kullanilmaktadir. Diger yandan, bazi salyangoz ve

stimiikliibocekler gesitli Grinlerden beslenir ve ileri derecede zararli olurlar.
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Dev mirekkepbaligi 16 metre boya ve 2 ton agirliga ulasabilir

Tarak Midyeleri (Pektenler)

Mollusklarin (ic blylk sinifi vardir: (1) Bivalvia-ikikabuklular sinifi midyeler,
istiridyeler ve karakabuklar gibi iki parca kabuklu molluskalari; (2) Gastropoda-

Karindanbacaklilar sinifi salyangozlar gibi bir tek kabuklu mollusklari; (3)
Cephalopoda-Kafatanbacakhilar sinifi mirekkepbalidi ve ahtapotlar gibi cok kiigiik ya
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da hi¢ kabugu olmayan mollusklar icerir. Pek c¢ok deniz mollusklarinin deniz

annelidlerinin trochophore larvalarina benzer bir trochophore larvalari vardir.

A. episphere
B. episphere
1. ganglia
10 2. apical tuft
3. prototroch
4. metatroch
5. nephridium
6. anus
7. protonephridia
. gastrointestinal tract
buccal opening

8
. 4 9.
10. blastocoele

trochophore larva

7-2. Yapi ve Yasamsal Islevleri

Ergin mollusklar goériiniste c¢ok genisce dedismekle birlikte, pek c¢ok ortak
karakteristikleri de paylasirlar. Bilateral simetri gosterirler ve (¢ doku katmanindan
olusurlar. Gergek bir séloma da sahiptirler. Bitlin mollusklar sindirim sistemi, kalp, sinir
sistemi, lreme sistemi vb. organ sistemlerinin timini bulunduran yumusak bir viicuda
sahiptirler. Kash Ayak, manto, kabuk ve radula sadece mollusklarda bulunan
yapilardir.

Buyuk, ventral kash ayak yer dedistirmede islev gorur. Midyelerde ayak nemli kumda
veya camurda oyuk agmak ya da yarip gegmek icin kullanilir. Salyangoz ayagini kayalara
veya bitkilere surlnip tirmanmak icin kullanir. Mirekkepbaldi ve ahtapotun ayadi
dokunaclara boélinmustir ve vantuzlarla kaplidir. Dokunaclar av yakalamada ve tutmada
kullanilmaktadir.

Manto viicut organlarini sarmalayan bir deri kivrimidir. Miirekkepbaligi ve ahtapotta,
kasli manto hareket icin kullanilmaktadir. Kabuklu mollusklarda, manto kabuk kismini
salgilayan salgisal bir dokudur.

Radula, iki kabuklular (Bivalvia) disinda, bitin mollusklarda bulunan térplleyici, dil
benzeri bir organdir. Radula pek cok dis sirasina sahiptir. Bir objeden besin kaziyip
sindirim sistemine almak icin agizdan disariya uzayabilir. Bazi salyangozlar radulayi diger
mollusklarin kabugunda delikler delmek icin kullanirlar. Boylece beslenmek icin hayvanin

yumusak vicudunu disariya emerler.

Bivalveler. Midyeler, tarakli midyeler (pectenler), istiridyeler ve karakabuklar gibi
ikikabuklular iki parcadan yapilmis bir kabuda sahiptir. Mantonun hemen disinda,
kabugun, pulrizsitz, parlak en icteki katmanina sedef denir. Baz ikikabuklular, kum

tanesi gibi, tahris edici bir maddenin manto ile kabuk arasina girmesiyle, inciler Uretilir.
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Manto, kum tanesinin etrafini, sedef katmaninin salgisiyla kusatir. Sonugta, bir inci

olusturulur.
digestive gland aorta heart
(sindirim salgisi bezi) (aort) (kalp) kidney adductor muscle
= (bobrek (getirici kas)
stomach excurrent siphon

anus

(mide) (disari akinti sifonu)

adductor muscle
(getirici kas)

incurrent siphon

g%lljzt)h (igeri akinti sifonu)
mantle
(manto)
foot gills
(ayak) (solungaglar)

intestine
(bagirsak)

ganglion gonad
(sinir dGguma)

Sekil 7-2. Midyenin Yapisi

Midye canhlik islevleri bakimindan tipik bir mollusktur. Bu ylzden subelerinin temsilcisi
olarak dederlendirileceklerdir. Midye kabudunun iki yarsi, iki kuvvetli getirici kasla,
saglamca kapall tutulabilmektedir (Sekil 23-3). Kas gevsediginde, esnek bir eklem
kabudu acgik tutmaktadir. Cogunlukla, kabuklar su icine uzanan iki borcukla kismen
aciktirlar. Borucuklardan biri olan iceriakinti sifonu, manto boslugunun igine besin
tanecikleri iceren suyu tasir. Su, solungacglar UGzerindeki sillerin c¢irpilmasi ile hareket
ettirilir. Su solungacglar arasindan gecerken, solungaclar icindeki kan ile su arasinda
solunum gazlarinin dedisimi olur. Oksijen solungaglardan kana ve karbondioksit kandan
suya difuize olur. Suyun icindeki besin tanecikleri solungaclar Gzerindeki mukus tarafindan
tutulur. Daha sonra, su, disariakinti sifonu ile manto boslugundan disar akar.

Solungaglar Uzerinde mukusa yapisan besin tanecikleri siller tarafindan agza ve
sindirim siteminin geri kalan kismina tasinirlar. Vicutlarinin icinden gecirdikleri suyun
icindeki besin taneciklerini slizerek beslenen hayvanlara filtreli besleniciler denir. Bu
hayvanlar suyun icindeki organik tanecikler, &6lmis ve c¢Urimis mikroskobik
organizmalarla beslenirler.

Midyenin acik bir dolasim sistemi vardir. Bu, bir kalp ve damarlardan ibarettir. Kan
vicut dokularina eristiginde, damarlardan, vicut dokularnni yikadigi viicut bosluklar ya
da sindsler icine akar. Sinlslerden, kan, solungaclara tasindigi damarlarin icine akar.

Solunum gazlarinin dedisiminden sonra, kan kalbe geri akar.
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Sekil 7-1. Tatlisu inci midyesi, Margaritifera margaritifera (L., 1758) (Uniooida: Margaritiferidae) nin
anatomi taslagi: 1: 6n getirici kas, 2: arka getirici kas, 3: dis solunga¢ yarimi, 4: i¢ solunga¢ yarimi, 5:
disanakinti sifonu, 6: iceriakinti sifonu, 7: balta ayak, 8: yalancl disler, 9: esnek eklem,
10: manto, 11: manto kabartisi (umbo).

Midye, organik maddeleri kandan uzaklastiran ve disariakinti sifonu ile birakilan suya
bosaltan bir ¢ift bébrege sahiptir. Sinir sistemi, ayaklarda ve vicut organlarindaki
sinirlerle badintili Gg cift sinir dugimuinden olusur. Duyu hicreleri, midyenin sudaki
kimyasal degisikliklere, dokunmaya ve 1sida tepki vermesine olanak verir.

Midyelerde cinsiyetler ayridir. Sperm disariakinti sifonu ile birakilir. Daha sonra,
iceriakinti sifonu ile disiye gecerler. Yumurtalar dollendikleri solungaclar Gzerinde tutulur.
Gencg balta ayaklilar ergin forma erismeden 6nce bir ya da daha fazla farkli larva evresi

gegirir.

digestive gland aorta heart
(sindirim salgisi bezi) (aort) (kalp) kidney adductor muscle
bébrek (getirici kas)
excurrent siphon
(disar akinti sifonu)

stomach
(mide)

adductor muscle
(getirici kas)

incurrent siphon

?;%?Zt)h (igeri akinti sifonu)
mantle
(manto)
foot gills
(ayak) (solungaclar)
intestine
! ganglion gonad (bagirsak)

(sinir dGgima)

Gastropodlar. Salyangozlar, deniz salyongozlari, abaloneler, blytk deniz kabuklari

(conch) ve sumiklibécekler mollusklarin en biylk grubu olan karindanbacaklilari
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olusturur. Codgu gastrapodlarin c¢odgunlukla kivrilmis bir tek kabuklari vardir.
Sumikliboécek gibi, bazisinin kabugu yoktur. Bazisi sucul; bazisi karasaldir.

Yaygin bahge salyangozunun dokunaclari, gézleri ve adzi bulunduran bir basi vardir
(Sekil 23-4). Bas ayaklara baglanmistir. Kabuk ayaklarin Ustiindedir. Korunmak igin,
vlicudun biatin yumusak kisimlari kabugun igine ¢ekilebilir. Kara salyangozlarinin,
solungaglar yerine, basit akcigerleri vardir. Hava manto bosluguna gekilir ve gaz degisimi

mantoda meydana gelir.

Biiyiuik Deniz Kabuklari (Conch - Conches)
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Dev Deniz Salyangozu (abalone) Syrinx aruanus’'un 90 cm uzunlukta olabilen
kabugu (Wikipedia)

intestine

(bagdirsak) digestive gland (liver)
sperm duct sindirim salgi bezi (karaciger)
(sperm kanal) ]
oviduct (akciger)

mucous glands
(mukus salgi bezleri)
genital pore

(yumurta kanali)
stomach

(mide)

kidney

(bodbrek)
mantle

(manto)

hearth

(kaip

foot
(ayak) excretory pore anus

(bosaltim g6zenegi)

salivary gland crop "adula  (agiz)

(tikdaruk bezi) (kursak)
Sekil 7-3. Salyangozun yapisi

Kara salyangozlari nemli havada ¢odunlukla gece dolasirlar. Ayak tarafindan salgilanan
bir mukus katmani boyunca kayarlar. Gin boyunca kuruluktan sakinmak igin, salyangoz,
cogunlukla kabugunun icine cekilir ve acikhdini mukusla mihirler. Kara salyangozu
radulasini bitkisel materyale slirterek beslenir. Bitki parcalari dilimlendikce, agza alinirlar.

Sumuklibdcekler ve salyangozlar istiridyelerin ve midyelerin karasal akrabalaridir. Bir
simiklibocek gorilebilir bir kabudgu olmayan bir salyangozdur. Simiklibocek ve
salyangozlarin her ikisinin de basinda dokunag ya da duyargalari vardir. Her ikisinin de
torpl seklinde adiz parcalar, (radula) vardir ve yumusak bitki dokularini térpileyerek,
cok kiiglk besin pargaciklarini adiz agikhdi igine gekerler. Beslenme oOncelikle geceleyin

meydana gelir; glindlzin simikliboécek ve salyangozlar cogunlukla yerin karanlk ve
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Islak kisimlarinda sakli kalirlar. Buylk bir mukus veya simik salgl bezi salyangozlarin
adizlarinin arka tarafinda bulunur. Bununla birlikte, vicut ylzeyinin tamamini nemli
tutmaya yarayan pek ¢cok mukus salgi bezi viicudun blylk kismina dagiimistir.

Sumuklibdcekler ve salyangozlar béceklerdekine benzer bir durumda, sikga bitkilerin
yaprak ve yesil dokularindan zarar verecek sekilde beslenirler. Gezindikleri ylzeylerde,
kuruduktan sonra uzun bir dénem isikta parildayan bir mukus izi geride kalir.
Beslendiklerinde, yapraklarda oldugu gibi, meyve, cicek, kdk ve yumrularda blylk
delikler meydana getirirler. Odunsu bitkilerde sadece yapraklardan beslenirler. Toprak
Uzerinde uzanan cotoneaster ve asmalar gibi odunsu bahge bitkileri, en duyarli olanlardir.
Bazi salyangozlarin turung agaclarinda ve kurtbadri calilarinda 6zellikle zararli olduklari
bilinmektedir. GUimushane-Torul’da 2000 yii Temmuz ayinda salyangozlarin asir bir
populasyon artisi ve bahge bitkilerinde 6nemli zarari goéralmustur.

Sumuklibocekerden gri tarla sumukliibocgi, Deroceras reticulatum, D. panormitanum,
Arion distinctus, A. hortensis, A. intermedius, Milax gagates, Tandonia sowerby turleri

onemli zararliardir.

Sekil 7-4. Klcuk bir meyveden besenen bir Lehmannia sp. (Mexico City, Meksika)

Noktali bahge simuklibocedi, Limax maximus Linnaeus, Avrupa’dan Kuzey Amerika'ya
tasinmis bir tlrdlr. Yerlesim alanlan ve civarindaki bahceler en yaygin bulundugu
yerlerdir. Yumurtalarini 25 veya daha fazla sayidaki kitlelerde islak yerlere koyar.
Yumurtadan yeni ¢gikmis siimuUklibdcek donuk beyaz renklidir. Uygun kosullar altinda bir
ay icinde 25 mm boya erisebilir. Tam gelismis halde, rengi kahverengidir. Olgunluga
erisme siresi bir yilldan daha fazladir. Olgunlastiklarinda, boylari 80 ile 120 mm
arasindadir. Bitkilerin yere yakin yaprak ve ciceklerinden beslenir.

Cepaea nemoralis (Linnaeus) da Kuzey Amerika’'ya sonradan tasinmis olan bir tirddir.
Guneyde Kaliforniya’dan Kuzeyde Kanad’da Ontario’ya kadar cesitli eyaletlerde yasadigi
bilinmektedir.

Bazen kahverengi bahge salyangozu da denilen Helix aspera Muller, yenebilen Avrupa
salyangozlarindan biridir. ABD’de bu amacla kullanildiindan, nadirdir. Bu tiar, yilin belli
bir bolimiinde nemin yiksek kalabildigi yerlerdeki pek cok alanda ciddi bir zararlidir.
Simsir, glil, hibiscus, manolya, seftali gibi bitkilerden beslenir. Tam olgunlukta, sar lekeli
kahverengi kabudgu kirisiklanir ve 38 mm capa ulasabilir. Yumurtalar yuvarlak ve
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beyazdir. Bir defada 10 ile 20 arasinda yumurta birakir. Olgunluk icin, cogunlukla 2 veya
3 yila gerekir. Florida’dan,1960’li yillarda basaril bir sekilde yok edilmistir.

Sumikliboéceklerin ve salyangozlarin dogal diismanlari karakurbagalari, bazi parazitoid
sinekler ile kinkantli béceklerden carabid ve lampyrid’lerdir.

Cephalopodlar. Supyalar, ahtapotlar ve mirekkepbali§i kafadanbacaklilardir.
Goriniste, diger mollusklardan gok farklidirlar. En belirgin farklari cogunun ya kabuklari
yoktur (ahtapotlar) veya kulciuk bir igsel kabuklar (supyalar, mirekkepbaligi) vardir.
Sadece birkagl, sedefli deniz helezonu gibi, bir kabuga eklidirler.

Kafadanbacaklilarda agiz dokunaglarla gevrilidir. Dokunaglar besin toplamak ve objeleri
yoklamak igin kullanilir. Kafadanbacaklilarin akis ¢izgisi bigimli vicutlan hizli yizmeye
uyum gostermistir. Manto bosluklarindan suyun figkirtilip atilmasiyla yizerler. Bayluk bir
beyinli, iyi gelismis bir sinir sitemleri vardir. Ahtapotlarin gézi omurgalilarin gézlne
benzerdir ve ayni sekilde calisir. Tehlike zamanlarinda supyalar ve ahtapotlar gibi bazi

kafadanbacaklilar, boyali bir sivi bosaltirlar. Bu “duman perdesi” dismanin dikkatini

dagitir ve hayvanin kagcmasina olanak verir.

§ ; ; '.. j’ 2 “?j

Sekil 7-5. Akdenizde yaygin ahtapot, Octopus vulgaris Cuvier, 1797 (Octopoda)

Sekil 7-6. Duman perdesi



