CANLILARIN
SINIFLANDIRILMASI

SINIFLANDIRMA

Buglin, yaklasik 1.6 milyon farkl organizma gesidinin var oldugu bilinmekte ve her yil
birkag bini daha teshis edilmektedir. Bazi uzmanlar, 10 milyon kadar farkl organizma
tirinin var oldugunu kabul etmektedir. Organizmalarin vicudu, 5 mikron capindaki
bakteriden 100 metreden daha boylu sekoya adaclarina dedismektedir.

Bu cok buyuk cesitlilikteki organizma sayisi ile ugrasmak igin, biyologlar, uluslararasi
gecerli bir sisteme gdre, organizmalar tanilar ve adlandirirlar. Bu, cesitli canlilar ve
bunlarin 6zellikleri hakkinda birbiriyle iletisim kuran bilim adamlarinin igini kolaylastirir.

Taksonomi, canlilarin siniflandiriimasi ve adlandiriimasi ile ilgili biyoloji dahdir.

16-1 Eski Siniflandirma Tasarlari

Eski siniflandirma girisimlerinin hepsinde, canlilar, bitkiler alemi ve hayvanlar alemi
olarak iki blUylk gruba ayrnlmistir. Bu iki grup da cesitli sekillerde alt boélimlere
aynlmistir.

Siniflandirmada ilk biiyiik ilerleme, Ingiliz doga bilimci John Ray tarafindan 1600 'lerin
ortasinda yapilmistir. Ray, 18.000 'den fazla farkh bitki ¢esidini taniladi ve siniflandirdi.
Ayni zamanda, birkac degisik hayvan grubunun Uyelerini de siniflandirdi. Her bir farkh
organizma cesidi icin tiir terimini de ilk kullanan Ray olmustur. Ray, bir tirl, yapisal
olarak ayni olan ve karakteristiklerini doéllerine aktaran bir organizma grubu olarak
tanimladi. Daha genis bir grupta bir araya getirilen yakin akraba tlrlere cins adi verildi.
Akraba cinsler bir sonra gelen daha genis gruplara siralandilar.

Isvecli botanik¢i Carolus Linnaeus c¢ogunlukla cagdas taksonominin kurucusu olarak
bilinir. Linnaeus, halen kullanilan, organizmalan siniflandirma ve isimlendirme
yontemlerini kurmustur. Fazlasiyla kullanigh sisteminde, bitki ve hayvanlar kolaylikla
taninabilecek bir sekilde diizenlenmistir. Ray gibi, Linnaeus de, kurdugu siniflandirma

sisteminde, temel olarak yapisal benzerlikleri kullanmistir.

16-2 Siniflandirma Kategorileri

Linnaeus ile ginimiz arasindaki zamanda, taksonomistler siniflandirma sistemine bazi

kategoriler eklemisleredir. En genis ve en kapsamli kategori alemdir. En dar kategori
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tirdir. Canlilarin siniflandiriimasinda, godgunlukla kullanilan kategoriler: alem, sube,
sinif, takim, familya, cins ve tiir.
Yakin tirler bir cinste, yakin cinsler bir familyada, yakin familyalar bir takimda, yakin

takimlar bir sinifta, yakin siniflar bir subede ve yakin subeler bir alemde gruplandirilir.

16-3 Adlandirma Sistemi

Organizmalan  adlandirma sistemine nomenclature denir. Organizmalari
adlandirmanin modern sistemi, Linnaeus tarafindan tiretilmistir. Linnaeus 'den 6nce, her
bir tGr, tard tanimlayan bir miktar Latince kelimenin izledigi, cinsinin ismi ile
tanimlanmaktaydi. Bazi durumlarda, cins adini, sekiz veya on kelimelik bir dizi
izleyebilmekteydi. Linnaeus, kitaplarinda her bir turd, ikisi de Latince, sadece bir tek
tanimlayici kelimenin izledigi, cinsinin adi ile tanilamistir. Her bir cins iginde, tirlerin
tanilanmasinda, bir kelime asla iki kez kullaniimamistir. Bugin kullanilan sistem de
budur.

Her bir organizma cgesidinin iki-kelimeli sistemle kimliginin belirlenmesi, binominal
(“iki adh”) nomenclature olarak bilinir. Bu bir kisinin tanitiilmasinda, bir ad ve bir
soyadin kullanilmasi sitemine benzemektedir. Cins ismi kisinin soyadina, tur ismi de adina

karsilik gelmektedir.

DOMESTIC CAT : F@IIS CH:'LUS

o]

| prefer,

El Gato.

Felis catus var, ‘Grumpy’

Gunumuz biyolojisinde, her bir organizma gesidinin bilimsel adi olan, iki kelimeli bir
Latince adi vardir. ik kelime cins ismidir, ikincisi cins iginde bu tiri tanilar. Diger
yandan, bitki ve hayvanlarin biyik ¢ogunlugunun her dilde kullanilan toplumsal adlar
vardir. Ancak bazi nedenlerle bu adlar, bilimsel kullanim icin uygun degildir. Oncelikle,

alisilmis adlar cogu kez yaniltici ve hatali olabilmektedir. Ornegin Ingilizce'de yildizbahg
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olarak adlandirilan denizyildizi (besparmak) bir balik degildir. GimUsbaldi ayni zamanda
bir bécedin adidir. Diger yandan, bir tlrtin farkh birkag alisiimis adi da olabilmektedir.
Kuzey Amerika'daki alakarganin, Cyanocitta chiristata maviceket, misir hirsizi ve yuva
hirsizi gibi adlarn vardir. Tirkce 'de Kestane kargasi, Garrulus glandarius (L.), alakarga,
aynilik kargasi, mese kargasi, gisa kusu olarak da bilinir. Bazi durumlarda, ayni genel ad
iki veya daha fazla farklh tlrler icin kullanilmaktadir. Boégirtlen (Rubus spp.), cesitli
Ulkelerde sayilar on dolayinda olabilen ve toplam tir sayisi 400'Un Uzerinde olan gesitli
bitki tdrlerine verilen addir. Bu tirlerden bir tanesi, lezzetli ve glizel kokulu meyvesinden
dolay! kdltire alinan ahududu, Rubus ideus L. 'dur. Son olarak, toplumsal adlar dilden
dile dedisir. Képek, Ingilizce “dog”, Ispanyolca “perro” ve Japonca “inu” dur. Ancak,

Canis lupus familiaris L. bilimsel adi, her lGlkedeki zoologlar tarafindan anlasilir.

16-4 Modern Taksonomi

1800 'li yillarin ortalarina kadar bilim adamlarinin cogu her bir tarl surekli ve
dedismez bir sekil olarak dusindrlerdi. Bir tirin tanimlanmasi, o tir igin standart olarak
hizmet gorecek tip numune denilen tek bir 6rnede dayandiriimistir. Tip numune
varyasyonlarinin ¢ok az bir 6neminin oldugu kabul ediliyordu. Buglin, tlrlerdeki
varyasyonlarin, tdrlerin hayatta kalabilmesi igin 6nemli olduklari bilinmektedir.

Bu gercek, 1859 yilinda ortaya atilan evrim kuramindan sonra fark edilmistir. Bu
kuram uzun bir zaman déneminde, bir tlrin ya gevre kosullarina tepki vererek degistigi
ya da ortadan kalktigini ileri sirmektedir.

Buglin, bir tir, dogada kendi iginde Ureyen benzer organizmalarin dodal bir grubu ya
da populasyonu olarak tanimlanmaktadir. Eder bir tiriin Uyeleri uzun bir zaman sliresince
bagimsiz olarak Ureyen, birbirinden ayrilmis gruplar meydana getirirse, her bir grup 6zel
cevrenin uygun kosullar ve isteklerine bagl olarak farkli gelisecektir. Sonucta, ayrilmis
gruplar ayn tirler olarak siniflandirilabilecek kadar farkli olabilmektedirler. Bu ylzden
taksonomistler siniflandirmalarini yapisal benzerlikten daha baskalarina
dayandirmaktadirlar. Siniflandirmacilar, belirli proteinlerde amino asit dizilisi, embriyonik
gelisme modeli, davranis gibi biyokimyasal benzerlikleri ve fosillerin incelenmesini de
dederlendirmektedirler.

Taksonomide saglanan ilerlemeye ragmen, hala g¢6zimlenmemis, ortada duran
problemler vardir. Bunlarin godu en basit canhlar, 6zellikle mikroorganizmalari
kapsamaktadir. Bu canh formlar cogunlukla, kolayca kategorilere ayrilamayacak kadar

blylk cesitlilikte, karmasik formlar gésterir.
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BUYUK TAKSONOMIK GRUPLAR

16-5 Organizma Alemleri

Tum eski siniflandirma girisimlerinde, canlilar, bitkiler alemi ve hayvanlar alemi olarak
iki buyik gruba ayrilmistir. Bu sistem blylk organizmalar icin iyi islemektedir. Adaclar,
cayirlar, cicekler ve calilar kuskusuz bitkidirler. Kurbagalar, baliklar, bocekler, kuslar ve
kediler besbelli hayvandirlar. Ancak, bazi organizmalar bitki ve hayvanlarin her ikisine de
benzer ézellikler gésterir. Ornedin, bir hicreli, kamcili bir organizma olan Euglena, bitkiler
gibi fotosentez yapmanin yaninda bir hayvan gibi yer dedistirerek kendiliginden hareket
edebilir. Euglena siniflandirmada problem gikarir.

Acikca hayvan veya bitki olmayan organizmalan siniflandirma problemini ¢cézmek igin,
taksonomistler modern siniflandirma sistemlerine yeni alemler eklemektedirler. Bununla
birlikte, kac tane ek aleme ihtiyac oldugu ve bu alemlere hangi organizmalarin
yerlestirilecegi Uzerinde evrensel bir birlik yoktur. Her bir olasi dlizenlemenin bazi
Usttnllikleri ve bazi sakincalan vardir. Basit organizmalan siniflandirmak igin tamamen
tatmin edici bir yolun olacagi gérinmuyor.

Burada bes/alti alemli bir siniflandirma sistemini tanitacagiz. Bu bes/alti alem Monera
(archaebacteria ve eubacteria), Protista, Fungi, Plantae ve Animalia 'dir. Bu sistem blyuk
organizma gruplar arasindaki belirli gok temel farklar vurgulamaktadir. Ayni zamanda,
bir dereceye kadar alemler igindeki siniflandirmayi da kolaylastirmaktadir. Bu bes alemin

genel Ozellikleri asagida kisaca tanitiimistir.

*Many odh! “Many cells
food organisms

16-6 Monera Alemi

Monera aleminin (yeleri cogunlukla birhticreliler olmakla, bazi cesitleri zincirler,

salkimlar veya birbirine tutunmus hucre kolonileri olustururlar. Moneran hicreler diger
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hucrelerden temelde farklidirlar. Bu hiucrelerin zarli,, organize olmus bir cekirdekleri
yoktur. Mitokondrium, lizozom ve Golgi yapilari gibi diger hlicrelerde bulunan pek cok
organelden yoksundurlar. Hicre duvarlar vardir, fakat bu bitkilerdeki hiicre geperlerinden
kimyasal bakimdan farkhdir.

Monera aleminin sadece iki subesi vardir, bunlar bakteriler ve mavi-yesil alglerdir.
Bakterilerin cogu fotosentez yapmazlar ve besinleri c¢evreden absorbe etmek
zorundadirlar. Mavi-yesil algler klorofil icerir ve fotosentez yaparlar. Ancak, bu klorofil
kloroplastlarin kapsaminda degildir.

Ancak o©nceden Monera (Bakteriler ve Mavi-Yesil Algler/Bakteriler) alemi iginde
degerlendirilen Arkebakteriler (Archaebacteria) bazi 6zellikleri nedeniyle ayrn bir grup
olarak ele alinmaktadir. Arkebakteriler, Monera icinde gercek peptidoglikan yapilari
olmayan ve bazi 6zellikleri bakimindan bakterilerden ayri bir grup olarak tanimlanan, asir
sicak, asin tuzlu ortamlarda yasayabilen mikroorganizmalardir. Arkebakteriler, Hicre
duvarlarinda peptidoglikan katman bulunmayan ve karakteristik ribozomal RNA baz
siraslyla gercek bakterilerden ayrilan, yogun tuz iceren sivi ortamda, yliksek isida, aerob,

anaerob veya fakdltatif kosullarda yasayabilen prokaryot organizmalardir.

16-7 Protista Alemi

Protista aleminin Uyeleri ya birhicreliler veya gok basit gokhiicreli organizmalardir.
Protist hicreler daha karmasik organizmalarin hicreleri gibi organize olurlar. Bu hicreler,
bir zarla kusatilmis cekirdek ve farkl cesitlerde hlicre organellerini icerirler. Farkl protosit
gesitleri vardir. Bazilari, hiicre duvarlarn ve kloroplastlarda klorofili olan bitki hicrelerini
andiran algler'dir. Bazisi hicreleri klorofil ve hiicre duvarindan yoksun olan, hayvan
hlcrelerine benzer, kendiliginden hareket edebilen protozoalardir. Bazisi mantarlara
benzer. Euglena gibi, bazilan klorofil igerir ve fotosentez yapar, bunun yaninda protozoa

gibi kendi etrafinda hareket eder.

16-8 Mantarlar Alemi

Gegmiste fungi (tekil, fungus) aleminin Gyeleri, hayvanlardan cok bitkileri andirdidi igin
bitkiler alemine dahil edilmistir. Ancak, mantarlarla bitkiler arasindaki blyuk farklar, pek
¢ok biyologu, mantarlann ayri bir aleme koymaya yodneltmistir. Mantarlar klorofil
icermezler ve besin sentezleyemezler. Bunun vyerine, besin taneciklerini organizma
disinda sindiren enzimler salgilarlar, daha sonra besini absorbe ederler. Bazi mantarlar
birhicreli iken, digerleri olagandisi c¢ok hicreli formlara sahiptir. Mantarlarin hicre
organelleri ve zarla gevrili belirgin cekirdekleri vardir. Mantarlarin sahip oldugu hicre

duvarlari, bitki hiicre geperlerinden kimyasal olarak farklidir.
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16-9 Bitkiler Alemi

Bitkileri, yesil, kahverengi ve kirmizi algleri, yosunlari, kizilyapraklari cigerotlarini ve
damarli bitkileri iceren plantae aleminin Gyeleridir. Bitkiler, algler disinda gercek bir doku
ve organ organizasyon duzeyi gosterirler. Bitkiler kendi kendilerine yer degistirecek
hareket yapamazlar. Yaklasik tim bitkiler fotosentez ydritirler. Bitki hlcrelerindeki
klorofil kloroplastlarda bulunur. Bitin tracheophyte'ler, sporofit generasyonlarinda
damarl dokular ksilem ve floem igerir.

16-10 Hayvanlar Alemi

Hayvanlar cogunlukla organ ve organ sistemi organizasyon dlizeyi gosteren animalia
aleminin Gyeleridir. Hayvanlarin ¢codu, hayat devresinin en az bir kismi sirasinda kendi
kendilerine yer degistirerek hareket edebilirler. Hayvanlar fotosentez ylritemezler
boylece besinlerini cevreden saglamak zorundadirlar. Hayvanlarin ¢cogu besinlerini aktif
olarak arar. Duyu organlari, beyin ve vicudun bir ucunda toplanmis agiz ile, vicut
diazenleri bu faaliyeti destekler. Hayvanlarin pek cok cesidinin cok 6zellesmis duyusal
sistemleri, iyi gelismis beyinleri ve karmasik tirdeki hareketlere izin veren sinir-kas
sistemleri vardir. Hayvanlarda, eseyli Greme eseysiz Giremeden ¢ok daha yaygindir. Bazi
tlrlerde Ozellesmis kur yapma davranisi vardir ve anne-babanin yavrulari korumasi
yaygin olabilmektedir.

SPECIES: Canis lupss

Sekil 1-3. Hayvanlar aleminde bir siniflandirma 6rnegi.
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16-11 Taksonomik Anahtar

Taksonomik bir anahtar, organizmalar tanilama ve siniflandirma aracidir. Anahtarlarin
cogu ikili bolmelidir. Her biri belirli bir karakteri tanimlayan birer cift ifade dizilerinden
olusur. Bu karakteristikler, genellikle kolayca goériilen ve olgililen, 6rnegin bir hayvanda
kemik olup olmadigi ya da mevcut bacaklarin sayisi gibi belirli yapilarin bulunup
bulunmamasidir. Bu karakteristiklere bir 6rnek, bir hayvanin omurgasinin olup olmadidi.
Omurgas! varsa, ylzgec ya da solungaclarinin olup olmadidi. Ylizgec ya da solungaclar
yoksa, vicudun pullarla kapli olup olmadigi gibi. Bu tiur karakteristik ciftler dizisi
secilerek, bilinmeyen bir organizma tanilanabilir. Kuskusuz, her bir adimda daha da
kiglk gruplandirmalar yapabilmek igin, her bir tercih basamadinin uygun bir sirada

duzenlenmesi gerekir.

Tablo 16-1. Bir teshis anahtari 6rnegi.

1. Kanatlar yok veya tam gelismemis 2

1.1 Kanatlar iyi gelismis 6

2. Bacaklar yok; disiler icin Psychidae (kismen)

2.2 Bacaklar var 3

3. Disiler igin Psychidae (kismen)

3.3 Disiler icin degil 4

4, Nokta go6zler (ocelli) var Noctuidae (kismen)

4.4 Nokta gozler yok 5

5. Abdomen sik pullu veya dikenli veya sert Geometridae
killhh koyu gri pullu (kismen)

5.5 Abdomen plrlizsiz ince pamugumsu Noctuidae (Lymantrinae)
pullarla kapl (kismen)

16-12 Diger Kullanish Siniflandirma Tasarlari

Bes-alemli sistem, Biyolojide en temel, en yaygin kullanilan siniflandirma sistemidir.
Ayrica, 6zel amaglar icin yararli olan, organizmalan siniflandirmanin diger yollari vardir.
Ornegin, belirli bir cevredeki organizmalar arasindaki karsilikli iliskiler incelendiginde,

organizmalar (Ureticiler, tiketiciler ve ayristiricilar olarak gruplandirilabilir. TUketiciler
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omnivorlar, herbivorlar ve karnivorlar alt bélimlerine aynlabilir. Karnivorlar, yirtici ya da
lesqildir. Tarimsal amaglar icin organizmalar, yararli-zararli, yenir-yenmez, evcil-yabani
olarak ayirabiliriz. Hayvanlar, ginlik ve mevsimlik sicaklik degismelerine tepki
gOstermelerine gore, sicakkanl ve sogukkanli olarak ayrilabilir. Saglk ve hastalik konulari

ile ilgilenenler, bitln hastalik yapan organizmalan bir arada gruplandiririar.



MONERALAR,
17 PROTISTLER

VE VIRUSLER

MONERA ALEMI

Moneranlar, Monera alemi ve protistler, Protista alemi, kesin olarak ne hayvan ne de
bitki olarak siniflandirilabilecek organizmalar igerir. Virlsler daha da problemli bir
gruptur. Biyologlar cani organizmalar sayilip sayilmayacaklarina bile henlz karar
verebilmis dedillerdir. VirlGslerin, canli organizmalarin gelisimi yontnden iligkilerinin ne
oldugu da acik degildir. Viraslerin canli hiicrelerden 6énce mi, yoksa sonra mi ortaya
ciktiklan belirsiz bir sorudur. O nedenle virlsler, canhlarin siniflandirma sistemlerinin

disinda bir grup olarak incelenmektedirler.

22-1 Prokaryotik Hiicreler

Monera alemi sadece iki organizma cesidi-mavi-yesil algler ve bakterileri igerir.
Moneran hicrelerin temel 6zelligi ve diger batin organizmalarin hicrelerinden onlari
aylran sey, zarla cevrili, ayn bir ¢ekirdeklerinin olmamasidir. Bu tir ¢ekirdekleri olmayan
hicrelere prokaryotik denir. Bu nedenle moneranlara prokaryotlar denir. Zarla gevrili
cekirdekler iceren hiicrelere 6karyotik denir.

Moneran hicreler, okaryotik hicrelerde c¢odunlukla bulunan zarla cevrili diger
organellerden de yoksundurlar. Mitokondriyumlari, endoplazmik retikulumlari, Golgi
yapilari, lizozomlan ya da kloroplastlari da yoktur. Ribozomlar igerirler, ancak bunlar
Okaryotik hucrelerin ribozomlarindan kuguktirler. Ayri bir gekirdekleri olmamakla,
prokaryotik hucreler DNA igerirler. DNA c¢odunlukla sitoplazmanin bir bdlgesinde
yodunlasir ve o©karyotlarin DNA’si ile iligkili, histonlar denilen proteinlerle
karmasiklasmamislardir.

Okaryotik hiicrelerin organellerinin icinde ya da Uzerinde meydana gelen enzim
kontrolli bilinen tepkimelerden bazilari prokaryotlarin hlicre zarlarinin i¢ yilzeyinde
meydana gelir. Cogunlukla, hlicre zarn sitoplazmanin igine kivrilir. Mavi-yesil alglerde ve
fotosentetik bakterilerde, hlicre zari kivrimlar sitoplazmay! doldurabilir. Bu kivrimlar
fotosentetik pigmentleri tasirlar.

Prokaryotlar ve 6karyotlar diger yonlerden farklidirlar. Prokaryotlarin hiicre duvarlari
vardir, fakat bu duvarlar bitki hiicre cgeperleri ile ayni kimyasal bilesime sahip dedildir.

Prokaryotlarin kamgilar, o©karyotik hicrelerin kamgilarinda bulunan 942 mikrotibdl
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dizenlemesi icermezler. Bunun yerine, bir ipin iplikciklerine benzer, birbirlerinin etrafina

blkllmus protein bagciklardan ibarettirler.

22-2 Mavi-Yesil Algler

Mavi-yesil algler, Cyanophyta subesi, oksijen ireten fotosentetik organizmalarin en
basitleridir. Bu subenin Uyeleri mavi bir pigment, phycocyanin ve yesil pigment klorofil
icerir. Turlerin yaklasik yarisi gercekten mavi-yesil renktedir. Diger tlrler, onlari kirmizi,
sari, kahverengi, siyah ya da yesil yapan bazi ek pigmentler igerirler.

Mavi-yesil algler hem tatli hem de tuzlu suda, ayni zamanda toprakta ve kayalarin
Gzerinde bulunurlar. Birkag tir, ok az diger organizmanin yasabildigi dogal sicak kaynak
sularinda yasar. Diger tlrler buzlu arktik sularda bulunur. Kizil Deniz, adini, kirmizi renkli
mavi-yesil alglerin dev populasyonlarinin ara sira ortaya ¢gikmasindan almaktadir. Zengin
organik madde miktari iceren havuz ve gdller mavi-yesil alglerin buylk populasyonlarini
gelistirirler. Bu algler kirli sularda iyi gelistiklerinden, codunlukla organik kirleticilerin
varliginin bir belirtecidirler.

Mavi-yesil alg hlcrelerinin sitoplazmalar gogunlukla protein ve karbonhidratlarla dolu
birikmis grantller igerirler. Karbonhidratlar, hayvan hcrelerinin glikojeni ile benzer
bilesik olan polyglucan olarak depolanir. Mavi-yesil alglerin hlcreleri, pek ¢ok bitkinin
karakteristik buylk, sivi dolu kofullarini icermezler. Kamgilari da yoktur. Karmasik bir
polisakkaritle kuvvetlendirilen hicre duvarlari &6karyotik hlcrelerde bulunmaz.
Hlcre duvarlarinin disi gogunlukla peltemsi koruyucu bir katman ya da panitii kin ile
cevrilidir. Mavi vyesil alglerin birkag tlrlG tek hicreler olarak bulunur, ancak c¢ogu
tabakalar, dizensiz kiimler ya da iplik uzantilan seklinde koloniler olusturur. Bazi mavi-
yesil algler, likenler olarak bilinen karisik organizmalan olusturmak icin mantarlarla
birlikte yasar.

Filamentli mavi-yesil algler atmosferden azot alirlar. Filamentlerin icinde, heterocystler
denilen kalin ceperli, renksiz hicreler vardir. Arastirmalar, bu organizma tarafindan
atmosferik azotun kullanilabilir bir forma doénustiridlmesinin bu hlcrelerde meydana
geldigini gostermektedir. Mavi-yesil alglerin atmosferik azot badlama yetenekleri, belirli
topraklarin verimliliginin surdurilmesinde énemli rol oynar. Ornedin, mavi-yesil alg,
yapay glbre gereksinimini azaltarak azot kaynadi ile zengin Urunler saglar.

Mavi-yesil alglerde, ikiye bdlinme ile meydana gelen (reme dedismez olarak
eseysizdir. Filament ya da koloniler gelistikce, daha klicik parcalara, cogunlukla
heterocystlere bdélindrler. Her bir parga yeni bir koloniye gelisir. Bazi mavi-yesil algler

yipratici kosullara dayandiran sporlar gelistirirler.

22-3 Bakteriler

Bakteriler, Schizomycetes subesi, mavi-yesil algler gibi, prokaryotturlar, hiicreleri bir

zarla cevrili ayrn bir gekirdek icermez ve mitokondriyum, Golgi yapilari, endoplazmik
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retikulum ya da lizozomlan yoktur. Ribozomlar igerirler. Kalitsal materyal, DNA, dairesel
bir molekdil seklinde, sitoplazmada bulunur.

Bakteriler hemen her yerde, tath ve tuzlu sularda, toprakta, havada ve hayvan ve
bitkilerin iginde ve Uzerlerinde bulunur. Mavi-yesil alg hicreleri gibi, bakteri hicreleri,
bireysel bitki ve hayvan hulcrelerinden ¢ok kuliglktirler. Gercekten, bilinen en klglik canh
hicreler iginde yer alirlar. Yaklasik 2000 farkli bakteri gesidi tanimlanmistir.

Bakteri cesitleri. Bakteriler sekillerine goére ¢ bluyidk gruba aynlirlar (Sekil 22-1).
Kuresel bir bakteriye coccus, cubuk seklinde bir bakteriye bacillus, sarmal ya da kangal
seklindeki bir bakteriye spirillum denir. Baz tirlerde, hiire bélinmesinden sonra kardes
hicreler ayrilmadidinda, bakteri zincir ya da kimeleri olusur. Cocci badimsiz
hicreler (nionococci), ciftler (diplococci), zincirler (streptococci) ve Uzim salkimlar
seklinde (staphylococci) bulunur. Bacilli de bagimsiz hicreler, ciftler (diplobacilli) ve
zincirler (streptobacilli) seklinde bulunur. Spirilla sadece badimsiz hicreler olarak

bulunur. Mycoplasma

COCCi kamgi

e,

ribozom

DNA

bacill =

e

spiri .. .
cre geperi

hicre zan

kapsil

Sekil 22-1. Bakteri Cesitleri ve Bir Bakteri Hiicresinin Yapisi

Bakterilerin yapisi. Bakteri hiicreleri, bitki hicreleri gibi, bir hiicre duvari ile gevrilidir
(Sekil 22-1). Bununla birlikte, bakteri hicre ceperleri aminoasitlere bagli polisakkarit
zincirlerden yapilmisken, bitki hiicre geperleri selilozdan ve aminoasitlere bagli olmayan
diger polisakkaritlerden yapilmistir. (Antibiyotik ilag penisilin hicre bolinmesi sirasinda
hiicre geperlerinin olusumunu engelleyerek bakterileri 6ldlrir). Pek gok bakteri, hiicre
ceperinin dis cevresine incecik bir kapstl salgilar. Bu kapsul hticre igin ek koruma saglar.
Hayvanlarda hastalik olusturan bakterilerin gogu bir kapstille cevrilidir. Bu kapstl hastalik
etmeni (saldiran) bakteriyi beyaz kan hicreleri ve antikorlarin yok etmesinden korur.

Kapsull ve hiicre ceperi icinde hicre zan vardir. Aerobik bakterilerde, hlicresel solunum
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tepkimeleri hicre zarinin parmak seklindeki sarmallarinda meydana gelir. Ribozomlar
sitoplazma iginde dagiimislardir ve DNA gogunlukla hiicrenin merkezinde bulunur. Pek gok
bacilli ve spirillanin sudaki hareket igin kullanilan kamgilan vardir. Kamgidan yoksun
birkag bakteri cesidi bir ylizey (zerinde kayarak hareket eder. Ancak, bu kayma
hareketinin mekanizmasi bilinmemektedir.

Bakterilerin canlilik islevleri. Bakterilerin , hucresel solunumu
yuriatmek icin serbest oksijene gereksinimleri vardir. Secimli anaeroblar denilen bazi
bakteriler serbest oksijenin varliginda da yoklugunda da vyasayabilirler. Oksijenin
varliginda aerobik solunumla ya da oksijenin yoklugunda fermantasyonla enerji saglarlar.
Diger yandan diger bakteriler oksijenin varliginda yasayamazlar. Bunlara zorunlu
anaeroblar denir. Bu bakteriler sadece fermantasyondan enerji sadlarlar. Bu grubun bir
uyesi, Clostridium botulinum, besin zehirlenmesinin en tehlikeli cesidi, botulisme neden
olur. C. botulinum uygun olarak sterilize edilmemis konserve besinlerde gelisir. Botulisme
bu bakteriler tarafindan Uretilen toksinler neden olur.

Fermantasyon sirasinda, farkh bakteri gruplar cok bulyilk cesitte organik bilesikler
Uretirler. Etil alkol ve laktik asitten baska, bakteriyal fermantasyon asetik asit, ,

, , , it ve dodal gazin temel bileseni

Uretebilir.

ir, cevrelerinden mutlaka hazir besin almak
zorundadirlar. Heterotrofik bakteriler ya cuiriikgiil ya da parazittirler. Curtkculler 6lu
bitki ve hayvan kalintilarindan beslenirler ve genellikle hastaliga neden olmazlar.
Sindirim enzimlerini organik maddelere saliverirler. Bu enzimler buyUdk besin
molekdllerini, bakteri hicreleri tarafindan absorbe edilen daha kliglik molekillere
yikarlar. Parazitler canli organizmalarda yasar ve hastaliklara neden olabilirler.

Az sayida bakteri cesidi kendibeslektir, gereksinim duyduklar organik maddeleri
inorganik maddelerden sentez edebilirler. Kendibeslek bakteriler ya fotosentetik ya da
kemosentetiktirler. Fotosentetik bakteriler, bitki klorofillerinden farkli  klorofiller
(bacteriyoklorofiller denilen) igerirler. Bakteriyel fotosentezde, hidrojen, su vyerine
bilesiklerden sadlanir. Bu ylizden, bakteriyel fotosentezde oksijen agiga g¢ikmaz.
Fotosentetik bakterinin bir gesidinde saf kikirt agida gikararak hidrojen silfid yikilir.
Kemosentetik bakteriler, inorganik maddelerin oksidasyonundan, demir ya da kukurt,
nitritler ve amonyak gibi bilesiklerden enerji saglarlar. Bu enerji karbondioksitten organik

bilesiklerin sentezinde kullanilir.

Bakteriler gogunlukla eseysiz olarak ikiye boélinmeyle godalirlar. Kalitsal materyal
kopyalanir ve ata hicre iki esit kardes hicreye ayrnlir. Uygun besin, sicaklik ve alan
kosullari altinda, bakteriler her 20 dakikada bir bdéllnebilirler. Bu hizda, bir bakteri
hlcresi 24 saat iginde teorik olarak yaklasik 2 milyon kilogram adirhikta bir kitle

Uretebilir. Ancak, bdyle bir gelisme asla meydana gelmez. Bunu yerine, besin tedariki
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tlketildigi ve atik Urlnler biriktiginden codalma hizi godunlukla yavastir. Gelisme
edrisi dort faza bollnebilir. Yavas ilerleme fazinda, bakteriler cevrelerine uyum
gosterir ve yavas gelisirler. Ussel fazda, bakteriler cok hizli bélinirler. Duradan fazda,
codalma orani 8lim oranina esittir. Olme fazinda, bakteriler cogalmalarindan daha cabuk
olarler.

Bakteriler cogunlukla eseysiz Uremekle, kromozom ya da kromozomal kisimlarin
aktarimini kapsayan eseyli Greme ara sira meydana gelir. Kromozom aktariminin (g
mekanizmasi konjukasyon, transformasyon ve transdiksiyondur.

20-14 Transformasyon ve Transdliksiyon

Transformasyon ve Transdiiksiyon, DNA’nin bir bakteri hiicresinden diger
birine aktarilmasi islemidir. Transformasyonda, canl bakterilere 6lU bakterilerden DNA alinir.
Bu DNA, 6lG bakterilerin, ézelliklerini canl bakteri hiicrelerinde géstermesine neden olur. Griffith’in
denmelerinde, tip R bakterileri, 6li Tip S bakterilerinin DNA'sI ile dénUtstlridlmuUstid. Doénlstirme,
laboratuar denmelerindeki gibi dogada da meydana gelir. DNA parcasi, virlslerle bir bakteri
hicresinden digerine aktarilabilir. Bu isleme transdiksiyon denir. Transdlksiyon, bir bakteriyal DNA
parcasl, virls tanecigine katildiinda meydana gelir. Virlis yeni bir hicreye bulastiginda, 6nceki
konukgu hticresinden aldigi DNA parcasini gotirr.

Bakteriler ve hastaliklar. Bakterilerin hastaliklara neden oldugu dislincesi-hastalik
baslangic kurami-Fransiz bilim adami Louis Pasteur tarafindan 1880’lerin ortasinda
gelistirilmistir. Bakteriler birka¢ y6nden hastaliklara neden olabilirler. (1) Bakteriler,
vicudun normal islevlerini engelleyebilecek kadar cok blytk sayilarda olabilirler. (2) Bazi
hastaliklarda, bakteriler vicut hicreleri ve dokularini yok eder. (3) Bazi bakteriler,
vicudun normal islevlerini engelleyen toksinler ya da zehirler Uretirler.

Tuberklloz ve karakabarcik (sarbon)’un nedenlerini arastiran bir Alman hekim, Robert
Koch, 6zel bir organizmanin 6zel bir hastaligin nedeni olup olmadigini belirlemek igin bir
kurallar dizisi gelistirdi. Bu kurallar:

1. Sdpheli hastalik mikroorganizmasi hastalikli hayvanlarda her zaman bulunmali ve
saglikli hayvanlarda bulunmamaldir.

2. Bu mikroorganizma hastalikli hayvanlardan mutlaka izole edilmeli ve saf kultlrde
gelisebilmelidir (bir kiltir sadece bir gesit mikroorganizma igermelidir).

3. Kultir mikroorganizmalar saglikli, duyarli hayvanlara enjekte edildiklerinde mutlaka
hastalik gelistirmelidir.

4. Bu mikroorganizma deneysel olarak bulastiriimis hayvandan izole edilebilmeli, saf
kiltirde yeniden gelisebilmeli ve ikinci adimda izole edilen orijinal organizmanin aynisi
olmahdir.

Bu kurallar ginimuzde hala kullaniimaktadir.

Bakteriler ve ciiriime. Her dodal organik Urinld besin ve enerji kaynadi olarak
kullanabilen belirli bir bakteri ya da mantar gesidi vardir. Boylelikle, bakteri ve mantarlar

¢clirime denilen bir islemle organik maddelerin yikimina neden olurlar. Clirime, dodada



227

materyallerin geri dénidsimu igin gerekli olsa da, insan amaglari igin godunlukla arzu
edilmez. Bakteriyel islemlerle besinlerin ayristiriimasi, ¢lirime ya da bozulmaya neden
olur ve bu besinler yemek igin elverissiz ya da zararl olurlar.

Bakteriler, gelisme ve Uremeyi yUritmek icin besine, uygun sicaklia, neme ve
aerobikse oksijene gereksinim duyarlar. Bakteriler bu kosullardan herhangi birinin
yoklugunda gelisemezler. Bu bilgiyi, besinlerimizi bakterilerin bozmasindan korumak igin
sikca kullaninz.

Bakterilerin yararl etkinlikleri. Cogu bakteriler zararsizdir ve gercekte, yasamin
devami icin gereklidir. Cariukgul bakteriler 614 hayvan ve bitkilerin dokularini parcalar ve
oksijen, karbon, azot, fosfor ve klklrdl havaya, topraga ve suya geri dondurirler. Bu
elemanlar daha sonra diger canlilar tarafindan kullanilabilir.

Bakteriler peynirler, tuz bastilar ve tursular gibi belirli besinlerin hazirlanmasinda ¢ok
onemlidirler. Bakteriler ayrica endistri ve tarimda kullaniimaktadir. Bakterilerin bir
grubu, aktinomisetler, streptomisin iceren pek cok yararli antibiyotiklerin Uretiminden

sorumludurlar.

PROTISTA ALEMI

Protista aleminin Uyeleri hepsi ya birhicreliler ya da cok basit cok hicrelilerdir.
Protistler dkaryottur, hicreleri ayrn zarla cgevrili bir ¢cekirdek ve pek c¢ok farkli sitoplazmik
organel cesitleri icerir. Bu alemin kapsadidi organizmalar asiri derecede degisiktir.

Fototrofik ve heterotrofik formlarin her ikisi de vardir.

Fototrofik protistler algleri kapsarlar, genel bir ifade ile kara bitkileri disinda bitin
oksijen gelistiren fotosentetik organizmalarn igerirler. Bu gesit protistler (¢ subede yer

alirlar. Bu Subeler Euglenophyta-Euglenoidler, Chrysophyta-Sari-Yesil ve Kahverengi Algler ile Diatomlar ve
Pyrrophyta-Dinoflagellatlar'dir.

Heterotrofik (Organotrofik) protistler protozoa denilen hareketli, hayvan benzeri formlar
(sarcodina, Ciliata, Mastigophora), hareketsiz formlar (Sporozoa) ve mantar benzeri formlar
(Myxomycota ve Acrasiomycota) igerirler. Heterotrofik protistler alti subede toplanirlar. Bazi

protistlerde, ireme eseysizdir ve digerlerinde eseylidir.

22-4 Sube Euglenophyta-Euglenoidler

Euglenophyta subesinin euglonoidleri bitki ve hayvan benzeri karakteristikler
gOsterirler. Bitkiler gibi, kloroplastlar icerirler ve fotosentez yurutebilirler. Hayvanlar gibi,
hicrelerin, hareket igin kullanilan bir veya iki kamgisi vardir. Yine hayvanlar gibi, hicre

duvarindan yoksundurlar. Bununla birlikte, hiicre zarinin icinde oluklasmis, proteinden
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yapilmis esnek ince zar vardir. Bu ince zar organizmaya belirli bir sekil verir.
Eugleneoidler temelde tath su gdlleri, akarsular ve havuzlarda bulunur.

En iyi bilinen euglenoidler parlak yesil euglenalardir. Bu euglena oval sekilli, bir hiicreli
organizmadir. Bu hlicrenin blylk merkezi bir gekirdedi ve gok sayida kloroplastlari vardir.
Bu kloroplastlar a ve b klorofilleri ve ayni zamanda bazi diger pigmentleri icerir. Isik
sagladiginda, euglena fotosentez yiritir. Bununla birlikte, 1sik yoklugunda,
cevreden ¢o6ziinmuis besinleri absorbe ederek heterotroflar olarak yasarlar. Besin, nisasta
benzeri paramyltim formunda pyrenoid denilen her bir kloroplasttaki bir yapi iginde
depolanir.

Euglenalarin hareket icin kullanilan biylk bir kamcilarn ve etkin olmayan kisa bir
kamcilan vardir. Kamgilarin kaideleri hazne denilen bir i¢ cebin icindedirler. Haznenin
yaninda hicre icinde fazlalik suyu hazneye ve hiicre disina bosaltan vurgan koful vardir.
Haznenin yaninda isida duyarli kirmizi portakal basit géz ya da stigma vardir. Stigma
euglenanin stk yodgunlugunu ve yonlinld bulmasina ve en ylksek fotosentez icin

konumunu ayarlamasina olanak verir.

22-5 Chrysophyta Subesi-Sari-Yesil ve Kahverengi Algler ve Diatomlar

Chryophyteler, Chrysophyta subesi, bliyiUk miktarlarda sari-kahverengi carotenoidler
ve fucoxanthinler iceren cogunlukla bir hicrelilerdir. Bu pigmentler hicrelere kendi
karakteristik renklerini verirler. Klorofil de bulunur. Sari-yesil ve altin-kahverengi
algler codgunlukla tath su organizmalandir, diatomlar hem tatli ve hem de tuzlu suda
bulunurlar. Bu subenin Uyeleri besinlerini sivi yaglar ya da chrysolaminarin denilen
nisasta benzeri karbonhidrat olarak biriktirirler. Bu organizmalarin hiicre duvarlari ya da
kabuklari onlan sert yapan silikon bilesikleri icerir. San yesil ve altin-kahverengi alglerin
bir veya iki kamgilar vardir. Diatomlar kamcgidan yoksundur, ancak sitoplazmik akinti ile
hareket ederler.

Diatomlar bu subenin en blytk sayida bireyleri olanlaridir. Diatomlar, baliklar ve diger
sucul hayvanlar igin besin kaynadi olarak o0dev goérdukleri okyanuslarda g¢ok
blyluk miktarlardadirlar. Her bir diatom bir gekirdek ve bir veya daha fazla kloroplastlar
icerir. Bu organizmalar gogunlukla eseysiz olarak Urerler, ancak eseyli ireme de meydana
gelir.

Diatomlarin kabuklar bir kutunun Ust ve alti gibi birbirine uyan iki yarimdan
yapilmistir. Bu kabuklarin mikroskobik incelenmesi sasirtici bir sekil gesitliligi goOsterir.
Diatomlar 6ldiglnde, kabuklari okyanus tabanina batar. Bazi yerlerde, bu kabuklar
diatomlu zemin olarak bilinen kaya benzeri birikintiler olusturarak ylzlerce metre
kalinhktaki katmanlarda birikirler. Milyonlarca yil dnce olusmus bazi birikintiler simdi
karadadirlar. Diatomlu zeminlerden malzeme cikarilmakta ve metal parlaticilar, dis

hamuru, yalitim ve filtrelerde kullaniimaktadir.
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22-6 Pyrrophyta Subesi- Dinoflagellatlar

Dinoflagellatlar, Pyrrophyta subesi, temelde okyanuslarda bulunan bir hicreli
alglerin bir grubudurlar. Baz cesitleri fotosentetikken, diderleri heterotrofiktir.
Fotosentetik dinoflagellatlar, diatomlarla birlikte, pek c¢ok sucul hayvanlar igin
baslica besin kaynadi olarak odev gorirler. Pek c¢ok dinoflagellatlar zirh
benzeri  plakalardan vyapilmis selilozlu bir kabuga sahiptir.  Hepsinin-biri
organizmanin orta kismi civarinda kusak benzeri bir olukta calisan ve digeri
organizmanin bir ucundan uzanan-iki kamgisi vardir. Dinoflagellatlarin suda, bir
gevrilme ya da inisli gikish hareketleri vardir. Bu organizmalarda besin sivi yag ya da
nisasta olarak depolanir. Ureme eseysizdir. Fotosentetik dinoflagellatlar klorofil icerirler
ve bazilar diger pigmentleri de igerir. Bu ylzden renkleri sari-yesilden kahverengi ve
kirmiziya degisir. Kirmizi dinoflagellatlarin bazisi zehirli maddeler (retirler. Bazen, bu
organizmalar pek c¢ok bahdi 6ldiren “kizil akin” meydana getiren, bir populasyon

patlamasi gegirirler.

22-7 Protozoa

Protozoa hayvan benzeri mikroskobik organizmalardir. Codgu bir hicrelidir, ancak
birkac basit koloniyal formlar vardir. Protozoa tath ve tuzlu suda, toprakta ve diger
organizmalarin vicutlarinda bulunurlar. Codu hareketlidir, yalanci ayaklar, kamgilar veya
sillerle hareket ederler. Bitin protozoa, besinlerini mutlaka cevreden almasi gereken
heterotrofiktirler.

Iki yaygin protozoanlar amip ve terliksi hayvaninin yasamsal islemleri daha ®nceki
boélimlerde degerlendirilmistir.

Hareket ydntemleri esasina gdére protozoa doért subeye ayrilirlar: sarcodina, Ciliata,

Mastigophora ve Sporozoa. Sporozoa subesinin tyeleri kendi kendine yer degistiremezler.

22-8 Sarcodina Subesi- Ameboid Protozoanlar

Sarcodineler, Sarcodina subesi, hareket eden ve “taklit ayaklar” vya da
yalanciayaklarla av yakalayan protozoanlardir. Bu grubun Uyeleri hem tatli hem de tuzlu
suda bulunurlar. Birazi hastalik nedeni parazitlerdir. Sarconidelerin en iyi bilineni strekli
sekil degistiren bir hiicreli organizmalar amiplerdir.

Amibik dizanteri parazitik bir amip c¢esidinin neden oldudu bir hastaliktir. Bu
tir tropikal alanlarda vyaygindir. Insan kalin badirsaginda vyasar ve badirsak
ceperinden beslenmesi kanamal (Ulsere neden olur. Bu hastallk bu amiplerden
bazilari sindirim atiklariyla vicuttan disari atilan kistler olusturdugunda vyayilr. Bir
kisi bulastirlmis suyu icerek veya besini yiyerek enfekte olur. Amibik dizanteri ilaglarla
tedavi edilebilir. Lagim sularinin  uygun sekilde uzaklastiriimasi ile ancak yok

edilebilmektedir.
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Sadece bir hlicre zan ile gevrili olan amiplerin aksine, bazi sarcodineler kabuklarla
cevrilidir. Kalsiyum igerikli kabuklari olan foraminiferanlar ve silikon igerikli kabuklari olan
radiolarianlar bunlardandir. Her ikisi de okyanuslarda boldur. Bu organizmalar 6ldigiinde,
kabuklari okyanus tabanindaki camur igine goémdllir. Bazi yerlerde, foraminiferan
kabuklarinin sasirticc miktardaki birikimi ¢ok blyuk tebesir tortularini olusturmustur.
Ingiltere sahillerinde beyaz Dover ucurumlari bu yolla olusmustur. Radiolariyan kabuklari
okyanuslarin bazi kisimlarinda tabandaki civik camurlarin cogunu yaparlar ve bazi silikon

iceren kayalarin da énemli bir parcasidirlar.

22-9 Ciliata Subesi-Ciliatlar

Ciliatlar, Ciliata subesi, tath ve tuzlu sularda bulunurlar. En karmasik protozoanlardir.
Terliksi hayvana ek olarak ciliatlar vorticella, stentor ve didiniumlar igerir. Ciliatlarin
hicreleri organellerin genis bir ¢esidini sergileyen ylksek tasarimlidir. Bu grubun Gyeleri
pek cok sac benzeri sillere sahiptir. Bazi ciliatlarda, siller cirri denilen yapilar olusturan
siralara birlikte tutturulur. Digerlerinde, siller membraneller denilen yapilari olusturan
kimlerdedirler. Sillerin, cirri veya membranellerin esgidimsel ¢irpilmasi, organizmanin
suda hareketine olanak verir.

Ciliatlar pellicle denilen koruyucu bir dis ortlye sahiptirler. Bazi ciliatlar pelliclenin
altinda trichocystler denilen yapilara sahiptir. Trichocystler savunma icin disari gikarilan
veya avin vyakalanmasini destekleyen dikenli vyapilardir. Pelliclenin altinda kas
iplikciklerine benzer bir kaslilan iplikcikler sistemi vardir.

Ciliatlar besin taneciklerinin organizmaya gectigi bir oral oluga sahiptir. Oral oluk
icinde besinlerin hareketi sillerin girpilmasi ile desteklenir. Oral olugun kaidesinde, besin
icinde sindirildigi bir kofulla kusatilir. Bazi ciliatlar fazlalik suyu toplayan ve hiicreden
bosaltan kontraktil kofula sahiptir. Ciliatlarda (reme g¢odgunlukla ikiye bélinmeyle
eseysizdir. Bununla birlikte, konjugasyonla eseyli ireme de meydana gelir.

Ciliatlar iki cekirdege sahip olduklarindan diger protozoadan ayrilirlar. Biyuk
makronudkleus normal hiicre metabolizmasini denetler. Kigik mikronikleus sadece eseyli
Uremede islev gorir. Ciliatlar mikrontkleus olamadan yasayabilir, ancak makrontkleus

olmadan yasayamazlar.

22-10 Mastigophora Subesi-Zooflagellatlar

Zoooflagellatlar, Mastigophora subesi, protozoanlarin en basitleri oldugu distndlir.
Bazi zooflagellatlar serbest yasasa da, codgu hayvan ve bitki gévdelerinde yasar. Bu
grubun Uyeleri uzun, kirbag seklindeki kamgilarini girparak hareket ederler. Bazilarinin
sadece bir kamgisi varken, digerleri pek coguna sahiptir. Kamgilar tipik 9+2 mikrottbl

dizenlemesine sahiptir. Zooflagellatlar eseysiz ve eseyli Urerler.
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Afrika uyku hastaligina neden olan Tryponosoma gambiensa zooflagellatlardandir. Bu
parazit toksinler salarak kanda cogalir. Hastaligin belirtileri gigsuzlik, uykululuk ve ates
icerir. Tedavi edilmezse, hasta sonunda 6lir. Bu protozoan Afrika yabani memelilerinin
kaninda yasar, ancak onlarda zararli olmaz. Tsetse sineginin i1sirmasiyla insanlara ve evcil
hayvanlara yayilr.

Diger zooflagellata termitlerin sindirim sisteminde yasayan Trichonympha ‘dir.
termitler odunu yikacak gerekli enzime sahip dedildirler, ancak Trichonympha sahiptir.
Boylece, bu zooflagellata termitin yedigi odunu yikar ve her iki organizma bu besinleri

absorbe eder ve kullanir.

22-11 Sporlular Subesi, Sporozoanlar

Sporozoa subesinin Uyeleri kendi kendine yer dedistiremezler. Tamami asalak
protozoanlardir. Besinlerini konukgularinin viicudundan sadlarlar. Bu subenin tim Uyeleri
karmasik hayat doéngllerinin eseysiz evresi sirasinda sporlar meydana getirirler. En iyi
taninan sporlular, insanlarda sitmaya neden olan Plasmodium cinsinin Uyeleridir (Sekil
22-2). Bu parazit, disi Anopheles spp. sivrisinegin isirmasi ile insanlara aktarilir. Enfekte
olmus bir sivrisinek kan emmek icin insan derisini deldiginde, Plasmodium hucreleri kilcal
damarlardan insanin kan dolasimina gegirilir. Bu hicreler, sporlar olusturarak insan
dokularinda codgalir. Bu sporlar sonunda kirmizi kan hicrelerine saldirir ve daha fazla
cogalirlar. Plasmodium vivax her 48 ve P. malaria her 72 saatte bir kirmizi kan
hicrelerinden disarnt dokilir ve vyenilerine saldinrlar. Kirmizi kan hicrelerinin
parcalanmasi ve hicre artiklarinin kanin icine birakilmasi hummali atese ve sitma
nobetine (titremeye) neden olur.

Bir slire sonra, bazi sporlar gametositlere déntsir. Enfeksiyonlu bir kisi bir sivrisinek
tarafindan sokuldugunda, gametositler kanla sivrisinege gecer. Eger bu bir disi Anopheles
spp. sivrisinekse, gametositler sivrisinedin midesinde gametlere gelisir. Makro ve
mikrogametler arasinda ddllenme meydana gelir ve bir zigot olusur. Zigot binlerce
bulastirici hiicre olusturacak sekilde bdlindr. Bu hiicreler, yeni kurbani bulastirmak igin
bulunduklan tikilirik bezlerini de iceren cesitli sivrisinek dokularina gé¢ ederler. Sitma
quanine ve chloroquine gibi ilaglarla tedavi edilebilir, fakat sitmadan korunmanin en etkili

yolu Anopheles spp. sivrisinegdi yok etmektir.
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22-12 Salyangoz Kiifleri

Salyangoz kiifleri yasam dongllerinde protozoa ve mantar benzeri evreler gbsteren
ender bir organizma grubudur. En yaygin olarak ormanlarda soduk, nemli yerlerde
¢uriyen maddeler tzerinde bulunurlar.

Gercek salyangoz kifleri Myxomycota subesine aittirfler. Yasam dongllerinin en
yaygin gozlenen evresinde, cogunlukla beyaz, sari veya kirmizi renkte dev amiplere ya da
yapiskan kitlelere benzerler. Bu evreye plasmodium denir. Plasmodiumun sitoplazmasi
hiicre zarlariyla ayrilmamis pek cok gekirdekler igerir. Plasmodium ameboiddir ve orman
zemininde pseudopodlarla sirindikge organik madde kirintilarini yutarak beslenir.
Gelisme kosullar uygun olmadidinda, plasmodium hareket etmeyi durdurur ve meyveli
yapilar denilen sapli, spor Ureten yapilar gelistirir. Meyveli yapilar iginde, mayozla haploid
sporlar uretilir. sonunda bu sporlar saliverilirler ve nemli, uygun bir cevreye
konduklarinda kamgili gametler olusturmak icin cimlenirler. iki gamet ameboid olan bir
diploid zigot olusturmak igin birlesirler. Zigot gekirdedi tekrarlanan miyotik bélinmeler
gecirir ve yeni bir plasmodium olur.

Acrasiomycota subesi salyangoz kiflerine hiicresel salyangoz kiifleri denir. Bu
grupta, sporlar ayri, haploid, ameboid hicrelere sebebiyet verirler. Ameboid hicrelerin
bireyleri dolasir ve beslenirler. Yeni, kardes haploid hiicreler Gretmek igin defalarca da
béltinirler. Besin az bulunur oldugunda, bu bireysel hicreler bir yalanci plasmodium
olusturmak icin bir arya gelirler. Yalancl plasmodium icinde, gercek plasmodiumdan
farkli, bireysel, zarla cgevrili hicreler ayirt edilir. Yalancl plasmodium sporlar dreten
meyveli yapilar olusturur. Gériinlise gore hiicresel salyangoz kiftinin yasam dénguslinde

diploid faz yoktur.

VIRUSLER

Virlsler benzersizdirler. Canli organizmalarin siniflandiriimasinda diger herhangi bir
gruba uymazlar. Yapilari ve kopyalanma yoéntemleri ile ilgili gok sey bilinmekle, bilim
adamlan hala virislerin canli olup olmadiklarina karar verebilmis dedillerdir. Virlsler
hlcrelerden yapilmis dedildirler. Konukgu bir hiicre iginde olmadiklari siirece (ireyemez ya

da kopyalanamazlar.

22-13 Viral Yapi ve Cogalma

Virtslerin bayuklagi 0.01 ile 0.3 mikron arasinda dedisir. Bir virls bir gekirdek asidi
6zden ve onu cevreleyen bir protein kiliftan ibarettir. Sekilde goérilen viris bakterileri
enfekte den bir virlstlr. Diger virtslerin farkli sekilleri vardir, ancak yine bir protein kilif

ve bir nikleik asit 6zden ibarettirler. Bu cekirdek asidi tek bir veya cift bagli DNA, ya da
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RNA olabilir. Virtsler herhangi bir igsel yapi veya enzim sistemi igermezler. Bir konak

hiicre disinda, virlsler tamamen cansiz gérindrler.

Sheath ———— ikes

envelope

rotein
coat

Tail
fiber

enetic.
material

Bir bakteriyofajin yapisi

Bir hiicre belirli bir viris c¢esidi tarafindan, ancak bu virldsin protein kilifi igin
reseptorleri oldugunda enfekte edilebilir. Bazi virlis enfeksiyon cgesitlerinde, protein kilif
ve nlkleik asidi iceren bitln virls, konak hiicreye girer. Digerlerinde, virlisiin protein
kilift htcrenin disinda kalir ve sadece nikleik asit hlicreye girer.

GCodu virisler, bir konak hiicreye girdiginde, hicrenin biyokimysal mekanizmasini ele
gecirir ve hicreyi, baska virtsler Gretmesi icin kullanir. DNA igeren virlslerde, viral DNA
baska viral DNA lretmek icin bir kalip olarak 6dev gérir. Viral proteinlerin sentezini
ybnetmek igin viral mRNA da Uretir. Viral genetik materyal RNA ise, bu RNA bagka viral
RNA dretimini ydnetir ve kendi mRNA’si olarak rol oynar. Viral mRNA tarafindan
sentezlenen proteinler arasinda konak hlcrenin zarini yok eden ya da pargalayan
enzimler vardir. Bazi yeni virtslerin konak hiicreye katilmasindan sonra, hticre zari ( ve
hicre ceperi, varsa) parcalanir veya yok olur ve virlsler serbest kalirlar. Her bir yeni
virls diger bir hicreyi enfekte edebilir.

Bakterileri enfekte eden bir virise bakteriyofaj denir. Bazi bakteriyofajlar yukarida
aciklanan virasler gibi davranirlar. Baktyeriyal hicrenin mekanizmasini ele gegirirler,
kendi kendine kopyalanirlar ve bakteriyal hlicre duvarini ortadan kaldinirlar. Diger
bakteriyal virisler fakli davranirlar. Viral DNA hiicreye girdiginde, bakteriyal kromozomun
bir parcasi olur. Hicre bolinmesi sirasinda bakteriyal kromozom kopyalandidinda, viral
DNA da kopyalanir. Bakteriyal hiicre bélindagliinde, meydana gelen iki kardes hiicrenin
her biri bakteriyal kromozomla birlikte viral DNA'nin da bir kopyasini igerir. Bu viral DNA
pek cok generasyonda zararsiz kalabilir, ancak sonunda hlicre zarini ortadan kaldiran ve

hicreyi yok eden yeni virlsler lreterek kopyalanir.
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22-14 Viriisler ve Hastaliklar

Sodguk alginhgi, cocuk felci, su cicegi, kizamik ve gribi iceren pek ¢ok insan hastaliklar
virisler tarafindan meydana getirilir. Insan viicudu birkac yolla kendini viriislere karsi
koruyabilir. Bagisiklik sistemi, kandaki lenfositler virisleri yok eden antikorlar Grettiginde
bir virtise karsilik verir. Bazi lenfositler viris bulasmis hicrelerle catisirlar ve onlar yok
ederler. Bu sekilde hicbir yeni viriis saglikh hiicrelere aktarilamaz. Vicut bir virlsle
enfekte oldugunda ayrica interferon denilen bir madde de iretebilir. interferon bitiin
virlis cesitlerine karsi koruma saglar. Interferon Uzerine su anda ydiritilen bilimsel
arastirmalarin ¢ogu kanser ve c¢oklu skleroz gibi hastalilarda iyilestirici olarak
arastinlmasidir. Doktorlar ayrica gocuk felci ve kizamik gibi virlslerin neden oldugu belirli
hastaliklari 6nlemek igin asilar kullanmaktadir. Bu asilar hastalida neden olmadan
hastaliga karsi antikorlarin Uretimini uyarmaktadir. HastaliJa neden olan viris viicuda

girerse, derhal antikorlar tarafindan saldiriya ugramakta ve yok edilmektedir.



18 BIYOSFERIN DUZENI

TEMEL EKOLOJIK OLGULAR

Giris

Biyolojinin ana bolimlerinden biri olan ekoloji, diger bilim dallari gibi yavas ve
kesikli bir gelisme goéstermistir. Ekoloji, daha cok yirminci yUzyilin ikinci yarisinda
6nem kazanan, nispeten yeni bir bilimsel disiplindir. Bununla birlikte, sistematik
ekolojik arastirmalarin kokleri antik zamanlara, 6rnedin hayvan goclar ve bitki
biyocografyasi Uzerinde ilk gozlemleri yapan sirasiyla Aristotle and Theophrastus’a
kadar uzanabilmektedir. Alexander Humboldt (1769 - 1859), Charles Darwin (1809
- 1882), Alfred Russel Wallace (1823 - 1913) ve Karl Mdbius (1825 - 1908) gibi
ondokuzuncu ylzyihn baz dikkate deder bilim adamlari, organizmalarin etkilesen

gruplarlarini islevsel olarak badlantili bir bir topluluk olarak tanilayan biyocogafya
temelli pek cok dnemli katkilar yapmiglardir.

Ekoloji _terimi (Almanca: Oekologie) ilk olarak Alman biyolog Ernst Haeckel

tarfindan 1866'da “organizmanin _cevresiyle iliskisinin kapsamli _bilimi” olarak

kaydetilmistir. Bu konuda ilk 6nemli kaynak Danimarka’li botanikci Eugenius

Warming tarfindan (895) yazilmis ve liniversitede ders olarak okutulmustur. Bu ilk

calismadan dolayl Warming, bazen ekolojinin kurucusu olarak nitelenir.

Ekoloji (6koloji), Latince, oikos (ev, yasam yeri, organizmalarin konutu) ve logy

(bilim) kelimelerinin birlesmesinden meydana gelmis bir terimdir. Bilimsel olarak

ekoloji, canlilarin yasama vyerlerinde incelenmesi ya da organizma ya da organizma

gruplarininbirbiriyle ve cevreleriyle olan karsilikh iliskilerini arastiran bir bilim olarak

tanimlanabilir.

Sekil XX. Suda sifon (solunum borucugu) ile solunumu yapan sivrisinek larvalari



Ekolojinin cok cesitli kisimlari mevcuttur. Fakat burada kisaca izahina calisilacak
olan bdcek ekolojisi, daha ziyade bdceklerin bireysel ekolojisine (birey
ekolojisi=Autecology, autdkologie) ait konular olacak ve bdceklerin olaganisti

cogalmalarini 6nleyici etkenler ile ilgili konulara agirlik verilecektir.

Her bocek tirl, bulundugu ortamin c¢ok dedisken nitelikte olan gesitli
faktodrlerinin ayni andaki etkileri ile karsi karsiyadir. Iste, bécekleri hayat evrelerinin
en az bir fazinda dogrudan dogruya etkileyen ortamin her elamanina ekolojik etken

denir.

Bocekleri ve genellikle onlarin tGremesini etkileyen ekolojik faktérleri Abiyotik,
Besin ve Beslenme, Konukcu Dayanikliigi ve Biyotik Faktérler olarak 4 grup altinda
toplayabiliriz. Adi gecen ekolojik faktodrlerin kombinasyonuna Cevre Direnci (Doganin

Karsi Agirhigi=SinirlayiciFaktorler) de denir.

BIYOSFERIN DUZENI

Yerkirenin, canli_varliklarin bulundudgu kismina biyosfer denir. Yerkirenin

capiyla karsilastirildiginda, biyosfer cok ince bir kusaktir. Okyanusun tabanindan,

yasam izine rastlanan atmosferin _en yiksek noktasina erisen, yaklasik 20 km

kalinliktadir. Biyosfer, diinya yuzeyinin kati kismi olan litosfer, yer ylzeyinin tUzerinde

ve altindaki suyu ve havanin su buharini _iceren hidrosfer ve yerkirenin etrafini

kusatan hava kitlesi olan atmosfer bolimlerini icerir.

Cevrenin Biyotik (Canli) ve Abiyotik (Cansiz) Etkenleri

Tim canli organizma_cesitlerinin_6zel bir cevrede yasamlarina olanak veren

adaptasyonlari _vardir. Organizmalar besin temini ve (Uremenin vyaninda dodgal

dismanlarindan sakinmak icin c¢esitli uyumlar gésterirler. Canli _organizmalar, su

temini, sicaklik dedisim ve dagilimlari, 1sik miktari ve toprak bilesimi gibi

cevrelerindeki fiziksel etmenlerden etkilenirler. Bu fiziksel cevre de icinde yasayan

organizmalardan _etkilenir. Ornedin, belirli _organizmalar _kayalarin _toprada

parcalanmasina etki eder ve bitki gelisimi goélcliklerin dolmasini destekler. Sonucta,

organizmalar ayni alanda yasayan dider organizmalardan etkilenir. Organizmalarin

kendi aralarinda ve cevreleriyle olan etkilesimleriyle ilgilenen biyoloji dalina ekoloji

denir.

Organizmalarin kendi aralarinda ve cevreleriyle etkilesimlerinin arastirilmasinda,

her iki, canli ve cansiz etkenler degerlendiriimektedir. Biyotik va da canl etkenler,

cevredeki tim canli organizmalari ve dider canlilar Uzerindeki dodgrudan ve dolayli




etkilerini_icerir. Abiyotik ya da cansiz _etkenler su, oksijen, isik, sicaklik, toprak ile

inorganik ve organik besinleri icerir.

Abiyotik etkenler 6zel bir cevrede ne tlr organizmalarin yasayabilecedini

belirler. Ornedin, collerde cok az temin edilebilir su vardir ve sicaklik giinliik olarak

cok sicak ile soguk arasinda dedisir. Bu kosullarda sadece uyum sadlamis, adacayi

calisi (sagebrush) ve kaktls gibi bitkiler yasayabilir. Tahil, mese adaclari ve orkideler

gibi diger bitki cesitleri collerde yasayamaz. Bu bitkiler uyum sadladiklari, dedisik

abiyotik kosullara sahip diger cevrelerde gelisirler.

EKOLOJIK ETKENLER

Gilnesten gelen elektromanyetik i1sinim  bir foton akimi  olarak

kavramlastirilabildiginden, Isima enerjisi_(radiant enerji) bu fotonlarla tasinan

enerji olarak dusulnilebilmektedir. Diger sekilde, elektromanyetik 1sinim, enerjivi,

salinimli _elektrik ve manyetik alanlarinda tasiyan bir elektromanyetik dalga

olarak disinulebilmektedir. Bu iki goriis tamamen esdederdir ve kuantum alan

teorisinde birbiriyle baddasiktir. Elektromanyetik 1sinimin cesitli frekanslari
olabilmektedir. Herhangi bir elektromanyetik sinyalde mevcut frekans kusaklar
keskin olarak ayrilabilmektedir. Foton olgusunda, her bir fotonun tasidigi enerji
kendi frekansiyla orantihdir. Dalga olgusunda, bir monokromatik dalganin enerjisi
onun siddeti ile orantilidir. Bu, ayni siddete, ancak farkh frekanslara sahip iki
elektromanyetik dalgadan, ylksek frekansli olanin daha az foton icerecegini

belirtmektedir.

Elektromanyetik dalgalar bir cisim tarafindan soduruldugunda, bu dalgalarin

enerjisi_genellikle i1siya donuUsturilir. Fotonlar soduruldugu cisimlerin ylizeyinde

atom ve molekuilerin _badlarini_gevsetir ve titresmelerine neden olur. Titresim

hareketi ile acida cikan isi glinesin isitmasi olarak adlandirilir. Glnes isiginin

1sidigi ylzeyleri 1sitmasi bunun cok iyi bilinen bir sonucudur. Cogunlukla bu olgu,
Ozel olarak kizilétesi isinimla eslestirilir, ancak herhangi bir gesit elektromanyetik
Isinim, soduruldugu bir cismi isitir. Elektromanyetik dalgalar ayrica, enerjileri

baska tarafa yonlendirilerek veya daditilarak, yansitilabilir veya sacilabilirler.

Islevsel ekolojinin hemen tim asamalar dogrudan veya dolayh olarak
gunesin 1sinim enerjisinden etkilenmektedir. Gezegenimizin ekolojik enerji
stokuna girdi saglayan glinesten yayilan elektromanyetik enerjinin farkli dalga

boylari vardir. Glnesin 1sinim enerjisi Is1 Uretir, yasamin kimyasal tepkimelerinde



aktif enerji olarak olgllen fotonlari saglar. Yasam biyolojisi belirli bir sicaklik

aralidinda _yurur. Isi, sicakhdi duzenleyen bir enerji_seklidir. Gelisme hizini,

etkinligi, davranisi ve birincil Uretimi etkiler. Sicaklik isi enerjisinin siddet ya da

yvodunluk etkenidir ve buylk Olciide giines isiniminin_tekerrir oranina baghdir.

Yatay ve dikey uzamsal sicaklik degisikligi buyik Odlcude iklimleri ve sonucta

verylzinin her tarafinda farkli ekosistemlerde (veya biome’larda) biyolojik

cesitliligin dadilimini ve birincil Gretimin dizeyini etkiler. Isi ve sicaklik ayrica, cok

bluyuk oranda dis cevre sicakligi tarafindan diizenlenen ve ona badli olan bir

vucut sicakligina sahip olan poikilotherm ile icsel olarak dlizenlenen ve metabolik

enerji__harcanarak surdirilen bir vicut sicaklhidgina sahip olan homeotherm

hayvanlardaki iki metabolizma sinifi ile etkin bir iliski icindedir ve onlari farkl

sekilde etkilemektedir.

T Deciromasgertc Speciram

L e e b

Sekil XX. Elektromanyetik Spektrum.

Isik yerylzinin birincil enerji kaynadidir. Bitkiler, algler ve bazi bakteriler
Istk sogurur ve fotosentezle enerji 6zimlerler. Fotosentez veya H.S'nin inorganik
fiksasyonu ile enerji 0zimleme vyetenedindeki organizmalar ototroflardir.
Ototroflar birincil Uretimden ve metabolik yoldan biyokimyasal entalpik
(enthalpic) badlarda potansiyel enerji olarak depolanan 1sik enerjisinin
6zimlenmesinden sorumludurlar. Heterotroflar enerji ve besinlerini saglamak igin

ototroflardan beslenirler.



Isik kosullari sucul cevrede de degisir. Isik suya gectigi kadar absorbe edilir.
Boylece mevcut isik miktari derinligin artmasi ile azalr. Isigin gectigi su
katmanina fotik (photik) zon denir. Yerylzinde meydana gelen fotosentezin
yaklasik %80’i bu fotik zonda meydana gelir. Onun altindaki zon, hig isik
olmayan aphotikzondur. Birkac kemotropf disinda, aphotik zonda yasayan
organizmalar enerjilerini photik zondan asadi dogru slriklenen veya goégen

organizmalardan saglar.

Isik, Uretim ve enerji_temini_arasinda bir badintinin_olmasi, yeryluzinde

ekosistem dinamiklerinin _dadilim, kompozisyon ve vapisini__etkilemektedir.

(ormancilikta ekosistem tabanli planlama, ekosistem dinamikleri, iliskileri) Belirli
bir ekoloji veya cevredeki bir populasyon veya tirde degisen dinamikleri
etkileyen ekolojik etkenler cogunlukla abiyotik (cansiz) ve biyotik (canli) diye

ikiye ayrilirlar.
ABIYOTIK ETKENLER

Isik

Yeryliziindeki hemen tim canlilar icin enerji, dogrudan veya dolayll olarak
glines 1sinlarindan sadlanir. Glnes isinlarinin yogunluk veya siddeti ile aydinlatma
stresi ya da glin uzunlugu, enleme gore degisir. Ekvatorun gevresindeki boélgeler en
yiksek yogunlukta gines 1sigi alirken, kuzey ve gliney kutup bolgeleri disik
yogunlukta 1sik alirlar. Ekvator kusadi ile kutup bolgeleri arasinda kalan alanlarda
gbrece gundliz ve gece uzunluklar, yazin daha uzun ve kisin daha kisa streli glin

Isig1 ile mevsime gore degisir.

Sekil x. Yeryliztindeki hemen tim canlilar icin enerji, dogrudan veya dolayh olarak
glines i1sinlarindan saglanir.
Glnes 1Isinlarinin  yogunlugu ve aydinlatma slresi bitkilerin gelisimini ve

ciceklenmelerini, meyve tutma ve gelistirmelerini (bitki fenolojisi) etkileyen temel



etmendir. Bazi bitkiler ylksek isikk yogunluguna ve uzun glinlere gereksinim
duyarken digerleri diustk i1sik yogunlugunda ve kisa glinlerde gelisirler. Pek cok
hayvanda goég, kislama, yazlama ve Ureme davraniglari gece ve gunduzin goreceli
(relative) uzunluklarindan (isik devirselligi = fotoperiyodisite) etkilenir.

Fotoperiyodizm, organizmalarin _yasam _slrelerince mevsimsel etkinliklerin

dizenlenmesinde giin uzunlugunu 6nceden alinan bir isaret olarak dederlendirme ve

kullanma yetenekleridir. Pek cok hayvan, oOzellikle yukari enlemlerde yasayanlar,

mevsimlere bagl uygun davranissal ve gelisimsel stratejilerini diizenlemek icin _glin

uzunlugunu 6n bilgi olarak kullanirlar. Bunlarin en yaygin olani boceklerdeki kislama

diyapozunun baslatiimasi ve pek cok hayvan gruplarindaki mevsimsel Ureme

stratejileridir. GUn uzunludu ve dolayisiyla yil icinde mevsim bilgisi pek cok hayvan

icin_yasamsaldir. Belirli biyolojik ve davranissal dedisiklikler bu bilgiye badghdir.

Fotoperiyod, sicaklik dedisiklikleri ile birlikte, kiirk ve tily renginin dedisimini, gb¢

olgusunu, kislamaya girisi, ciftlesme davranisini ve hatta esey organlarinin gelisimini

hareket gecirir. Fotoperiyvodizm, 06zellikle geri _doénisi olmayan ve gelecek bir

zamanda veya uzak bir yerde sonuclanacak olan fizyolojik ve gelisimsel islemlerin

baslatilmasinda 6nemli olmaktadir.

Isik kosullari sucul cevrede de degisir. Isik suya gectigi kadar absorbe edilir.
BOoylece mevcut Isitk miktari derinligin artmasi ile azalir. Isigin gectigi su
katmanina fotik (photik) zon denir. Yerylzinde meydana gelen fotosentezin
yaklasik %80’i bu fotik zonda meydana gelir. Onun altindaki zon, hig 151k
olmayan aphotik zondur. Birkagc kemotropf disinda, aphotik zonda yasayan
organizmalar enerjilerini photik zondan asagi dogru siriklenen veya gdgen
organizmalardan sadlar.

Isik, Uretim ve enerji temini arasinda bir bagintinin olmasi, yeryilziinde

ekosistem dinamiklerinin dagihm, kompozisyon ve yapisini etkilemektedir.
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Sekil xx. Isik ve diger solar isinimlarin dalga boylari.



Sicakhk

Yerylizi ylzeyindeki sicaklik orintlleri ylkselti ve enleme gore degisir. Bir
bélgenin sicaklik 6rlintlist dag veya okyanus gibi yakinda blylk bir cografi 6zelligin
olmasindan da etkilenebilmektedir. Yerylizii ylzeyinde en sicak ortalama sicaklik
ekvator cevresinde meydana gelir. Ekvatordan kuzey ya da gineye dogru gidildikce,
ortalama sicaklik diser. Kuzey ve Gliney Kutuplar en soguk bdlgelerdir. Sicakhk
ylkseltinin artmasiyla da diser. Bu nedenle, ekvatordaki ylksek daglarin bile
doruklari karla kaph olabilmektedir.

Canlilarin sicaklik istegi ve soguda karsi dayanikhhgi farkhdir. Bu 6zellik canhlarin
sicaklik kusaklarina gore dagilimina neden olur. Belli bir yikseltiden ve belli
enlemlerde sonra canli tirlerinin hizla azalmasi sicakhgin etkisi altindadir. Dogal bitki
ortisinln ekvator ile kutuplar arasinda genis kusaklar olusturmasi enlemin sicakliga
etkisinin ve bir dag yamaci Gzerinde ayni tir basamaklari olusturmasi da ytkseltinin
sicakliga etkisinin bir sonucudur.

Sicaklik, bazi tirler icin i1siya tolerans ¢ok énemli olsa da, belirli ug dederleri
asmamalidir. Disuk sicaklik, hayvanlarin cografi dagihmini ve mevsimsel etkinlik

sekillerini (patterns) etkileyen temel bir cevresel kisittir.

Su ve Hava
Yasamin temeli olan su, canlilligin siirmesi igin gerekli en temel maddedir. Hava,
su, 151k, sicaklik ve besin maddeleri tim canlilar igin temel gereksinimlerdir.
Bunlarin en basinda oksijen ve su yer almaktadir. Canli organizmayi olusturan
hlcrelerin yasam etkinliklerini devam ettirebilmeleri igin suya gereksinimleri
vardir. Su yasam icin en zorunlu maddelerden birisidir.
Dogada bulunan tiim canlilar su olmadan yasamlarini stirdiremezler. Ginimiz
dinyasinda, kuraklik ve kliresel kirlenme basta olmak lizere nifus yogunlugu,
sanayideki gelismeler, tarimsal tUretimdeki gesitlilik ve yayginlik nedeniyle su
tiketimi artmakta ve su kitligi yasanmaktadir.

Su, ayni zamanda yasam ve cevre icin gerekli olan bir maddedir. Su, yadis
dedigimiz yagmur, kar, ciy ve sis seklinde atmosferden saliverilir. Yillik yagis
sekilleri (miktarlari ve mevsimlere dadilislari gibi) enlem ve yukselti ile
baglantilidir ve ayrica daglar ve biyik su kitleleri gibi yerel 6zellikler tarafindan

etkilenir.



Hava, canl tirlerine oksijen, azot ve karbondioksit saglar, polen ve
sporlarin yayilmasina, bdceklerin ve kuslarin ugmasina izin verir. Toprak, ayni
zamanda bir besin ve fiziksel destek kaynadidir. Topragin pH’si, tuzlulugu, azot
ve fosfor icerigi, su tutma yetenedi ve kivami hepsi etkilidirler. Ayrica, buyik
boyutlu cevresel degisiklikler ve dogal yikimlar da abiyotik etmenler iginde
degerlendirilir.

Toprak ve mineraller

Popiilasyonlar ve Topluluklar

Dodada, organizmalarin arastiriimasinda, ekologlar, dikkatlerini codunlukla

belirli_bir ortam cesidindeki belirli bir organizma grubuna odaklarlar. Dodada,

belirli_bir _alan icinde belirli bir tirin tim bireylerini iceren organizmalarin_en

dogal grubu bir popiilasyondur. Bir ormandaki Tirkiye mesesi, Quercus cerris

adaclari bir poptlasyon olusturur. Bir golctkteki tim seritli kurbagalar (Rana
camerani) bir popullasyon meydana getirir. Popllasyonlar daha blylUk gruplarin
parcalari olarak da dederlendirilebilir. Her bir populasyon, ayni tirtn bireyleri
arasindaki uremenin ve belirli bir yerde ve belirli bir zamanda birlikte yasamanin

bir sonucudur.

Belirli bir alandaki farkli organizmalarin _tiim popilasyonlar bir eklojik

topluluk olusturur. Ornedin bir goélcigiin icinde ve civarindaki tim kurbagalar,

baliklar, algler ve diger canli varliklar bir gélctk toplulugunu meydana getirir.

Bir ekosistem, bir toplulugu ve onun fiziksel cevresini icerir. Ekosisteme,

canli=biyotik ve cansiz=abiyotik etmenler dahildir. Ekosistemin canli ve cansiz

kisimlari _arasinda siren materyal dedisimi vardir. yerylzindeki tim ekosistemler

birbirine baglidir. Organizmalar ekosistemin birinden digerine gecerler. Su ve diger
inorganik maddeler bir ekosistemden digerine tasinir. Organik bilesikler de, tasidiklari

enerji ile birlikte ekosistemler arasinda tasinirlar.



Sekil xx. Organizma, population, topluluk, ekosistem, biyom ve biyosfer

Bir ekosistemdeki her bir organizma cesidinin (TUR) icinde yasadi§i 6zel bir
gevre bdlimu vardir. Bu onun habitati (yasama yeri)'dir. Bir ekosistem iginde
meydana gelen karmasik etkilesimlerde her bir tlrlin 6zel bir rolt de vardir. Bir

tirin ekosistemdeki roli onun nigi’dir. Bir organizmanin nisi onun habitatinin bir

kismi, sadece bir parcasidir. Ayrica nis, besinini_nasil, ne zaman ve nerden

sadladigini, Ureme davranislarini_ve onun cevre ve ekosistem icindeki diger

turlerle dogrudan ve dolayli etkilesimlerini icerir.

Bir populasyon yetersiz sayidaki bireylerden ibaret oldugunda, bu populasyon
yok olma tehlikesindedir; tlrin bireylerinin katildigi bilesik topluluklarin cokmesi
bir tird yok olmaya goétirebilir. Kiglk populasyonlarda, ayni soydan olma

toplulugu daha da glgsizlestiren kalitsal gesitliligin azalmasi ile sonuglanabilir.
Habitat ve Biyotop

Organizmalarin kendi aralarinda ve  cgevreleriyle  etkilesimlerinin
arastirilmasinda, her iki, canli ve cansiz etkenler dederlendiriimektedir. Biyotik ya da
canli etkenler, cevredeki tim canli organizmalari ve dider canlilar Uzerindeki
dogrudan ve dolayli etkilerini icerir. Abiyotik ya da cansiz etkenler su, oksijen, isik,
sicaklik, toprak ile inorganik ve organik besinleri igerir.

Abiyotik etkenler 6zel bir cevrede ne tlr organizmalarin yasayabilecedini

belirler. Ornegdin, collerde ¢ok az temin edilebilir su vardir ve sicaklik ginliik olarak



cok sicak ile soguk arasinda degisir. Bu kosullarda sadece uyum sadlamis, adacayi
calisi (sagebrush) ve kaktils gibi bitkiler yasayabilir. Tahil, mese agaclar ve orkideler
gibi diger bitki cesitleri collerde yasayamaz. Bu bitkiler uyum sadladiklar, degisik

abiyotik kosullara sahip diger cevrelerde gelisirler.

Abiyotik etkenler jeolojik-Jeomorfolojik, codrafik, hidrolojik ve iklimsel

(klimatolojik) parametrelerdir. Bitki ve hayvanlarin 6zgun bir birlikteligi icin

yasama veri sadlayan, 0Ozel bir takim cansiz ekolojik etkenler tarafindan

karakterize edilen, cevresel olarak ayni yapidaki kosullarin oldugu bir alan veya

bbélge biyotop olarak adlandirilir. Biyotop tam olarak habitat terimi ile es

anlamlidir, ancak habitatin _konusu bir tlir veya bir populasyon olurken,

biyotopun konusu bir biyolojik topluluktur. Habitat veya biyotoplari dodgrudan

etkileyen 6zgin abiyotik etkenler isik, sicaklik, su, hava ve topradi kapsar. Isik,

fotosentezle ekosisteme enerji sadlar.

Sekil XX. Habitat ve biyotop

Dogu Ladini Picea orientalis (L.) Link Dogu Karadeniz Bélgesinde, Ordu Melet
Cayinin dodusunda, Dogu Karadeniz Dagdlarinin denize bakan (deniz etkisi
altindaki) yamaclarinda dogal olarak yayilmistir. Bati Karadeniz bélgesinde
gorulen kaplumbada bu bodlgede yasamaz. Cam kese bocedi Thaumetopoea
pityocampa Orta ve bati Karadeniz'deki varligina ragmen bu bdlgede gorilmez.
Kirmizi orman karincasi Formica rufa, bati Karadeniz ormanlarinda ve Dogu
Karadeniz'in Karadeniz ardi ormanlarda (Alugra) vyasarken ladinin vyayilis

alaninda yasamaz.



BIYOTIK (CANLI) EKOLOJIK ETKENLER

Biyotik ekolojik etkenler de toplulugun yasama yetenedini etkiler; bu etkenler

va tiir ici veya tiirler arasi iliskiler olarak dederlendirilir. Tur ici iliskiler bir

populasyonu olusturan ayni tdrin bireyleri arasinda kurulmus olan iliskilerdir.

Bunlar isbirligi (dayanisma) veya rekabet iliskileridir. Rekabet, alan ayirma

ve bazen siradizen topluluklarin érgiatlenmesi ile ilqgilidir.

Turlerarasi iliskiler, farklh tirler arasindaki cok fazla sayidaki etkilesimlerdir

ve codgunlukla yararl, zarar verici veya etkisiz olarak nitelendirilirler. En 6nemli

iliski, ekolojideki zorunlu besin zincirleri kavramlarini yonlendiren predasyondur.

Herbivor tirler bitkisel besinlerle beslenirler ve karnivorlar tarafindan tiketilirler,

ancak bunlarin her ikisi de daha bluylk karnivorlara av olabilir.

Tiarlerarasi diger iliskiler asalakhik, bulasici hastaliklar ve iki tarin ayni
ekolojik nisi paylastiginda ortaya cikabilen sinirli kaynaklar icin rekabeti kapsar.
Cesitli canlilar arasinda var olan etkilesimler, blyumeleri, yasamalar ve
Uremeleri icin organizmalar tarafindan alinan ve sonunda atiklar olarak
uzaklastinlan mineral ve organik maddelerin kalici bir Kkarisimi ile
surdurilmektedir. Elementlerin (6zellikle karbon, oksijen ve azot’un) ve suyun bu
degismez dongisl biyojeokimysal déngliler olarak adlandirilir. Bu déngdler, insan
etkileri, uc hava halleri veya olagan disi jeolojik olaylar disinda, biyosferde
dedismez bir kararlihdin glvenceleridirler. Kendi kendine yilriyen bu dizen,
negatif geri besleme denetimi ile slrdirilmekte, ekosistemlerin devamliligini

glivenceye almaktadir.

Ekosistemler kararli _goériinse de zamanla dedisme gecirirler. Dedisme,

ekosistemde yasayan organizmalarin cevreyi dedistirmesiyle meydana gelir. Her

ekosistem, ekolojik siiksesyon olaylarindan sonra, klimaks denilen ideal bir

duruma gelisme egilimindedir. Klimaks topluluk milyonlarca vilda gelisir. Klimaks

topluluklar cogunlukla baskin bitki formlariyla nitelendirilir. Bir klimaks toplulugun

baskin bitkileri cevrenin fiziksel etkenleri tarafindan belirlenir. Yeterli yadis ve

uygun topradin _oldudgu yerde, klimaks topluluk biyik olasilikla bir ormandir.

Orman vyapisini_destekleyecek yeterli su yoksa, klimaks topluluk cayir ve diger

bazi bitki cesitlerinden meydana gelir. Hayvan yasami bitki topluluklari ile degisir.




EKOSISTEMDE BESLENME VE ENERJI ILISKILERI

Ototrofik ve Heterotrofik Beslenme

Bir ekosistem her cgesitten organizmalar; mikroorganizmalar, bitkiler ve
hayvanlar icerir. Bu organizmalar pek cok dizeyde birbirini etkiler, ancak besin ve
enerji iliskileri bunlar arasinda en énemlileridir.

Kendibeslekler, gereksinimleri olan tim organik besinleri inorganik bilesiklerden
sentezleyebilen organizmalardir. Kendibesleklerin ¢ogu fotosentez yapabilirler;
bununla birlikte, cok azi kemosentez yaparlar. Kendibeslekler, dogrudan veya dolayli
olarak, kendi besinlerini sentezleyemeyen, hayvanlari iceren organizmalar olan
disbesleklerin tim besinini saglarlar.

Disbeslekler, ne yediklerine ve besinlerini nasil sagladiklarina bagli olarak birkag
gruba ayrilirlar. Digbeslekler otgullari, etgilleri ve glrikgulleri igerir.

Otcullar, sadece bitkilerden beslenen hayvanlardir. Tavsanlar, sidirlar, atlar,
koyunlar ve geyikler otgullardir. Etgiller, diger hayvanlardan beslenen hayvanlardir.
Etciller arasinda bazilan yirticilar ve bazilar lesgillerdir. Aslanlar, sahinler ve kurtlar
gibi yirticilar, avlarina saldirir, onlari éldtrir ve vicutlarindan beslenirler. Lesgiller
bulduklari 6lG hayvanlardan beslenirler. Akbabalar ve sirtlanlar lesgillerdir.
Omnivorlar, bitkilerden ve hayvanlardan beslenen hayvanlardir. Insanlar ve ayilar
omnivordurlar. Curtkguller, bitki ve hayvan 6élulerinin kalintilarinin aynstiriimasi ile
besinlerini saglayan organizmalardir. Pek gok bakteri ve mantar ¢lrtkgll olarak islev

gordrler.
Madde ve Eneji Dongiileri

Diinyanin tek enerji kaynadi kabul edilen giines, sliphesiz ekosistemlerin de

yegane enerji kaynadidir. Yerylzine ulasan gines enerjisinin _buyuk bir kismi temel

Uretici konumunda olan bitkiler tarafindan tutulmakta, fotosentez vyoluyla besin

enerjisine cevrilmektedir. Birinci basamak tiiketicier bitkilerden beslendikleri zaman,

besin maddelerindeki bu kimyasal enerjiyi blnyelerine alirlar. Besinmaddelerinden

sadladiklari bu kimyasal enerjinin bir kismini kendi yasam etkinlikleri icin hacarken,

bir kismini_da degisik vyollarla diger canlilara aktarirlsar. Bu arada, 6len bitln

canlilardaki kimyasal enerji de ayristiricilar tarafindan  kullanilir. Enerjinin _bu

tasinimina “enerji_aktarimi” denir. Ginestan baslayan bu enerji tasinimi tek




yonludir ve canllar tarafindan kullaniimayan kismi cevreye isi enerjisi olarak verilir.

Uzun bir sitrecte, dengeli bir ekosistemde, tim eneriji girdileri ve ciktilar esit olur.

Bir ekosistemin dodal dengesini koruyabilmesi ve varligini sturdirebilmesi, madde

ve enerji_dongusu ile tuketilen maddelerin _yeniden Uretim icin _ekosisteme geri

donmesine baghdir.

Inorganik maddelerin siirekli olarak cansiz ortamdan alinip, canl 6geler arasinda

aktarildiktan sonra, cansiz ortama tekrar geri verilmesi islemine “madde déngiisii”

denir. Madde dolasiminda goérilebilecek herhangi bir aksama, ekosistemde

aksamalara neden olmaktadir. Her ekosistemin ham madde varlidi sinirlidir ve yerine

konmadidi takdirde tikenmeye mahkimdur. Madde donglslinde tikenmeyen tek

unsurun gines enerjisi oldugu kabul edilmektedir (Ering, 1984).

Madde doénglsinidn enerji _doéngusinden farki, tek yonld bir tasinim

gbstememesi, ekosistem icinde devir yapmasidir. Bu maddeler bir canlidan digerine

gecerken, kimyasal dedisime ugramakta ama hep ekosistem icinde kalmaktadirlar.

Bu kimyasal maddelerin ana kaynadinin cansiz doda oldugu kabul edilirse, canlilar bu

maddeleri_yasamlari icin kullanmakta, onlar 6liince de bu maddeler toprada geri

donmektedir.
Simbiyotik iliskiler

Simbiyotik iliskiler, iki farkli cesitteki organizmanin, en az birinin_yararlandidi,

birbiriyle yakin isbirligi icinde yasamalaridir. Simbiyotik iliskilerin ic temel cesidi

vardir: mutualizm, kommensalizm ve parazitizimdir.

Mutualizmde, her iki organizma, aralarindaki isbirlifinden yarar saglar. Ornegin

termitler sindirim sistemlerinde yasayan, selllozu sindiren mikroorganizmalara
sahiptir. Termitler, bu mikroorganizmalar olmadan, yedikleri odundan hicbir besin
saglayamazlar. Diger yandan, termitler, bu mikroorganizmalara besin ve yasama yeri
sadlarlar. Sigirlarin, sindirim sistemlerinde yasayan organizmalarla benzer bir isbirligi

vardir.

Bu iliski, yalniz basina
hicbirinin canliigini  strdiiremeyecedi ortamlarda yasamalarina izin verir.

Mantarlar, nem ve yapisal iskelet ile alglerin gelistigi tutunma yerleri saglarlar.



Bezelyeler, yonca ve kaba yonca baklagillerdir. Baklagillerin kdklerinde belirli
bakterilerin gelistigi yumrular vardir (Sekil 1-4). Bu bakteriler, toprak havasindaki
azot gazini, bitkiler igin kullanilabilir formlara dondstarurler. Bu iliskide, bu bitkilere,
gereksinimleri olan azotlu bilesikler saglanirken, bakterilere de gelisip Greyebildikleri
bir ortam sunulur.

Kommensalizmmde, bir organizma bir simbiyotik iliskiden vyararlanirken digeri

bundan etkilenmez. Ornedin, remora bir emici ile bir kdpekbaligina tutunmus olarak

yasayan kuigclk bir balktir. Kopek baliginin besinlerinden arda kalan yiyecek
artiklarini yemek icin kendini kdopekbaligindan ayirir. Boylece kopekbaligi remoraya
besin saglar. Bilindigi kadariyla, remora, kdpekbaligina ne fayda, ne de zarar verir.
Barnacileler kendilerini bir balinanin ¢ok genis vicut ylzeyine tutturabilirler.
Balinanin hareketi, onlara strekli ortam degistirme ve besin saglama olanadi saglar.
Balina, barnacilelerin varligindan etkilenmez.

Asalikta, bir organizma simbiyotik iliskiden vyararlanirken, dideri bundan zarar

gordr. Yararlanan organizmaya asalak, zarar gérene de konukcu ya konak denir. Bazi

parazitler konukgularinda hafif bir zarara neden olurken, digerleri sonucta konaklarini
oldararler. Ornedin seritler (tenyalar) cesitli hayvanlarin sindirim sisteminde yasayan
asalaklardir. Burada, besinlerini bulabildikleri ve gelisip Ureyebildikleri uygun bir
ortam vardir. Bununla birlikte, konukgu seritlerin varligindan zarar gorir. Seridin
neden oldugu besin ve doku kaybi ciddi rahatsizliklara neden olabilir. Diger bitkiler
Uzerinde gelisen asalak bitkiler vardir. Bitki asalaklarinin iki érnedi Okseotlari ve
seytan saci (kuskut)'dir (Sekil 1-7).

Ozellikle, mutualizm veya kommensalizm gerektiren simbiyotik iliskiler, her

zaman_surekli _dedildir. Ayrica, bu tir iliskiden belirli_bir organizmanin kesinlikle

faydalandigini_veya zarar goérdigini sdylemek de her zaman olanakli dedildir.

Ornegin, bir likenin alg hiicreleri, pek ¢ok ortamlarda, mantar hiicreleri olmadan da
en iyi sekilde yasayabilirler. Diger yandan, mantar hicreleri, bu ortamlarda, yalniz

basina yasamayabilirler.



Ureticiler, Tiiketiciler ve Ayristiricilar

Birkag kucuk ekosistem disinda, tim ekosistemlerde, kendibeslekler bitkiler ve
diger fotosentez yapan organizmalardir. Bunlar, enerjiyi ginesi isigindan alirlar ve
onu sekerler ve nisasta sentezi icin kullanirlar. Bu maddeler, bitkinin gereksinim
duydugu organik bilesiklere donistlrilebilir veya enerji icin yikabilirler. Disbeslekler,
canlilik islemleri icin, organik bilesiklerde depolanan kimyasal enerji disinda, enerjinin
herhangi bir seklini kullanamazlar. Bu organik besinler, bitkiler ya da hayvanlar
olabilen, diger organizmalarin Grinlerinden saglanmalidir. Kendibesekler (fototrof ve
kemotroflar), inorganik bilesiklerden organik bilesikler (besin) Uretebilen, bir
ekosistemde, (Ureticiler denilen yegane organizmalardir. Disbeslekler, baska
organizmalardan besin saglamak zorunda olduklarindan, tiketiciler olarak
adlandirilir.

CurUkguller ekosistemde 6nemli rol oynarlar. Curttict veya aynstirici
organizmalar olarak islev yaparlar. Ekosistemin diger (yeleri tarafindan
kullanilabilecek maddeleri serbest birakarak, olG bitki ve hayvan kalntilarini

aynistirirlar. Bu yolla pek gok 6nemeli madde ekosisteme geri dondurtlar.
Besin Zincirleri ve Besin Aglari

Bir ekosistem icinde, her zaman (Ureticilerle baslayan, bir enerji akis volu

vardir. Ureticiler tarafindan lretilen, organik bilesiklerde depolanmis eneriji, bitkiler

venildiginde tlketicilere aktarilir. Bitkilerden beslenen, otcullar (herbivorlar), ilk veya

birinci siradaki tiketicilerdir. Bitki yiyen hayvanlardan beslenen etciller ikincil veya

ikinci siradaki tiiketicilerdir. Ornedin, fareler bitkilerden beslenir ve birinci diizeydeki

tuketicilerdir. Fareleri yiyen yilan ikinci dlizeydeki bir tiketici iken, vilani yiven sahin

Ucuncu duzeyde bir tluketicidir. Codu tiketicilerin _dedisken besinleri oldugundan,

avlarina badgh olarak ikinci, Uclnclu veya daha viksek dlizeyde tlketiciler

olabilmektedirler. Bu beslenme iliskilerinin her biri, bir besin enerjisinin gectigi bir

organizmalar dizisi, bir besin zinciri olusturur (Sekil 1-6). Bir ekosistemde beslenme

iliskileri hicbir zaman sadece basit bir zincirleme degildir. Her bir beslenme diizeyinde

pek cok organizma cesidi ve bir ekosistemde her zaman pek cok besin zinciri vardir.

Bu besin zincirleri, bir besin adi olusturacak sekilde, cesitli noktalarda birbirine
baghdir (Sekil 1-7).

Bir ekosistemin her dlzeyinde ayristiricilar vardir. Ayristiricilar, sistemdeki tim

organizmalarin_atik ve kalintilarini_yeniden kullanima sokarlar. Bu materyallerdeki




enerijiyi, kendi metabolizmalari icin _kullanirlar. Bu sirada, organik bilesikleri inorganik

bilesiklere yikar ve sistemdeki maddeleri yeniden kullanilabilir yaparlar. Ayristiricilar,

her besin zinciri ve besin aginin son tuketicileri olarak disunulebilirler.

Sekil XX. Besin zinciri ve besin aglar (food webs)
Enerji Piramitleri ve Biyokitle

Bir besin adinda kullanilabilir enerji_miktari, her bir Ust beslenme dizeyi ile

azalir. Bunun nedeni, besin olarak alinan enerjinin kiciuk bir béliminin yeni doku

olarak depolanmasidir. Alinan besinin _codu sindirilmez ve absorbe edilmez. Bundan

baska, besindeki enerjinin bilyilk bir kismi solunum ve bakim icin kullanilir. Bu eneriji

Isi_olarak kaybedilir. Sonuc olarak, herhangi bir beslenme dizeyinde, alinan

enerjinin, vyaklasik sadece vyizde 10’u yukariya dodru izleyen (giden, vyuriyen,

ilerleyen) beslenme dlizeyine gecirilir.

0.1% energy Energy of tertiary consumers

1% energy Energy of secondary consumers

10% energy
Energy of primary consumers

EE Thisd Levenl Consnme
Energy of producers

Secondary Consumers 1%

100% energy

Frimary Consamer 10%

ﬁ Saeil =

Sekil XX. Ekolojik piramit

Bir ekosistemde kullanilabilir enerji miktari,_codunlukla bir piramit, enerji

piramidi seklinde gosterilir (Sekil 1-8). Enerjinin _en yiksek miktari, piramidin

tabaninda, (reticilerde bulunur ve en az enerji piramidinin tepesinde, tiiketicilerin en

Ust duzeyinde bulunur. Kullanilabilir _enerjinin _miktari yukariya dodru cok asiri




azaldidindan dolayi, bir ekosistemmde, codunlukla dortten daha fazla beslenme dlizeyi

bulunamaz.
Kullanilabilir toplam enerji miktari her bir beslenme diizeyi ile azaldigindan,

her bir dizeyde desteklenen canli organizmalarin toplam kitlesi de azalir. Bu iliski bir

piramitle de gd&sterilebilir. Biyokitle piramidi olarak bilinen bu iliski, akraba

organizmalarin _kitlesini, her bir beslenme duzeyindeki biyokitleyi, go6sterir. En

yiksek biyokitle miktari, en alt dizeyde, ureticilerde bulunur. En disuk biyokitle

tuketicilerin en yiksek dizeyinde bulunur.

A "simplified" representation of the "Food
W Unrefined Carbohydrate

W Free sugars (maximum) Pyramid" from the 2002 Joint WHO/FAO

Expert Consultation recommendations

Sekil xx. Besin Piramidinin “basitlestirilmis”
bir gésterimi (from the 2002 Joint WHO/FAO

Expert Consultation recommendations).

EKOSISTEMLERDE REKABET
Cevre, Habitat ve Nis

(;evr'e Yasama ve gelisme cevresi
hava, bitkiler, yer, su, hersey

B|y0t0p Canhinin yasayip, gelistigi alan
. ormanlar, okyanuslar, coller vs.
Habitat

N| Canlimin barindigi
§ habitat parcasi

Sekil xx. Cevre, Biyotop/Habitat ve Nis kapsami.




« Each spacies occupies a piche in the community. A
niche is the role the species plays, and inchxdes the
type of food it eats, where it lives, where it
reproduces, and its relatonshps with other speckes.

Warblers and Their Niches
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Sekil XX. Nis ozellesmesi
Bir ekosistemdeki her bir organizma cesidi, icinde yasadigi 6zel bir cevre

parcasina sahiptir. Bu onun habitati (yasama vyeri)’dir. Ornedin, salyangoz kiifleri

nemli orman tabaninda vasarlar. Bu onlarin yasama verleridir. Bir ekosistem icinde

meydana gelen karmasik etkilesimlerden dolayi, her bir tir ayrica belirli bir rol oynar.

Bir ekosistemde bir tiirlin rolt onun nisidir. Bir organizmanin nisi onun _habitatinin bir

kismi, sadece bir parcasidir. Ayrica nis, besinini nasil, nhe zaman ve nerden

sadladidini, Ureme davranislarini ve onun cevre ve ekosistem icindeki diger turlerle

dodrudan ve dolayli etkilesimlerini icerir.
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& > Opyslercatchers pry Plovers dart around

= open bivalve shells with on beaches and
their knifelike bilis and grassiands hunting
probe sand for worms for insects and small
and crabs. invertebrates.

Avocets feed on insects,
small marine invertebrates,
and seeds by sweeping
their bilis from side to side
in shallow water.

Dabbling ducks feed

Flamingos feed on small molluscs, by tipping, tail up, to
crustaceans, and vegetable matter reach aquatic plants,
strained from mud pumped seeds, snails, and
through their bills by their power- insects

ful tongues.

Tirigi ve Tiirlerarsi Rekabet

Dengedeki bir ekosistemde, her bir tir kendi nisini isgal eder. Belirli bir alani

(habitatini) isgal eder ve &zel bir sekilde besinlerini sadlar. Iki tiiriin nisleri

cakistiginda, rekabet dodar. Bu cakisma arttikca, iki tUriin gereksinimlerinin _daha

fazlasi ortak olur ve rekabet daha gicli bir hal alir. Iki farkli tiir arasindaki rekabet

turlerarasi _rekabet olarak adlandirilir. Rekabet edilen kaynaklar azaldikca, rekabet

daha siddetli olur. Sonunda, nisin isgalini daha basarili tire birakan tirlerden biri

ekosistemden atilir. Rekabet ayni tiridn bireyleri arasinda da meydana gelir. Buna

turici_rekabet denir. Ayni tlrin bireyleri arasindaki rekabetin siddeti, populasyon

yvodunlugu ve gerekli kaynaklarin kullanilabilirligi gibi olaylardan etkilenir. Kosullar

cok sert oldugunda, en yararli_uyuma sahip bireyler hayatta kalirken, daha az

uyumlu bireyler yasama sansini kaybeder.

Bird Niches in its Habitat. A niche is the role of a particular species -- what it does -- within its habitat. No two species
perform precisely the same role in a particular habitat, at least not for long. If they do, competition for food and a place
to live results, and one species eventually excludes the other. The competing species may also "compromise" by
developing different niches. A great deal of ecological study is directed toward defining the niche of a species. Without
that knowledge we cannot examine how human activities affect a given species or manage the conservation of
species.

Competition is a powerful force that molds species' niches and sex and age-specific niches within a species. For
example, if males and females had to compete for limited food, pair-bonds might be weakened and nesting success
diminished. Where resources are limited, the sexes of some species use the resource differently. For example, if you
watch a Downy Woodpecker from a distance for 15 to 20 minutes, you can almost certainly guess the sex of the
individual by its behavior. Male characteristically forage on small trees or on small branches of large trees; females
typically forage on the trunks and larger limbs of large trees. The niches overlap, but the slight distinction limits
competition between the sexes.

D



Afrika balik kartali

Ekosistemlerde Siireklilik ve Degisim

Bir ekosistemde devamlilik

Bir ekosistemin kararli olmasi ve kendini devam ettirmesi igin belirli kosullarin
olmasi gerekir. (1) Dedismez bir enerji kaynagi olmali. Yerylziindeki hemen tim
ekosistemler icin enerji kaynadi gines i1sigidir. Sadece birkag ekosistem kemosenteze
dayanir. Bu ekosistemlerde, Ureticiler, organik bilesiklerin sentezi igin, cesitli
inorganik bilesikleri iceren kimyasal tepkimelerden enerji tlretirler. (2) Ekosistemde,
organik bilesiklerin sentezi igin besisel enerji (isik) kullanabilen organizmalar
olmaldir. Bu rol, ekosistemin Ureticileri olan yesil bitkiler ve algler tarafindan yerine
getirilir. Ekosistemdeki canli organizmalarla ortam arasinda bir materyal déngusi
olmalidir. Ureticiler, ortamin inorganik bilesiklerini, daha sonra besin zincirinden veya
besin adindan gececek olan organik bilesiklere katarlar. Sonunda, bir sekilde,
aynistiricilar, inorganik maddeleri yeniden kullanim icin ortama serbest birakarak, 6la

organizmalarin kalntilarini aynistirirlar.



Ekolojik Siiksesyon

Ekosistemler kararli goziikmekle birlikte, zamanla dedisim gegirirler. Bu
degisim, ekosistemde bulunan canl organizmalarin gevreyi degistirmelerinden
meydana gelir. Bu degisikliklerin bazisi, cevreyi yeni tip organizmalar icin daha uygun
ve mevcut organizmalar icin daha az uygun yapma edilimindedir. Boylece, bir
ekosistemin orijinal organizmalar diger cesitlerle kademeli olarak yer degistirirler.
Yeni bir topluluk, ekosistemde orijinal toplulugun yerini alir. Zaman gectikge, bu
topluluk da baska bir toplulukla kademeli olarak yer degistirir. Mevcut toplulugun bir
baska toplulukla kademli olarak yer degistirdigi stirece, ekolojik siiksesyon denir.
Genelde, karasal ortamlarda, ekolojik siiksesyon herhangi bir anda mevcut bitkilerin
cesidine bagh olarak degdisir. Bitkiler, Ureticiler oldugundan, gelismekte olan
toplulugun cesidini belirlerler. Toplulukta, yasamayi sirdlrebilen hayvanlarin gesitleri
dogrudan veya dolayli olarak bitkilerin gesitlerine bagldir.

Ekolojik sliksesyonun her bir evresinde, birkag tiir, cevre ve toplulugun diger
Uyeleri GUzerinde en buylk etkiyi kullanirlar. Bu tirelere baskin tirler denir. Baskin
tlrler tarafindan gevreye yuklenen kosullar her bir siksesyonal toplulukta yasamayi
slirdrebilen diger bitki cesitlerini belirler.

Bir topluluktan digerine sliksesyon, olgun ve kararl topluluk gelisene kadar
devam eder. Bdyle bir topluluga klimaks topluluk denir. Klimaks topluluga sahip bir
ekosistemde, kosullar, toplulugun bitin Uyeleri icin uygun oldukga XXXX kadar
devem eder. Bu klimaks topluluk, bir yangin, sel veya volkanik puskirme gibi
felaketsel bir olay tarafindan altlist edilinceye kadar ayakta kalir. Klimaks bir
toplulugun yikimindan sonra, siiksesyon yeniden baslar ve yeni klimaks topluluk
gelisinceye kadar devam eder.

Hicbir yasam olmayan, ornedin, ciplak kaya Uzerindeki bir alanda meydana
gelen sliksesyona birincil siiksesyon denir. Mevcut bir toplulugun kismen tahrip
oldugu ve dengesinin altlst edildigi bir alanda meydana gelen sliksesyona ikincil
stiksesyon denir.

Karada siiksesyon. Karada ilk siksesyon, baslangigta yasamin hemen hig
olmadigi karasal alanlarda ortaya cikar (Sekil 1-12). Bu kosullar kayalk ugurumlar,
kum kumullar, yeni olusmus volkanik adalar ve yeni acida ¢ikmis kara alanlarinda
mevcuttur. Ilk siiksesyon toprak olusumuyla baslayabildiginden cok yavas bir

surectir.
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Sekil xx. Karasal siksesyon

Toprak binlerce yilda ¢ok yavas olusur. Hava hallerinin etkisi islemiyle, buyik
kayalar kademeli olarak daha kligik parcalara ayrlir. Sonunda, bazi kayalar daha
kiglk parcalara ufalanir. Bu alana yerlesen ilk organizmalara éncli organizmalar
denir. Bu tlr organizmalar codunlukla bakteri, mantar ve likenleri kapsar. Bunlar
kayalari daha fazla parcalar ve gelisen topraga organik madde katarlar. Likenler
acida cikmis kosullara uyarlanirlar. Likenler kok benzeri rizoidlerle kaya yltzindeki
carpikliklara tutunurlar. Kayayi ¢dzen asitler salgilarlar. Bazi likenler 6lir ve bunlarin
kalintilar1 topraga eklenir. Yosunlar kiiclik toprak birikinti alanlarinda ortaya cikar.
Yosunlar, likenleri gdlgeleyebilir ve bodylece 6lmelerine neden olarak henlz
gelismemis olan topraga daha fazla organik materyal katarlar.

En sonunda, cayirlar ve yillik bitkiler, organik materyallerin biriktigi bu
alanlarda gelisir. Bu bitkiler 6ldikge toprak zenginlesir. Klclk callar gelismege
baslar ve bunlarin kdkleri kayalari pargalar. Bu calilar cayirlari gélgeleyip onlarn
oldurebilir. Adac fideleri kok salabilir. Sonunda bu adaclar calilan golgeleyebilir.
Calilar arasinda gelisen fideler muhtemelen yeterli miktarda gilines 1sigina gereksinim
duyarlar. Boylece, olgun adaclar olduklarinda, orman tabaninda ayni cesit fidelerin
yasamasi igin yeterli glines 1s1g1 olmayabilir. Bununla birlikte, diger adaclarin fideleri
gblgede iyi gelisebilir. Bu yolla, bir agag toplulugunun yerini farkl cesitlerde agaclarin
baska bir toplulugu alir. Milyonlarca yil sonra, bir klimaks topluluk gelisir. Klimaks
topluluklar cogunlukla baskin bitki formlari kosullariyla tanimlanirlar.

Bir klimaks toplulugun baskin bitkileri gevrenin fiziksel etkenleri tarafindan
belirlenmektedir. Yeterli yadis ve uygun topragin oldugu yerde, klimaks topluluk
blyuk olasilikla bir orman olmaktadir. Bununla birlikte, ormani destekleyecek yeterli



su (yadis) yoksa, klimaks topluluk cayirlardan ve bazi diger bitki cesitlerinden
meydana gelmektedir.

Hayvansal yasam bitki topluluklarina bagl olarak degisir. Ornedin, bir
siiksesyon bir orman topluluguna dogru gelistikce, cayirlar ve calillar arasinda
yasayan hayvanlar, eninde sonunda orman tabaninda ve adaclarin dedisen
dlzeylerinde yasayan hayvanlarla yer degistirir.

ikincil siiksesyon, klimaks toplulugun yok edildigi alanlarda ortaya cikar.
Ornedin, bir orman, tarm alani agmak icin kesilebilir. Tarm alanina
donistlrildikten kisa bir stre sonra, toprak bakimsiz kalirsa, sonunda diger bir
orman klimaks toplulugu ile son bulan yeni bir siiksesyon bagslar. Ikincil siiksesyonda,
alanda bu kez toprak mevcuttur. Silsile toprak olusumuyla baslamadigindan, bu
islem ilk stiksesyondan daha hizhdir. Bir klimaks topluluk, ilk stiksesyon icin gerekli
baslangictaki milyonlarca yil yerine, birkag yiz yil sonra yeniden kurulabilir.

Gollerde ve golciiklerde siiksesyon. Goller ve gdlcikler de, sonunda bir
klimaks topluluguna gelisen, ekolojik siiksesyon evrelerinden gecebilmektedir (Sekil
1-12). Bu islem tortu, dokilen yapraklar ve diger enkazin kademeli olarak gol
tabanina birikmesi, gol derinligini azaltmasi ile baslar. Goél etrafinda, bataklik yosunu
ve kamiglar, sazlar ve hasirotlar gibi pek cok kokli bitkiler sig suda gelisirler. Bu
bitkiler, golin buyUkliguni azaltarak, kademeli olarak kiyillardan iceriye dogru
uzanirlar. Go6l doldukca, organizmalarin blylk bir populasyonu destekleyebilecek
besin maddelesince zenginlesir. Bitki hayvanlarin cogalan miktari ¢okeltideki, dolgu
islemini hizlandiran organik materyali destekler. Stiksesyon strdlikge, gél bir batakhk
olur. Daha sonra da, susuz kara olusturan bataklik dolar. Kara topluluklari sucul

formlarin yerini alir. Bir siire sonra, dolgu alani civar toplulugun bir parcasi olur.

EKOSISTEMDE MATERYAL DONGULERI

Butlin ekosistemlerde materyallerin déngisi canlilar _ile cevre arasinda

meydana gelir. Organizmalar belirli_maddeleri cevreden biinyelerine katarlar. Bu

organizmalar dldudinde, vicutlari aynistiricilar tarafindan vyikilir ve bu maddeler

cevreye geri doner. Bu maddeler cevreye geri déndurilmeseydi, bunlarin mevcudu

sonunda tikenmis olurdu. Canlilarla cevre arasindaki materyal doéngllerine

biyojeokimyasal dongiiler denir. Azot, karbon, oksijen ve su bu ddngulere katilan

maddelerdendir.




Karbon ve Oksijen Dongiileri

Karbon, karbondioksit formunda, atmosferin ylzde 0.03768'ini olusturur.
Karbondioksit ¢6ziunmus olarak da yerylzindeki sularda bulunur. Karbondioksit,
fotosentez sirasinda, karbon baglama olarak bilinen bir islemle atmosferden organik
bilesiklere gegirilir. Bu bilesiklerin bir kismi, hlicresel solunum sirasinda karbondioksiti
atmosfere geri salarak, fotosentetik organizmalar tarafindan yikilir. Bitkiler ve diger
fotosentetik organizmalar hayvanlar tarafindan yenirse, karbon bilesikleri bir besin
agina girer. Her bir dizeyde, bir miktar bilesik, atmosfere karbondioksit salarak
hicresel solunum ile yikilir. Sonucgta, 6li bitki ve hayvan kalintilari ve hayvan
diskilari, karbondioksiti serbest birakarak ayristiricilar tarafindan yikilir.

Karbon doénglsinde, karbondioksit, fotosentezle atmosferden uzaklastirilir ve
hicresel solunumla atmosfere geri dondurtlir. Bu iki islem, normalde atmosferde
nispeten dedismez bir karbondioksit diizeyi ile korunan denge igindedir. Ancak, fosil
yakitlarin (petrol, komir ve dodal gaz) yakilmasi da karbondioksit salmaktadir. Bu
yakitlarin  kullaniimasinin  artmasindan dolayi, 1980‘lerin ortasindan buyana
atmosferin karbondioksit icerigi kademeli olarak artmaktadir. Bu degisimin uzun
dénemli etkileri bilinmemektedir. Bununla birlikte, bazi bilim adamlari, yer ylzeyinde
bir sicaklik artisina neden olacagini distinmektedir. Bu, atmosferik karbondioksitin
yerylzinden uzaya geri yansimasi gerekirken isiyi aborbe etmesinden dolayi
meydana gelecektir.

Organik bilesikler, dogal olarak, sadece canli organizmalarin viicudunda ya da
dridnlerinde ve kalintilarinda bulunan karbon bilesikleridir. Organik bilesikler,
karbonun yaninda hemen her zaman hidrojen ve c¢odunlukla oksijen ve azot
icerirler. Fosfor ve kukdrt ile kliglik miktarlarda demir, kalsiyum, sodyum, klor ve
potasyum igerebilirler. Organik bilesiklerin olusturulmasi agisindan bu elementler
icinde oOzellikle karbonun dolasimi dolayisiyla karbon déngust c¢ok &nemli
olmaktadir. Karbon biyolojik ve fiziksel gevre arasinda karbon ddéngusinde

dolasir.
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Karbon doéngusu, karbonun biyosfer, pedosfer, jeosfer, hidrosfer ve atmosfer

arasindaki degisiminin biyokimyasal ¢evrimidir.

Karbon dongisi en ¢ok bulunan elementin geri dondsimini saglayan ve onu
biyosferin tim organizmalarinin yeniden kullanimina sunan yerylzindeki en

6nemli déngilerden biridir.

Karbon dongist cogunlukla degisim vyollariyla baglantili bes blylk karbon

kaynadi olarak disuntlmektedir. Bu kaynaklar sunlardir:
e Atmosfer

o Tatl su kaynaklari ve toprak karbonu gibi canl olmayan organik materyal

icerigi ile ayrilan karasal biyosfer.
e Co6zlUnmus inorganik karbon ve canli ve cansiz deniz biota’si iceren denizler,
o Fosil yakit icren sedimentler

o Volkanlar ve jeotermal sistemlerle manto ve yerkabugundan atmosfer ve

hidrosfere saliverilen yerytzindeki i¢csel karbon.

Yilllk karbonun devinimleri, kaynaklar arasinda karbon degisimleri, cesitli
kimyasal, fiziksel, jeolojik ve biyolojik islemlerden dolayr meydana gelmektedir.
Okyanuslar yeryilzi ylzeyine yakin en buylk aktif karbon havuzunu igerirler,

ancak bu havuzun derin okyanus kismi atmosferle hizli bir dedisim gostermez.

Kiresel karbon stoku karbon kaynaklari veya karbon déngilsinin 6zgln bir
cevrimi (6rnegin, atmosfer — biyosfer) arasindaki karbon degisiminin (kazanglar

ve kayiplar) bir dengesidir (tartisidir). Bir havuz veya kaynagin karbon stokunun



izlenmesi, havuz veya kaynadin karbondioksit icin bir kaynak veya bir alici (sink)

olarak mi islev gérdigi hakkinda bilgi sagar.

Yerylzid atmosferi %0.035 oraninda karbondioksit, CO;, icermekte ve biyolojik
cevre, karbonu sekerler, yadlar ve proteinler olarak alikoyan bitkilere bagh
olmaktadir. Bitkiler fotosentezde glnes isigini kullanarak karbonu glikozda
badlar ve bu islemde oksijen, O, saliverirler. Bitkiler, diger metabolik islemlerle
glikozu diger sekerlere, protein veya yaglara dondstirebilirler. Hayvanlar karbon
gereksinimlerini tlkettikleri ve sindirdikleri bitkilerden saglarlar ve bdylece
karbon biyotik cevre icinde besin sisteminde dolasir. Herbivorlar bitkilerden

beslenir, ancak kendileri karnivorlara yem olurlar.

Karbon fiziksel gevreye birkag yolla déner. Bitkiler ve hayvanlar solunum yapar
ve bu esnada c¢evreye CO. saliverirler. Ancak bitkiler, karbondioksitin
Uretebildiklerinden daha fazlasini fotosentezde tlketmektedirler. Karbondioksitin
fiziksel cevreye geri dénmesinin diger bir yolu 6la bitki ve hayvanlarla
olmaktadir. Olii organizma biinyeleri ayristiricilar tarafindan tuketilir. Bu islemde,
karbonun bir kismi fosillesme yoluyla fiziksel ¢evreye geri déner. Karbonun bir
kismi diger organizmalarin ayristiricilari tliketmesiyle biyolojik cevrede kalir.
Ancak acik farkla, karbonun codgu, karbondioksit solunumuyla fiziksel gevreye

geri doner.

Oksijen yerylUzu atmosferinin yaklasik ytzde yirmi birini olusturur. Fotosentez
sirasinda, su molekdlleri hidrojen ve oksijene ayrnlir. Hidrojen karbonhidratlarin
olusturulmasinda kullanilir ve oksijen atmosfere saliverilir. Hayvanlar, bitkiler ve cogu
protistler hiicresel solunumda oksijen kullanir ve karbondioksit salar. Bdylece oksijen
déngusunde, oksijen fotosentez islemi ile atmosfere salinir ve hicresel solunumla

atmosferden alikonur.
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Sekil . Karbon ve oksijen dongiisii



Azot Dongiisii

Azot canlilar icin dnemli bir elementtir. Proteinleri olusturan amino asitlerin ve
cekirdek asitlerini yapan nikleoditlerin temel bir bilesenidir. Azot gazi yerylzi
atmosferinin ylzde 79’'unu meydana getirir. Ancak, organizmalarin ¢ogunun azot
gazini dogrudan kullanma yetenekleri yoktur. Bunlarin azot tedariklerinin azot
bilesikleri seklinde olmasi gerekmektedir. Bitkilerin cogu azotun sadece iki inorganik
formundan, amonyak (NHs3) ve nitrat (NOs’)'tan yararlanabilir. Codunlukla nitrat,
bitkiler icin baslica azot kaynadidir. Bitkiler nitrat ve amonyaktan, 6rnegin, proteinler
ve cekirdek asitleri gibi azot icerikli organik bilesiklerini sentezleyebilirler. Aksine,
hayvanlar bu yetenekten yoksundur. Hayvanlar azotu sadece organik bir formda
kullanabilirler. Sonucgta, hayvanlar azot gereksinimlerini karsilamak igin bitki ya da
diger hayvanlari yemek zorundadirlar.

Atik ve organizma kalintilarindaki azotun, canh bitkilerin yeniden kullanmasi icin
yararlanilabilir olmasi gerekir. Bu, bitki ve hayvan kalintilarindaki karmasik organik
bilesikleri parcalayan ayristiricilarin etkinligi ile basarilmaktadir. Ayristirma sirasinda,
organik bilesiklerdeki azotun ¢cogu amonyak olarak serbest birakilir. Bunun bir kismi
dogrudan bitkiler tarafindan alinabilmekte, ancak cogu nitratlastirma (nitrifying)
bakterileri  tarafindan hizla nitrite (NO;) ve sonunda nitrata (NO3’)

doénusturilmektedir. Bundan sonra, nitrat, bitkilerin yeniden geri almasi igin hazir

bulunur.
aNHs + b COz; +cO; Di7osomonas > d NO: + e Biyokiitle
d NOz + f CO2+ g O, Nifrobacter > g NOs + j Biyokdtle

Toprak ve sudaki nitratin tamami bitkiler tarafindan geri alinincaya kadar nitrat
olarak kalmaz. Denitrifikasyon bakterileri canlilik islemleri igin nitrit ve nitrati azot
gazina, N., donustlrerek enerji elde ederler. Atmosfere saliverilen bu azot formu,
bitkiler ve hayvanlar tarafindan kullanilamaz. Bununla birlikte, azot gaz bitkilerin
yararlanabilecedi bir yapiya donusttrulebilir. Cok az bir cesitteki bakteri ve mavi-yesil

alg, azot gazini, azot baglama adi verilen bir islemle dogrudan amonyada

donastardr.

NO3 + Karbon Kaynaél Denitrifikasyon mikroorganizmalar NO2 + COz
+ Biyokdtle

NO> + Karbon Kaynag”;l Denitrifikasyon mikroorganizmalar N>, + CO,

+ Biyokdutle



Bu azot badlayicilarin bazisi serbest yasarlar. Urettikleri amonyak, azot icerikli
bilesiklerinin sentezinde kullanilir. Diger azot baglayicilar simbiyotiktir. Konak bir bitki
ile yakin bir iliski icinde yasadiklarinda ancak azot badlarlar. Bu simbiyotik iliskilerde,
azot badlayicilar, amonyadl kendileri kullanir ve bir kismini da dogrudan konak
bitkiye sunarlar. Bu azot badlayicilar 6ldtiginde, icerdikleri azot ayrnstirma ile geri
doénustaralar.

Sekil 37-9 azot doéngusunin gesitli yollarini gdstermektedir. Azot doéngusd,
topraktaki kullanilir azot dizeyini oldukca sabit tutar. Azot dénglsl ayrica géllerde,
akarsularda ve denizlerde meydana gelir. Geri donlstirilen azotun codu bilesik

formunda kalir. Sadece kiguk bir bélimd atmosferde déndsur.

PEIMNanNs

Sekil xx. Azot Dongiisii

Fosfor Dongiisii

Fosfor da canlilar igin gerekli temel maddelerdendir. Hicrelerde nikleik asitlerin
ve enerji aktarimlarini saglayan adenozin trifosfat (ATP) molekilinde, hicre
zarinin yapisinda, ayrica kemik ve dislerin yapisinda bulunur. Fosfor diger
elementler gibi dogada bilesikler halinde bulunur. Fakat bu bilesikler suda kolay
cozinmezler. Fosfor bilesikleri 6zellikle kemik, dis, kabuk gibi hayvansal atiklarda
ve dogal kayacglarda bulunurlar. Bu bilesikler suda ¢dziinmedikleri igin diger bazi
bilesiklerle reaksiyona girerler. Bu bilesiklerin basinda nitrat ve silfirik asit yer
alir. Suda kolay kolay g¢ézinmeyen fosfath bu bilesikler bu yolla ¢ézullrler ve



olusan bu fosfat tuzlan bitkiler tarafindan absorbe edilebilirler. Bitkilerin
hayvanlar tarafindan besin olarak tiketilmesiyle fosfor dolayli yoldan hayvanlara
gecmis olur. Fosfat, organizma artiklari ile topraga gecer ya da cozilmeyen
bilesikler seklinde dis, kemik ve kabuklarin yapisina katilirlar.

Fosfat, kus ve baliklarin kemiklerinde de bulundudu igin, bu hayvanlarin
O6lmesi halinde fosilleri kayaglara gémulebilir. Fosfat bilesiklerini ihtiva eden bu
kayaclar, vyerylzli hareketleriyle parcalanmaya udrayarak tekrar dodgaya
karisabilir. Bunun yaninda volkanik faaliyetlerle magma tabakasindan yerylzine
ilave olarak fosfat kazandirlabilir. Yine baz tur bakteriler ortamda bulunan
fosfatl bilesikleri kemosentez reaksiyonlariyla isleyerek ¢bézliinebilen fosfat tuzlari
(CaHPO ve CaSO gibi) haline getirebilirler. Fosfor déngtistintin temelini, fosforun
karalardan denizlere veya denizlerden karalara tasinmasi olusturur. Fosfatli
kayalardaki fosforun bir kismi, erozyon yoluyla suda ¢dézinmis hale gelir. Bu
inorganik fosfat, bitkilerce, suda ¢6zinmus ortofosfat bigiminde alinir, organik
fosfatlara cevrilir. Beslenme zinciriyle otgul ve etcil hayvanlara aktarilir. Bitki
artiklari, hayvan oluleri ve salgilarindaki organik fosfatlar, ayristiric
mikroorganizmalar yardimiyla inorganik duruma cevrilir. Bdylece yeniden
bitkilerce alinmaya hazirdir. Jeolojik hareketlerden baska, fosforun denizlerden

karalara dénusu, balikgilik ve balik yiyen deniz kuslarinin digkilar yoluyla olur.
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Sekil XX. Fosfor dongiisii
Kiikiirt Dongiisu

Kikldrt pek c¢ok proteinin, vitaminin ve hormon molekilinin bilesiminde bulunan
elementlerden biridir. Toprakta ve proteinlerin yapisinda bol miktarda bulunur. Ancak,
bitkiler kiiktirdl sllfatlara gevrildikten sonra kullanabilirler. Kiikirt iceren proteinler, 6nce

topraktaki cesitli organizmalar araciligiyla kendilerini olusturan aminoasitlere parcalanir.



Ardindan aminoasitlerdeki kiklrt baska bir dizi toprak mikroorganizmasi yardimiyla
hidrojen sulfire doéntsur. Hidrojen sulfur oksijenli ortamda, kikurt bakterileri aracilidiyla
once kukirde sonra silfata cevrilir. Silfatlar da baska bakteriler tarafindan yeniden

hidrojen silflire déntsur.

Bitki veya hayvanlar 6ldiglnde, yapilarindaki proteinin parcalanmasiyla kikirt H.S
seklinde agida gikar. H.S kikirt bakterileri tarafindan 6nce S ‘ye daha sonra da S.0%
iyonuna donUsturalir. S40?% iyonlari, bazen dogada serbest olarak reaksiyona girerek
sulfath bilesikleri de verebilirler. Silfatlar da baska bakteriler tarafindan yeniden
hidrojen sdlftire (H.S) déntsir. Organizmalar tarafindan alindiginda, kikurt iceren iki

aminoasit olan Sistein ve Metionin’nin yapisina katilirlar.

Redun
OXidation. = = = s o - -
No Change ..........................................

Klkurt Déngusu

Su Dongiisii

Yerylzunde suyun dénglsu hemen tamamen fiziksel bir islemdir. Su, nerede
olursa havayla temasi olursa surekli olarak buharlasir, su buhari seklinde havaya
karisir. Bitkiler de terleme (transpirasyon) islemiyle suyun havaya gegisini
desteklerler. Ancak, havanin tutabilecedi su buhari miktarinin bir siniri vardir. Cesitli
fiziksel islemlerle, fazlalik su buhari, bulut olusturmak icin yodusur ve yadis olarak

yer yuzeyine geri déner.



YerylUzu ylzeyi ile atmosfer arasindaki suyun bu dénglsine su déngusu denir
(Sekil xx). Diger dongulerin aksine, bu donglye katilan herhangi bir kimyasal
degdisiklik ve ona dahil olan gercek biyolojik islemler gérilmemektedir. Fotosentez
sirasinda bir miktar suyun kimyasal olarak hidrojen ve oksijene yikildigi gercektir. Bu
su hicresel solunumla alikonmaktadir. Bununla birlikte, fotosentez-solunum
doéngusine katilan su miktari, su déngusinde dolasan toplam miktarin sadece gok

kiglk bir kismidir.
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Sekil xx. Su gevrimi.

Madde Dongiilerinin Yararlari

Tum canlilar dinyanin ylizeyinde ya da yuzeye c¢ok yakin ince bir toprak
katmaninda yasarlar ve gunes enerjisinin disindaki gereksinimlerini bu katmanin
icerdigi kaynaklardan karsilarlar. Eger yasamin slirmesi icin gerekli olan su,
oksijen ve diger maddeler sadece bir kez kullaniimis olsaydi hepsi simdiye kadar
tikenmis olurdu. Doganin tim islevlerinin gevrimler halinde diizenlenmis olmasi
bu islevlerin sonsuza dek yinelenmesini saglamaktadir. Hava, su, toprak, bitkiler
ve hayvanlar arasinda surekli bir alisveris olmasi yeryuzinin tim zenginliklerinin

tekrar tekrar kullanilabilmesine ve bdylelikle yasamin siirmesine olanak verir.






OMURGASIZLAR-I
19 SUNGERLERDEN
MOLLUSKLARA

19-1 Hayvanlarin Temel Karakteristikleri

Hayvanlar alemi, bltlin canlilarin toplandidi alti alemden en blygu, tir sayisi en fazla
olanidir. Hayvanlar gevreden besin almak zorunda olan ¢ok hucreli organizmalardir. Pek
cogu hareket etmelerine olanak veren sinir ve kas sistemlerine sahiptir. Hayvanlarin gogu
eseyli olarak urer, fakat bazi basit formlar eseysiz olarak da urer. Bazi hayvanlarda yavru
erginle ayni temel 6zelliklere sahiptir, ancak digerlerinde, yavru erginden ¢ok farkhdir. Bu
durumdakilerde, yavru formlar larva olarak bilinir. Larva, ergin formu meydana getiren
bir dizi gelisim degisiklikleri gegirir.

Zoologlar hayvanlar alemini 30-35 biylk gruba ya da subeye (phylum) ayirirlar. Sube
(codgul: phyla) ‘alem’ ile ‘sinif’ arasindaki kategoridir ve botanikteki bé/im (division)
teriminin  karsihdgidir. En  blyik 9 sube: Porifera, Cnidaria (Coelenterata),
Platyhelminthes, Nematoda, Annelida, Mollusca, Arthropoda, Echinodermata ve Chordata
mevcut hayvan tirlerinin blytk boliminiG (%98) icerir. Burada agirlikh olarak bu 9 sube
dederlendirilecektir. Bir omurganin bulunup bulunmamasi esasina gore, hayvanlar iki
gruba ayrilir. Bunlar, omurgasi olan, omurgah hayvanlar ve omurgasi olmayan,

omurgasiz hayvanlardir.

19-1.1 Simetri

Hayvanlarin ¢odunda viicut simetri gosterir. Bunun anlami vicut birbirine uyacak
bicimde iki yarima ayrilabilir. Amipler ve slingerlerin godunu iceren az sayidaki bazi
organizmalar asimetriktir, bu organizmalari gakisan iki yarima ayirmanin hig bir yolu
yoktur.

Farkh simetri sekilleri vardir. Sferik simetri birkag protiste bulunur. Bu organizmalar
kire seklindedir ve kirenin merkezinden gecen herhangi bir kesit organizmayi gakisan
yarimlara ayirir.

Radyal simetri‘de, hayvanin tepesinden tabanina ya da 6niinden arkasina uzanan
merkezi bir hat ya da eksen vardir. Merkez eksene dik herhangi bir gapraz kesit bir
tekerlekte merkez etrafindaki parmaklara benzer diizende tekrarlanan yapilar gosterir.
Farkli dizeylerdeki capraz kesitler benzer dedildir, fakat merkezden gecen herhangi bir
boyuna kesit organizmayi gakisan yarimlara ayinir. Hidra radial simetri gosterir. Hayvanin
bir ucunda bir adiz ve dokunaglar vardir. Diger ug kapali ve yuvarlaktir. Fakat merkezden

gecen herhangi bir boyuna kesit, bir vazonun yarimlan gibi hayvani cakisan iki yarima



boler. Radyal simetri gosteren hayvanlar genellikle ya yerlesiktirler ya da su akintilari ile
striklenirler.

Bilateral simetri'de, organizma hem tepeden tabana hem de 6nden arkaya degisir
(Sekil 23-1). insan viicudu bilateral simetri gésterir. Bu tiir simetride, viicudu iki simetrik
yarima ayirmanin sadece bir yolu vardir. Her bir yarim diderinin bir aynadaki
goruntusadur. Bilateral simetrili hayvanlarin dedismez sag ve sol taraflar vardir. Bilateral
simetrili hayvanlarin diger konumlarini aciklayan 6zel terimler vardir. Dorsal yukarn taraf
ya da hayvanin sirtini/arkasini; ventral asadi taraf ya da hayvanin karin tarafli gosterir.

Hayvanda 6n ya da basinin sonu anterior, arka ya da kuyruk sonu posterior'dur.

dorsal

anterior

Sekil 1. Bilateral Simetri

Solom (coelom, gogul coelomata) gogu ¢ok hiicreli hayvanlarda temel viicut bosluguna karsilik
gelmekte ve sindirim kanali ve diger organlari kusatip icine alan vicudun icinde yer almaktadir.
Gelismis hayvanlarda, mesodermal epitelyum ile astarlanmistir. Yumusakgalar gibi dider bazi

hayvanlarda, farklilagsmadan kalmigtir.
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Segmentation

Segmentation
Pseudo coelum

Deuterostome
development

True coelum
Radial
symmetry

Protostome development
Three tissue layers (mesederm)
Bilateral symmetry

Tissues (ectoderm and endoderm)
Multicellularity

Choanoflagellate
ancestor

Sekil 1-1. En bayulk (tir sayisi fazla olan) omurgasiz hayvan subeleri.



Tablo 1-1. Baglica blyik hayvan subeleri.

Sube

Acanthocephala

Acoelomorpha

Brachiopoda

i
|

Chaetognatha

Chordata

Ctenophora

Cycliophora

Entoprocta

Gastrotricha

Gnathostomulida

Hemichordata

Kinorhyncha
Loricifera

Micrognathozoa

Nematomorpha

Onychophora

Orthonectida

Phoronida

Placozoa

Anlami

Bas dikenli
kurtguklar

Sindirim
borusu
olmayan

Kol bacaklar

Uzunkil cene

Kordonlu

Comb bearer

Wheel
carrying

Inside anus
Hair stomach

Jaw orifice

Half cord

Motion snout

Corset bearer

Thread form

Claw bearer
Straight swim

Zeus's
mistress

Plate animals

Ortak adi

Basi dikenli
solucanlar

Solslizler

Ampul kabuklular

Ok kurtguklari

Sirt iplikliler,
kordatlar

Comb jellies

Symbion

Goblet worm
Meiofauna
Jaw worms

Acorn worms,
pterobranchs

Mud dragons

Brush heads

Horsehair worms

Velvet worms

Horseshoe worms

Ayirt edici 6zellik

Tersinir dikenli hortum. Giinimuzde
cogunlukla Rotifera igcine alinmakta

Agdizlar veya sindirim kanallari

‘ |
o
Y
-
=
=

Lofofor ve sapgik

Basin her iki yaninda kitinlesmis

dikenler, ylizgecler

Oyuk dorsal sinir ipligi, notocord,
bogaz yariklari, endostil, post-

anal kuyruk

Eight "comb rows" of fused cilia

Circular mouth surrounded by small

cilia

Anus inside ring of cilia

Two terminal adhesive tubes

Stomochord in collar, pharyngeal

slits

Eleven segments, each with a

dorsal plate

Umbrella-like scales at each end

Accordion-like extensible thorax.
Newly discovered; close to Rotifers.

Legs tipped by chitinous claws

Single layer of ciliated cells
surrounding a mass of sex cells

U-shaped gut

Tanimlanmig
tiirleri

756 mevcut (=
yasayan)

300-500 mevcut

100 mevcut

100,000+

100 extant

3+

-

150
690
100

100 extant

150

122
112,000
80,000-1,000,000
320

1,200

200 extant

20

11

1


https://simple.wikipedia.org/wiki/Lophophore
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https://simple.wikipedia.org/wiki/Tentacle
https://simple.wikipedia.org/wiki/Anus
https://simple.wikipedia.org/wiki/Hemichordata
https://simple.wikipedia.org/w/index.php?title=Stomochord&action=edit&redlink=1
https://simple.wikipedia.org/w/index.php?title=Pharyngeal_slit&action=edit&redlink=1
https://simple.wikipedia.org/w/index.php?title=Pharyngeal_slit&action=edit&redlink=1
https://simple.wikipedia.org/wiki/Loricifera
https://simple.wikipedia.org/wiki/List_of_animal_phyla#cite_note-11
https://simple.wikipedia.org/wiki/List_of_animal_phyla#cite_note-12

Sube

Porifera*
Priapulida

Rhombozoa

Sipuncula
Tardigrada
Xenoturbellida

Toplam: 35

Anlami Ortak adi Ayirt edici 6zellik
solucanlar
Gozenekliler Siingerler Gozenekli/delikli dissal viicut duvari
Little Priapus
Lozenge . Single axial cell form front to bak,
animal surrounded by ciliated cells
Tekerlek  Rotiers O Kirpik i

Mouth surrounded by invertible

Small tube Peanut worms tentacles
Slow step Water bears Four segmented body and head
SUEITEE — Ciliated deuterostome
flatworm

Tanimlanmig
tiirleri

5,000+ mevcut
16

75

144-320
1,000+
2

2,000,000+

Tablo 1-2. Eski kaynaklarda kullanabilen bazi zooloji terimlerinin glincel karsiliklari.

Sube olarak adi

Aschelminthes

Yaygin adi

Pseudocoelomates

Craniata

Cephalochordata

Cephalorhyncha
Coelenterata

Echiura
Enterepneusta
Gephyra

Mesozoa

Myxozoa
Pentastomida

Pogonophora
Pterobranchia
Symplasma
Urochordata

Vestimentifera

Lancelets

Spoon worms
Acorn worms
Peanut worms and spoon worms

Mesozoans

Tongue worms
Beard worms
Glass sponges
Tunicates

Vent worms

Giincel uylagim

Divided into several pseudocoelomate phyla.

Subgroup of phylum Chordata; perhaps synonymous with Vertebrata.

Subphylum of phylum Chordata.

Superphylum Scalidophora.
Divided into phyla Cnidaria and Ctenophora.

Class of phylum Annelida.
Class of phylum Hemichordata.

Divided into phyla Sipuncula and Echiura.

Divided into phyla Orthonectida and Rhombozoa.

Severely modified Cnidarians.

Subclass of Maxillopoda of phylum Arthropoda.
Part of family Siboglinidae of phylum Annelida.
Class of phylum Hemichordata.

Class Hexactinellida of phylum Parifera.
Subphylum of phylum Chordata.

Part of family Siboglinidae of phylum Annelida.

Tablo 1-3. En blyuk dokuz hayvan subesi (*The big nine’)

Sube Anlami Turkge adi Ayirici karakteristik Tf-mlmlanan
tur sayisi
Porifera Gézenekliler | Stingerler Goézenekli dis geper | 5,000
Cnidaria Yakici/acitic | selentereler Ozellesmis yakici 11,000
Isirgan hucreler
Platyhelminthes | Yassi Yassi solucanlar | Yassilagsmis viicut 25,000
solucanlar
Nematoda T : Yuvarlak Yuvarlak enine kesit
Iplik seklinde | o o1ucantar Keratin kitik 80000 +



https://simple.wikipedia.org/wiki/Porifera
https://simple.wikipedia.org/wiki/Porifera
https://simple.wikipedia.org/wiki/Axis_of_rotation
https://simple.wikipedia.org/wiki/Cell_(biology)
https://simple.wikipedia.org/w/index.php?title=Aschelminthes&action=edit&redlink=1
https://simple.wikipedia.org/w/index.php?title=Pseudocoelomate&action=edit&redlink=1
https://simple.wikipedia.org/wiki/Craniata
https://simple.wikipedia.org/wiki/Vertebrata
https://simple.wikipedia.org/wiki/Cephalochordata
https://simple.wikipedia.org/w/index.php?title=Cephalorhyncha&action=edit&redlink=1
https://simple.wikipedia.org/wiki/Coelenterata
https://simple.wikipedia.org/wiki/Ctenophora
https://simple.wikipedia.org/wiki/Echiura
https://simple.wikipedia.org/w/index.php?title=Enterepneusta&action=edit&redlink=1
https://simple.wikipedia.org/w/index.php?title=Gephyra&action=edit&redlink=1
https://simple.wikipedia.org/wiki/Sipuncula
https://simple.wikipedia.org/w/index.php?title=Mesozoa&action=edit&redlink=1
https://simple.wikipedia.org/wiki/Orthonectida
https://simple.wikipedia.org/wiki/Myxozoa
https://simple.wikipedia.org/w/index.php?title=Pentastomida&action=edit&redlink=1
https://simple.wikipedia.org/wiki/Maxillopoda
https://simple.wikipedia.org/w/index.php?title=Pogonophora&action=edit&redlink=1
https://simple.wikipedia.org/w/index.php?title=Siboglinidae&action=edit&redlink=1
https://simple.wikipedia.org/wiki/Pterobranchia
https://simple.wikipedia.org/w/index.php?title=Symplasma&action=edit&redlink=1
https://simple.wikipedia.org/wiki/Hexactinellida
https://simple.wikipedia.org/wiki/Urochordata
https://simple.wikipedia.org/w/index.php?title=Vestimentifera&action=edit&redlink=1
https://simple.wikipedia.org/w/index.php?title=Siboglinidae&action=edit&redlink=1

Mollusca Yumusak Yumusakgalar g%sdll:yak, manto ve | g3 500+
Annelida . Halkali Cok sayida dairesel
Kugtk halka solucanlar bolutler 16,300+
Arthropoda Eklemli Eklembacaklilar | Kitin dis iskelet 1,134,000+
bacaklar
_ . o Kireglesmis dikensi
Echinodermata | Dikenlidert | o iiioniiler | uzantilar, Begli 7,000
radyal simetri
Chordata Kordonlu Sirtiplikliler Oyuk dorsal siniripi, | 4 55 5504
post-anal kuyruk

19-1.2. Choanoflagellate (protista) ve Cok Hiicrelilik

Choanoflagellate: Choanoflagellatelar, hayvanlarin_en yakin, yasayan akrabalari_olarak

kabul edilen serbest yasayan tek hucreli ve koloniyal kamcili eukaryotlarin bir grubudur.

Choanoflagellatelar, kamcinin tabanina birlesik huni seklinde mikrovilli* kolyeye sahip

tasmali_kamcililardir. Otuz-kirk mikrovillili bir kolye (tasma) ile ¢evrili st durumlu tek bir

kamcili, 3-10 ym ¢apinda yumurta veya klresel hlicre yapisi ile karakterize edilen ayirtedici
bir hiicre morfolojisine sahiptirler. Kamginin hareketi, serbest ylizen choanoflagellatelari su
sutununda ileri itebilen su akintisi yaratir ve bdylece mikrovilli, kargi akisl su sGtunundan
besin olarak bakterileri ve diger canli kirintilarini yakalar ve yutar. Bu beslenme kuresel
karbon dongusu ile donlssel bir baglanti sadlar, beslenme dizeylerini baglantilandirir.

Onemli ekolojik rollerine ek olarak, Choanoflagellatelar, hayvalardaki cok hiicreliligin

gelisiminin _arastiriimasinda 6zel bir dneme sahiptirler. Hayvanlarin, en yakin yasayan

akrabalari olarak, son bir hucreli atalarinin canlandiriminda yararli bir model 6devi gorurler.

*Microvilli (tekil: microvillus) hicrelerin ylizey alanini arttiran ve hacimdeki artisi en aza indiren mikroskobik hiizresel zar uzantilaridir ve
absorpsiyon (emilim), salgilama, hiicresel adezyon ve mekanotransduksiyon gibi ¢ok buylk gesitlilikteki iglevler Ustlenirler.

—iagella Choanoflagellate

Collar

Cell Body

Captured Bacteria
(food)

Nucleus

Sekil xx. Choanoflagellate hiicre morfolojisi




Invertebrata: OMURGASIZ HAYVANLAR

Altalem: PARAZOA

Parazoa, hayvanlar aleminin Placozoa ve Porifera subelerini kapsayan bir alt  alemidir.
Paleozoyikden 6nce ortaya ciktigi varsayilan ve Kambriyen éncesinden de fosilleri bulunan
canli grubu zamanimizda da yasamaktadir. Isinsal simetrili ya da

simetrisiz ¢cokhucreliler grubudur. Vicut hiicreleri diger cok hicrelilerden farkli olarak, gercek

doku ve organlar olusturmazlar. Duyu, sinir ve kas huicreleri yoktur, viicutta belirgin bir 6n ve

arka kisim  bulunmaz. Butin yasamsal olaylar, birbirinden az cok bagimsiz

olan hcreler tarafindan yapilir. Hiicre farklilasmalari diger cok hticrelilerinkinden farkhdir.

19-2. Phylum PORIFERA - SUNGERLER SUBESI

19-2-1 Genel Karakteristikleri

Siungerler, Porifera subesi en basit cokhicreli hayvanlardir. Porifera “gbzenek

bulunduran” demektir. Siingerler, icinden suyun strekli olarak hareket ettigi pek cok

gbzenek ya da oyuklarla deliklidirler. Bitiin siingerler suculdur. Codgu tuzlu sularda, ancak

birkaci tath sularda yasar. Larvalar serbest yuzicller olsa da, ergin singerler sessildirler,

yvani_bazi seylere, codgunlukla deniz zemininde kabuklara veya kayalara bagdli olarak

vasarlar. Bazi singerler kiime veya koloniler halinde bulunur. Bazi koloniler, ortak bir

gbvdeden dallanan bireyleri olan bitkilere benzer. Diger slingerler ayri yasarlar.

Bu grubun dyeleri buylklik ve sekilde genisce dedisirler. Cogu asimetriktir. Bazilan

inci kadarken, digerleri banyo kiveti kadardir. Tek slingerler bir oyuk, yukari dogru bir

silindir veya vazoya benzer sekildedirler. Daha karmasik singerlerin vicut duvarlarinda

kivrimlar vardir, daha da karmasik olanlarin vicut duvari icinde karmasik kanal ve odacik

sistemleri vardir. Stingerlerin gogu gri veya siyahtir, ancak digerleri parlak kirmizi, sari,

portakal veya mavi renklidir.

19-2-2 Yapi ve yasamsal Islevleri

Sungerler basit bir organizasyon dizeyine sahiptirler. Hicreleri 6zellesme gfsterse ve

katmanlari bulunsa da, gercek doku olusturmazlar. Singer gévdesi ¢ katmandan olusur.

ince, yassi hiicrelerden ibaret olan dis katman, sayisiz gdzeneklere (por) delinmistir. Bu

gbzenekler su, ¢c6ziinmis oksijen ve besin tanecikleri (mikroskobik bitki ve hayvanlar)'nin

slingere girmesine izin verir. Merkez boslugu kaplayan i¢ katman, yakalayici hiicreler

denilen 6zellesmis hicreler icerir. Bu hicreler, hiicre icinden merkez oyuda uzanan




vakalayicl bir sitoplazmaya sahiptirler. Her bir hiicrede yakalayicl olarak disari uzanan bir

kamcidir. Dis ve ic hiicre katmanlari arasinda gezgin_ ameboid hiicreler iceren peltemsi

materyalli bir orta katman vardir. Cogu stingerlerde peltemsi materyal icine gémull, bu

ameboid hicreler tarafindan salgilanan dikencikler/ignecikler denilen kilicik iskeletsel

vapilar_vardir. Dikencikler slingere destek sadlar ve sekil verir. Singerler kimyasal

yapilarina goére siniflandirilirlar. Singerlerin bir grubunun kalsiyum bilesiklerinden

olusmus dikencikler vardir; diger bir grubun silisten olusmus ignecikleri vardir.

Uciincii bir grubun spongin denilen protein icerikli bir maddeden yapilmis dayanikli, bir

esnek lifler adi vardir. Gecmiste, spongin iskeletli siingerler ev temizlidi icin ve banyo

singerleri olarak yaygin olarak kullaniimistir.

Singerin goézenekleri suyun siingerin gévdesine girmesine izin veren akintisiz acikliklar

olarak Odev vyaparlar. Su singerin icine cekilir ve yakalayici hiicrelerin kamcilarinin

cirpiimasiyla _merkez boslukta dolastirilir. Merkez bosluktan, su oskulumdan silingerin

disina gecer. Oskulum siingerin tepesinde (karsiti yoktur) disakinti aciklidi olarak gérev

yapan buyuk bir acikhktir.
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—— YAKALAYICI HUCRE
N % 5
= 3 -—-=¥ __ POR HUCRESI
1 & _
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—— = 3 ‘/ =
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Sekil 2-1. Porifera sematik yapisi.

Su_silngere girdikce, besin tanecikleri yakalayici hicreler tarafindan yutulur ve

sindirilir. Bazi kismen sindirilmis besinler orta katmanin ameboid hicreleri tarafindan

yakalayici _hticrelerden alinir. Sindirim, besin maddelerini daha sonra singerin diger

parcalarina tasiyan ameboid hicrelerde tamamlanir.

Atiklar, hicrelerden disari stingerin merkez bosluguna difiize olur ve su ile oskulumdan




ayrilir. Gazlar hicrelerle su arasinda, difizyonla dedistirilir. Singerlerin 6zellesmis sinir

ve kas hucreleri olmasa_da, akintisiz gbzenekler etrafindaki bazi hicreler gbézenekleri

tikayarak sudaki zararli maddelere tepki olustururlar.

Siingerler eseyli ve eseysiz lreyebilirler. Eseyli Uremede, erkek ve disi gametlerin her

ikisi ayni singerde olusturulur. Bununla birlikte, kendi kendini délleme meydana gelmez.

Olgun sperm oskulum icinden siingerden ayrilir ve gézeneklerden diger stingerlere cekilir.

Yumurtalar peltemsi orta katmanda bulunur. Déllenmeden sonra, zigot dilinime baslar.

Ancak, siungerlerde embriyonun gelisimi diger hayvanlardakine benzemez. Sonucta,

serbest ylzen bir larva gelisir. Larva i¢c hlcre katmanindan gecer ve oskulumdan anne

singeri terk eder. Bir zaman sonra larva deniz zeminine tutunur ve ergin bir siingere
gelisir.
Eseysiz lreme codgunlukla tomurcuklanma ile meydana gelir. Ata slinger Uzerindeki

hicre gruplar tomurcuklar olusturmak icin bélindrler. Sonunda tomurcuklar kopar ve
yeni bireylere gelisirler. Uygun olmayan kosullar olusdugunda, baz tatli su slingerleri
gemmuleler denilen Greme yapilarn olustururlar. Gemmule dayanikh bir dis o6rta ile
cevrili bir hiicre grubundan ibarettir. Kosullar yeniden uygun hale geldiginde, her bir
gemmule yeni bir stingere gelisir. Stingerler dikkate deder bir yenilenme yetenedine de

sahiptirler. Kliglik parcalara kesilebilirler ve her bir parga yeni bir siingere gelisir.

su cikis!

oskulum Mmerkez siinger
bosluk geperi
Lamoeboid hiicre

porlardan
su girisi 1 gozenek (por)

+ epidermal hiicre
- dikencik

yakalayici hiicr
(choanocyte)

kamei lifgikleri amoeboid hiicre

Sekil 2-2. Basit siinger anatomisi.



Altalaem: EUMETAZOA / Radiata

19-3. CNIDARIA (COELENTERATA) SUBESI
HIDRALAR, MEDUZLER VE MERCANLAR

19-3-1 Genel Karakteristikleri

Selentereler, Coelenterata subesi, siingerlerden daha karmasik bir organizasyon
dizeyi gosterirler. Bu sube hidralar (Hydrozoa), denizanasi (Scyphozoa), mercanlar
(Anthozoa), zehirli denizanalari (Cubozoa) ve denizlalelerini (Crinoidea) icerir.

Selentereler suculdur. Hidralar tatli sularda yasar, ancak diger pek cok Selentereler

denizseldirler. Selenterelerde iki genel vicut formu bulunur. Polip form codgunlukla bir
yere bagli yasar ve yukari serbest ucta bir agiz ve dokunaclari olan silindirik bir gévdeye
sahiptir. Mercanlar ve hidralar polip 6érnekleridir. Diger form, mediiz, asadiya bakan agiz
ve dokunagli, ters dénmis bir kase seklindedir. Medliz codunlukla serbest yizicudur.
Denizanasl mediz vicut sekli gosterir. Bu iki vicut sekli farklh gérinse de, dokunaclarla
cevrili klicik bir acikhdi, agzi, olan bos bir keseden ibaret ayni temel yapiya sahiptirler.

Selenterelerin ¢cogu radyal simetri gosterirler.

19-3-2 Yapilan ve Yasamsal Islevleri

Selentereler doku dilzeyinde bir organizasyon gosterirler. BuyUk oranda proteinden
olusmus mesoglea denilen peltemsi bir materyalle ayrilan iki hicre katmani, ektoderm
ve endoderm, vardir. Medlz formlarda, mesoglea vicut duvarinin c¢odunu yapar.
Ektoderm hucreleri kasilicl lifler igerir. Hareket bu liflerin kasilmasi ile basarlir. Ancak,
serbest ylizlici formlar, denizanalarinda, bu kasilmalarin glici suyun hareketini yenmek
icin yeterince kuvvetli dedildir. Bu nedenle, denizanalari sudaki akintilarla sirtklenirler.

Cnidocyte veya Cnidoblast denilen 0&zellesmis vyakici hicreler Selenterelerin
karakteristigidir. Cnidocyteler savunma ve besin yakalamak icin kullanilr.
Cnidocytelerin icinde bir sarmal iplik iceren kiglik, su dolu kapstller olan
nematocystler vardir. Dokunag Uzerindeki bir Cnidocyte basingla uyarildiginda,
nematocyst bosaltilir. Iplik ¢ézilir ve ava dolastirilir. Bazi nematocystler ava enjekte
edilen ve onu felg eden zehir igerir. Av yakalaninca, dokunaglar onu agza tikarlar.

Cnidocytelerin hidradaki yapi ve islevleri asagida degerlendirilmistir.
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Sekil 3-1. Selenterelerin av yakalamasi.

Selenterelerin igsel vicut bosluklarina gastrovascular bosluk denir. Agiz ve anis
olarak hizmet goéren tek acikhktir. Hicre disi sindirim bu boglukta meydana gelir. Bu,
endodermin bazi htcreleri tarafindan bu bosluga salgilanan enzimler tarafindan yapilir.
Besin kismen sindirildiginde, sindirimin besin kofullarinda tamamlandigi endoderm
hicreleri tarafindan iceri alinir. Boylece, sindirim hem hiicre disi ve hem de hiire icidir.

Selenterelerde solunum veya bosaltim sistemi bulunmaz. Oksijenin sadglanmasi ve
atiklarin bosaltilmasi diflizyonla olur. Ilk gercek sinir hiicreleri Selenterelerde bulunur. Bu
sinir hlcreleri, sinir impulslarini bitin yonlere gonderen bir sinir agr olusturur. Bu

hayvanlarda beyin yoktur, ancak dokunaclarin hareketi esgiidim gdésterir.

19-3-3 Hidrada Beslenme

Hidra, tabandan dokunaglarin ucuna kadar yaklasik 5 mm uzunlugunda, digerlerine
oranla basit bir gokhicreli hayvandir. Gdévdesi iki hicre katmanina sahip, ici bos bir
silindirdir. Dis katman ektoderm ve i¢ katman endodermdir. Agzini cevreleyen dokunaclar
denilen 1sirict (yakicl) hicreler igerir. Her bir dokunacin ici, sarmal bir oyuk iplik iceren
nematocyst adi verilen bir kapsuldar.

Hidra besinlerini dokunaclari ile yakalar. Bir su piresi ya da diger bir kigik hayvan
dokunacglardan birine deddiginde, nematocystler uzun iplikgiklerini disariya bosaltirlar.

Bunlarin bir kismi yakalanacak hayvancigin etrafini sararken, diger bir kismi bu
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hayvancigi felg eden zehir salgilar. Yine dokunaglarin hareketiyle, besin adza ve
sindirimin basladigi gastrovascular bosluga doldurulur.

Hidrada sindirim, hticre ici ve hicre disidir. Ekstraselliiler sindirim hicre disinda olur
ve daha sonra besin hicrelere absorbe edilir. Endodermdeki 06zellesmis hiicreler
gastrovascular bosluga sindirim enzimleri salgilar. Bu enzimler besinleri kismen parcalar.
Diger endoderm hicrelerinin kamcilar vardir ve bu organellerin dalgalanmasi besin
taneciklerinin gastrovascular boslukta dolasmasini sadlar. Bazi endoderm hiicreleri
yalanca ayaklar olusturur ve kiiclik besin taneciklerini yutar, ya da besin kofulu
olusturarak fagositozla iceriye alirlar. Sindirim, besin kofullan icinde, salgilanan
enzimlerle tamamlanir. Hidra sadece iki hiicre katmani kalinlikta oldugundan, sindirimin
son Urinleri, endoderm hicrelerinden diflizyonla kolayca ektoderm hiicrelerine gecerler.

Atiklar ektoderm hicrelerinden dogrudan etraftaki suya difiize olurlar. Endoderm atiklar

gastrovascular bosluga geri difiize olurlar ve su akintilari ile agizdan disariya tasinirlar.

Sekil 3-2. Obelia geniculata (Linnaeus, 1758), 3 hydranth ve 2 gonophore kolonisi.

19-3-4 Hidrada Dolasim

Hidra gibi basit cok hiicreli hayvanlar da, bir dolasim sistemi olmaksizin varliklarini
surdlridr. Hidra tath sularda yasar. Vicutlar igi bos bir torba gibidir. Vicut duvari iki
hicre katmanindan meydana gelmistir. Dis katman, ektoderm, su ortami ile dogrudan
temastadir. I¢ katman, endoderm, gastrovascular boslugu astarlar. Su, agizdan
serbestge bu bosluga girip giktidi icin, endoderm de su ile dogrudan temastadir. Béylece,
her iki hlicre katmani ¢6zinmils oksijen, karbondioksit ve atiklarin dedisimini sulu
cevreleri ile difizyonla dogrudan yapabilirler.

Besinler, gastrovascular bosluktan aktif tasinim ve difliizyonla endoderm hiicrelerine
gecer. Dis ektoderm hicre katmani, besinleri bitisik endoderm hiucrelerinden diflizyonla
absorbe eder. Butun hicrelerde, besin ve diger maddelerin dolasimi cyclosis (siklosis:

sitoplazmik/protoplazmik akinti) ile saglanir.
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Hidranin gerilip kasilmasiyla kas hareketleri materyallerin gastrovascular agiklik iginde
dagitilmasina yardim eder. Bu hareket gerekli materyalleri endodermin blttin hicrelerine
tasir ve ayni zamanda atiklarin endoderm ylzeyinin yakininda toplanmasini o6nler.
Endoderm hicrelerinin kamcilari da materyallerin hareketine yardim eder. Bdylelikle,

hidrada, gastrovascular aciklik hem dolasim hem de sindirim islevine hizmet eder.

19-3-5 Hidrada Bosaltim

Hidra cok klclk bir hayvandir ve o6yle bir yapiya sahiptir ki hicrelerinin cogu
cevresindeki suyla temas halindedir. Bu nedenle karbon dioksit, amonyak ve mineral
tuzlari iceren metabolik atiklar, her bir hicrenin hicre zarindan gecerek gevredeki suya
verilir. Hidralar tatlisu organizmalaridir ve su ozmozla hicrelerine girme edilimindedir.
Fakat hidra hulcrelerinde kontraktil koful gérilmemistir. Fazla su aktif tasimayla hiicre

zarindan disariya atilabilir.

1-3-6 Hidrada Hareket

Siungerler disinda, diger tim cgokhlcreli hayvanlar gibi hidra, kasilma igin 6zellesmis
hlcrelere sahiptir. Hidra sesil (bir yerde kalan) egiliminde olmasina ragmen, ilkel kas
lifleri govdesinin cesitli kisimlarini kasmasini ve birkag yolla hareket etmesini sadlar.
Mukus salgilayan htcrelerin ve amibimsi hicrelerin varlidi kaidesi Gzerinde “kaymasini”
sadlar. Kaidesi Uzerinden takla attirarak, tam olarak dokunaclari Gstine hizli bir sekilde
hareket edebilir. Dokunaglarini bir nesneye yoneltip, tutunarak ve daha sonra da
kaidesini nesneye dodru cekerek de glclikle yol alabilir. Hidra, kaidesinde bir hava

kabarcigi Uretebilir ve suyun lzerinde batmadan kalir.

19-3-7 Hidrada Uyum

Hidranin sinir sistemi bir sinir agi1 seklindedir. Bu sistemde, sinir hicreleri vicut
duvarinin iki katmani arasinda dizensiz bir ag olusturur. Bu ag vicut duvarindaki 6zel
reseptorler ile kas ve salgi hicreleri arasinda bag kurar. Sinir impulsalarini denetleyen ya
da esgldum sadlayan bir beyin ya da sinirsel diigum gibi organize bir merkez yoktur.
Bunun yerine, bir durti vicudun herhangi bir pargasi tarafindan alindidinda impulslar,
uyarilan alandan sinir aginin tim dodrultularina yavasca dadilirlar. Boylece organizmanin
tim kas lifleri tepki verir, ancak bu tepki esgudim gésterir. Ornegin, bir dokunag bir
besinle temasa geldiginde, impulslar organizmanin timiine yavasca hareket eder. Tepki
vermede, hayvan besine dodgru uzanir ve dokunaglar besini yakalamak ve adiza

doldurmak icin esgidiimsel olarak birlikte galisirlar.
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19-3-8 Mercanlar

Mercanlar, omurgasiz hayvanlarin Cnidaria subesinin Anthozoa sinifinin denizlerde
yasayan uyeleridir. Mercanlar kolonilerde gelisen kuglik poliplerdir. Poliplerin yapilari ve
yasamsal islevlerinin ¢cogu hidra ile ilgili bélimlerde aciklanmistir. Mercanlar salgiladiklari
sert, kalsiyum icgerikli bir iskeletle cevrilidir. Yalniz veya koloniler halinde vyasarlar.
Vicutlan 1sinsal simetrilidir. Agiz cevrelerinde uzantili dokunaclar vardir. Agdiz ve
kollari kaslarla acilip kapanabilir. Kictk canhlarla beslenirler. Okyanuslarin sicak, sig
kisimlarinda, adalar ve bliylk mercan resifleri, mercanlarin blylk kolonileri tarafindan
olusturulur. Yumusak mercanlar, boynuzsu mercanlar, dikenli mercanlar, gergek
mercanlar gibi c¢esitleri vardir. Denizsakayiklari da bu siniftandir. Bu canlilarin
iskeletlerine de mercan denir. Mercan iskeletlerinin binlerce yil boyunca belli bir bélgede
toplanmasi sonucunda mercan kayaliklari meydana gelir.

Sicak deniz diplerinde bulunan buyltk kayalara yapisik olarak yasarlar. Pek nadir
olarak serbest yuzenlerine de rastlanir. Her bir mercan veya mercan Unitesi kalkerli bir
kabuk iginde birbirine siki siki baglanmis mercan hayvanciklari ihtiva eder. Mercanin
vlcudu sltun seklindedir. Bu slitunun Ustlinde, kavrama yapilari ve merkezi agzi tasiyan
diz bir disk bulunmaktadir. Mercan, kabugun icinde belli bir miktarda buzulebilir, ancak
kabugu terk edemez. Koloni bireylerinin kabuklar birbirinden dedisik sekillerdedir.
Kalkerden meydana gelen kabuk kitlesi, siirgiin seklindeki Greme sonucu devamli olarak

blylr. Bu bliylime sirasinda sadece kitlenin ylzeyindeki mercanlar canh olarak kalir.

Hem eseyli, hem de ikiye bélinme veya tomurcuklanma ile eseysiz olarak cogalirlar.
Eseysiz olarak Ureyenler ana koloniye badl kalirlar. Gogu ayrn eseylidir. Ureme
hicrelerinin déllenmesi ana hayvanin icinde veya suda serbest olarak
olur. Dollenme sonucu meydana gelen kirpikli larva kiicik bir kurtcuga benzer.
Kirpikleriyle bir miiddet serbest ylzdikten sonra kendini bir kayaya tespit eder.
Gelisimini tamamlayarak polip haline gelir ve kalkerli bir iskelet salgilar. Tomurcuklanma
ile Greyerek yeni polipler meydana getirir. Koloninin salgiladigi iskeletler yigin halini

alarak, mercanlar hareket edemez olur.

Mercan katihkta tas gibidir, denizin dibinde ise adeta bitki gibi biter. Denizin
diplerinde rengarenk gigek bahgelerini andirirlar. Suyun yizinden yukan gikip kuruyunca
katilasip toprak olur. Bu 6zelliklerinden dolayr mercanlar uzun vyillar denizlerde bilylyen
tas haline gelmis c¢icekler olarak sanildilar. GUinimizde ise mercanlar, omurgasiz

hayvanlar sinifinda incelenmektedir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Larva
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Sekil 3-3. Mercanlarin denizin diplerinde rengarenk gigek bahgelerini andirmasi.

Kaynasan mercan iskeletlerinin zamanla deniz ylizeyine kadar ylkselerek meydana
getirdikleri uzun mercan kayaliklarina resif denir. Bazen de halka seklini alarak ortasi
deniz olan adalar meydana getirirfler. Bunlara da atol denir. Mercan kayaliklarinin
meydana gelebilmesi icin suyun ilik olmasi lazimdir. Norveg bati sahillerinde oldugu gibi
soguk iklim boélgelerinde de mercan kayaliklarina rastlanmaktaysa da, mercan
kayaliklarinin  en ¢ok bulundugu yerler, Afrika'nin  dodu  sahillerinden Biyik
Okyanusdaki Hawaii Adalar arasindaki bélge ile Bermuda'dan Brezilya'ya kadar olan
bdlgelerdir. Akdeniz ve Kizildeniz gibi sicak enizlerde de yasarlar. Akdeniz'de de gali veya

agac bicimli koloniler halinde, 200 metrelik derinliklerde bulunurlar.
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Sekil Sekil 3-4. Mercanlarin resif olusturmasi.

Uc tip mercan kayali§i vardir. Bunlardan birincisi sahile yakin bdélgelerde bulunur.
Ikincisi sahilden uzakta acik denizde, liglincii de si§ sularda bulunur. En meshur mercan
kayaliklar Avustralya'nin  kuzeydodu sahillerinde bulunan ve uzunlugu 2000 km
olan Blyuk Set Resifi'ndir. Mercanlarin renk ve goérinusleri c¢esitlidir. Cimen,
velpaze, agag dali seklinde olanlan vardir. Kirmizi, yesil, turuncu, beyaz, cizgili ve desenli

de olabilirler.

Cok eskiden beri mercan iskeletlerinden sis esyasi yapilmaktadir. Kolye, gerdanlik,

klipe, tesbih gibi esya imal edilir. Kirmizi mercan en meshurlaridir.

Sekil 3-5. Blayuk Set Resifi, Avustralya.

19-3-9 Aurelia’nin Yasam Dongiisii

Aurelia, Scyphozoa sinifi, Semaostomeae Takimi, Ulmaridae familyasinin yaygin bir
denizanasi cinsidir. Yasam donglslU medUz ve polip formlarin her ikisini igerir (Sekil 23-
2). Denizanasinin peltemsi viicudu kumsallarda yaygin olarak goérilen sekildir. Koruyucu

dokunaglar semsiye benzeri gdvdenin kenarindan asilirlar. Aurelia’da eseyler ayndir,


https://tr.wikipedia.org/wiki/A%C4%9Fa%C3%A7
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ancak erkek ve disi benzerdir. Erkek denizanasindan spermler gevredeki suya saliverilir.
Bazi sperm hiicreleri déllenmenin meydana geldigi disi bir denizanasinin gastrovascular
bosluguna girer. Gelismenin ilk donemi zigot disiye bagh iken meydana gelir. Bu zigot
planula denilen kiglk bir yumurta seklinde, kirpikli larvaya gelisir. Planula bir sire
serbest ylzlicidir. Ardindan deniz zeminindeki bir kayanin ucuna veya diger yapilara
tutunur. Bu larva tutunmadidi uctan bir agiz ve dokunaglar gelistirir ve bir polip olur. Bu
polip, sonunda denizanalan olusturmak icin eseysiz olarak Udrer. Bu, bir dizi yatay
bolinmelerin polipi cay tabad istifine benzettigi, glziin ve kisin meydana gelir. Bu cay
tabadi seklindeki vyapilar, birer birer, Gst kisimdan kopar ve tam buydklikteki
denizanalarina gelisirler. Medliz formunun polip formu ile dedisimi bazi Selenterelerin
karakteristigidir. Denizanas! evresi yumurtalar ve sperm Ureterek eseyli olarak lrer ve o
polip evresine neden olur. Polip evresi tomurcuklanma ile eseysiz olarak Urer ve mediz

evresine neden olur.

gonadlar

~ ziGoT
(disinin kollarinda gelisir)

Planula larva

planula yerlesir

polip gelecedin deniz polip polip meydana gelir
analarini meydana getirir

Sekil 3-6. Aurelia sp. yasam dodngusd.
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Sekil 3-7. Ay denizanasi, Aurelia aurita (L., 1758)

Altalaem: Eumetazoa / Radiata

19-4. Ctenophora, Taraklilar Subesi

Tarakhlilar (Ctenophora), codgu serbest olarak denizlerde yizen, bazilarn sesil (sabit)
yasayan, vlcudu isildayan ve jelatinimsi yapida olan canlilar subesidir. Bir cogunda besin
yakalamada kullanilan yapiskan kolloblast hticrelerini iceren dokunaclar bulunur.
Vicutlarinda isinsal simetrik olarak dizilmis 8 adet silli bant bulunur. Tarak disi gibi
dizilmis sillerin olusturdugu bu bantlarin her biri bir kaburga veya plak seklindedir.
Hareket, yizme plaklari adi verilen bu yapilar Gzerindeki sillerin yardimiyla saglanir.

Ilkel yapil olanlarinda viicut, kiire veya yumurta seklindedir. Viicudun 6n ucunda agiz,
diger ucunda ise, apikal duyu organi bulunur. Besin olarak fitoplanktonlari tiiketen etobur
hayvanlardir. Sindirim sistemleri dallanmis birgok kanaldan olusur. Yutadin iginden
itibaren hicre disi sindirime ugrayan besinler mide ve kanallara iletilir. Burada hticre igi
sindirim olur. Sindirilmemis besin atiklari agiz veya anal kol yoluyla viicuttan atilir.
Sindirim kanalinin geperinde yer alan hiicre rozetleri denilen yapilar ile viicutta su
dizenlenmesi ve bosaltimi yapilir.

Bu hayvanlarda adiz cevresinde ve tarak siralarinin kaidesinde yogunlasan ektodermal
sinir agi radyal sinirleri olusturur. Duyu hticreleri epidermis tabakasinin iginde bulunur.
Tarakh hayvanlarda 6zel bir dolasim sistemi, solunum organlan bulunmaz. Vicutta
s6lom bulunmaz. Gastrovaskiiler bosluk dolasim ve sindirim iglerini birlikte yapar.
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Taraklilarin viicudunda bulunan gonadlar, biri ovaryum, biri testis olarak, iki bant
seklindedir. Genellikle yumurta ve spermler porlar ile disari atilirlar. Déllenme su iginde
olur. Strtinme hareketi yapan tirlerde eseysiz Greme gorilir.

meridional canal

5
G\

Sekil 4-1. "Ctenophorae" from Ernst Haeckel'sKunstformen der Natur, 1904

Altalaem: Eumetazoa / Bilateria / Acoelomates, S6lomsuzlar

19-5. PHYLUM PLATYHELMINTHES—YASSISOLUCANLAR SUBESI

19-5-1 Genel Karakteristikleri

Yassisolucanlar, Platyhelminthes subesi, bilateral simetri gdsteren basit
hayvanlardir. Ek olarak, yassisolucanlar belirli bas ve kuyruk bdélgeleri gdsteren en basit
omurgasizlar grubudur. Yassisolucanlar organ ve organ sistemi dizeyinde organizasyon
gOsteren en basit hayvanlardir. Vicutlarn vyassilasmis oldugundan bu hayvanlara
yassisolucanlar denir. Yassisolucanlarin ¢ bliyuk grubu vardir, bunlar planaria gibi
serbest yasayan yassisolucanlar; asalak karaciger solucanlari ve asalak seritleridir.

Serbest yasayan yassisolucanlar cogunlukla suculdur ve tath ve tuzlu suda bulunurlar.

19-5-2 Yapi ve yasamsal Islevleri

Yassi solucanda vicut ¢ ayr katmandan-ektoderm, mezoderm ve endodermden
olusur. Bu dokular organlara ve organ sistemlerine organize olmustur. Bdylece,
yassisolucanlar organ ve organ sistemi dizeyinde organizasyon gésteren en basit
hayvanlardir.

Planaryalar. Planaryalar, Turbellaria sinifi, tipik bir yassisolucan 6rnedi olarak ele

alinacaktir.


https://en.wikipedia.org/wiki/Ernst_Haeckel
https://en.wikipedia.org/wiki/Kunstformen_der_Natur
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Planaryalar dipteki yapraklar, kayalar ve kltuklere tutunduklar tath su akintilari ve
golcliklerde bulunur. Bu hayvanlar gri, kahverengi veya siyah renkte ve 5 ile 25 milimetre
uzunluktadir. Uc késeli bas bir cift géz benekleri icerir. Bu gézler gérinti
olusturamazlarsa da, bu hayvanin kacindigi 1sida karsi duyarlidirlar. Planarya
cevresinde serbest hareket edebilir ve bir akarsuya birakilan bir karaciger parcasi
birkag dakikada planaryalarla kaplanir. Planaryanin hareketi, vicudunun alti bu
hayvani ileriye dogru stren mikroskobik sillerle kaph oldugundan bir yizey {zerinden
kayma gibi gorianir. Kaslar, sekillerini veya hareket yonlerini degistirmelerine olanak
verir.

Planaryalar bir adiz, yutak ve fazlaca dallanmis badirsaktan ibaret bir sindirim
sistemine sahiptir. Kasl yutak, yiyim icim adiz acikligina kadar uzanabilen bir borudur.
Adiz vicudun alt tarafinin orta cizgisinde bulunur. Planaryalar canli veya oli klcuk
hayvanlarla beslenir. Yutak klicik besin kirintilarini sindirim bosluguna emebilir. Bagirsak
cok fazla dallanmistir. Sindirimin codgu, badirsadi astarlayan hicrelerin besin kofullarinda
meydana gelir. Sindirilmis besin vicut hicrelerine difiize olur. Sindirilemeyen materyaller

yutak ve agizdan disan atilir.

11/' " \ gastrovascular bogluk

\ agizdan uzanan yutak (872550 sperm
kulakgik ‘ kanali

g6z benekleri

enital hazne
iginde penis

karinsal sinir
bagcigi

Sekil 5-1. Planarya anatomisi.

Planaryalarin isklet, dolasim ve solunum sistemi yoktur. Oksijen ve karbondioksit basit
olarak bireysel hicrelerin igine ve disina diflize olur. Ancak, vicut boyunca uzanan bir
borucuklar dizisinden ibaret bir bosaltim sistemine sahiptirler. Borucuklarin yan dallari
vicuttan fazla suyu ve sivi atiklar uzaklastiran ve kanallara geciren alev hdicreleri
denilen hiicrelere sahiptir. Bu kanallarin igerigi, sirtsal ylzeydeki kuglk bosaltim
delikciklerinden solucanin disina gecer. Sinir  sistemi gbz beneklerinin
altinda kuguk bir beyin igerir. Beyinden, vicudun her iki yaninda uzanan iki sinir bagcid

cikar. Enine baglanti sinirleri sinir sistemini bir el merdivenine benzedir. Merdiven
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seklindeki bu sinir sistemi planaryanin dirtilere esgidimsel bir bigimde tepki vermesine
olanak verir.

Planaryalar cok iyi gelismis bir UGreme sistemine sahiptir. Hermafroditik olsalar da,
kendi kendini dbélleme meydana gelmez. Bunun yerine, iki planarya ciftlesir ve sperm
degistirir. Dollenme icseldir ve kisa bir slire sonra, dollenmis yumurtalar kapsiller icinde
dokularler. Birkac haftada, bu yumurtalardan ergine gelisen kiglclk kurtguklar cikar.
Planaryalar oldukga kiliclik bir bélitten bitin bir hayvana yenilenebilirler. Kuyruk tarafini
basin gerisinden ayirarak, bélinmeyle eseysiz olarak da lreyebilir. Her bir yarim, noksan
yapilari yeniler.

Karaciger solucanlari/siiliikleri. Karaciger solucanlari Trematoda sinifindan asalak
yasayan vass! solucanlardir. Solucanin vicudu bu asalagi konukgusunun enzimlerinden
koruyan kalin bir kutikul ile kaphdir. Karaciger solucanlarinin kendilerini konukcunun
dokularina tutturduklari emicileri vardir. Konukcudan sagladiklari besinler zaten
yikilmis oldugundan iyi gelismis bir sindirim sistemine gereksinimleri yoktur.

Kan suligu tipik bir asalak yassi solucandir. Insanlarda, bu asalak schistosomiasis
(sistozomiyaz) denilen bir hastaliga neden olur. Ergin kan solucani yaklasik 1
santimetre boyundadir ve insanin incebagirsak damarlarindaki kanda yasar.
Burada, sindirim atiklaniyla vicuttan disari gecen binlerce yumurta birakir. Yumurtalar
suya indiklerinde, iclerinden serbest ylizen larvalar cikar. Ardindan eseysiz olarak
Uredikleri salyangozlarin vicuduna girerler. Yeni bireyler salyangozlardan ayrilir ve
akarsulari, celtik tarlalarini ve sulama hendeklerine bulasirlar. Insanlarin (zerlerine
temasi ile, bu sulikler deriyi deler ve Ureme doéngulerini yeniden baslatirlar. Kan

solucanlari kan kaybina, ishale ve fazla agriya neden olurlar.

/“"e’ —=

Bloodstream

Adults inside the
% small intestine

HUMAN BODY

Penetrates
the skin

Swimming Cercariae Eggs in feces
(infective stage) (diagnostic stage)

Aquatic Environment

U ey
NI
Penetrates a snail

Schistosoma mansoni Life Cycle, Trematode (Bloodworm)

Sekil 5-2. Kan siiliigii, Schistosoma mansoni'ni yasam dongiisii
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Sekil 5-2. koyun karaciger siiliigii, Fasciola hepatica (Grant Heilman/EB Inc.)

Free-swimming
cefcanae
Sporocysts  Rediae  Cercariae encysion

&) water plants

N , or Catlle

Metacercanae
on water plant
|nge-51.m:l by human,

in sna-l tissue

Sﬂall

0 Excyst in

duodenum

Miracidia hatch, TEEes
penetrate snail W

A= Infective Stage Unembroynated eggs Adults in hepatic
A\ = Diagnostic Stage passed in feces biliary ducts

Sekil 5-3. Koyun karaciger siiliigii, Fasciola hepatica'nin konak dongiisii.

Seritler. Seritler Cestoda sinifindan asalak yasayan yassi solucanlardir. insanlara
bulasabilen sigir seridi, uzun kurdele benzeri yassi solucandir. Erginleri 4 ile 9 metre
boyda olabilmektedir. Bu yassi solucanlar bosaltim ve sinir sistemleri ile ¢cok iyi
gelismis lireme sistemine sahiptirler. Agiz ve sindirim sisteminden
yoksundurlar. Seritler asalak olarak bagirsakta yasar ve sindirilmis besinleri
derilerinden absorbe dereler. Topuz seklindeki bas ya da scolex lizerindeki emiciler
bu yassi solucani yerinde tutarlar. insan Domuz seridi gibi bazi seritlerin emiciler yaninda

cengelleri de vardir.
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Sekil 5-4. Taenia solium’un ¢engel ve emicileri olan Scolex’i

Bas ve boynun asadisinda proglottidler denilen dordul vicut bélatleri vardir. Bu
bélutler boyun bdélgesinden tomurcuklanma ile sirekli olarak Uretilirler. Temelde sperm
ve yumurta Ureten proglottidler Greme yapilaridir. Dénemsel olarak, ug bélttler, 100,000
dolayinda dollenmis yumurta ile dolar, ayrilir ve konukgunun diskisina gecer. Sigirlar
yumurtalarin bulastigi besinleri yerlerse, bu yumurtalar badirsakta larvalara gelisirler. Bu
larvalar delerek kan damarlarina girerler ve hareketsiz bir kapsil olusturduklar kaslara

tasinirlar.

Sekil 5-4. Taenia solium’un iki Proglottidi

Insanlar iyi pismemis sigir eti yediklerinde bulastiriimis olurlar. Larvayi kusatan kapsdl
kiicik seridi serbest birakarak sindirilir. Insan seritleri gerekli besinleri absorbe ederek

rahatsizliga neden olur ve gergekten besilerin bagirsaktan gegisini engelleyebilir.
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Sekil 5-3. Insanlara bulasabilen sigir seridinin konak déngiisii.

Alt Alem: EUMETAZOA / Pseudocoelomates: Yalancisélomlular
Bolum: Bilateria (Bilateral Simetrili Hayvanlar)
19-6. Sube Nemertea - Rhynchocoela (Hortumlu Solucanlar)

Rhynchocoela ya da Hortumlusolucanlar; Nemertinleri ya da kurdelesolucanlarini kapsayan
gruptur. Parazit olmayan, genellikle denizlerde yasayan canlilardir. Vlcutlar uzayip, yassilagsmistir ve
yuzeyi silli epitel ile értulidur. Proboscis adi verilen organlara sahiptirler. Asélomat yapida, agiz ve
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anuls bulunduran bir sindirim sisitemleri vardir. Basit bir ireme yapilari ve kapali dolagim sistemleri

vardir. Yaklagik 650 tlrt bulunan bir omurgasizlar subesidir.

Sekil 6-1. Parborlasia corrugatus, hortumlusolucan, silingerleri, denizanalarini, denizsakayiklarini ve baliklari
yemek i¢in deniz tabanini tarayan bir lescildir. Bu fotograf Antarktika’da Ross Denizinde, deniz buzulunun 5 metre

altinda cekilmigstir (Kaynak. Wikipedia).

Nemertea Uyelerinin cogunlugu denizlerde bir kismi karada yasar. Vicut genellikle yassi ve uzun bir
kurtcuk seklindedir. Vicudun ylzeyi silli epitelyum ile értalididr. Nemertea'da bagirsagin dorsalindeki
bir oyuk iginde yer alan ve proboscis adi verilen karakteristik bir organ bulunur. Sindirim kanali agiz
ve ands igerir. Sinir sistemi, agzin Ustinde yer alan bir ¢ift serebral gangliyon ile buradan c¢ikan,
vicudun iki yaninda ve dorsal orta kisminda, arkaya dogru uzanan ¢ adet sinir seridi icerir. Kapal bir
kan dolasim sistemine sahiptir. Bosaltim organi olarak protonefridyumlari vardir. Vicut boslugu
parankimatik doku ile doludur. Ayri eseylidirler. Gonatlari bagdirsagin iki yaninda vicut boyunca
siralanir. Nemertea'da dollenme vicut disinda meydana gelir. Yumurtalari sprial segmentasyon
gecirir. Baz tlrleri parcalanma ve regenerasyonla eksik kisimlarini tamamlama bi¢iminde Urerler.
Birka¢ yaygin tiru ise ilkbahar ve yaz aylarinda pargalanma yoluyla eseysiz, suyun isisi dismeye
baslayinca da eseyli olarak Urer. Larva formuna sahip olanlarda pronktonik pilidyum larvasi gorulir.
Tanimlanmis olan 900 dolayinda tirt bulunmaktadir. Cok sayida kig¢uk formlarinin yaninda boylari iki
metreyi bulan tirleri de vardir. Nemertea subesi Anopla ve Enopla olmak uzere iki sinifa ayrilr.
Larva Sekli ve Bagkalagim. Nemertea da ¢ogunlukla yumurtadan ergine benzeyen bireyler cikar.
Bazilarinda pelajik pilidyum larvasi gériilir. itfaiyeci sapkasini andiran bu larvanin (st kisminda bir sil
demeti bulunur. Hareketsiz olan bu kisim ise sillerler értaliddr. Pilidyum larvasi icinde bes ektodermal
kese olusur. Sonunda bunlar birleserek bagirsagin ¢evresinde bir gukurluk meydana getirirler. Larva
disk amnion zarinin tabaninda olusur. Gelisimini amnion zari i¢inde tamamlayan geng fert, pilidyumu

terk etmeden dnce, arta kalan larval dokulari emdikten veya attiktan sonra, olgun bir fert halini alir.
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Pseudocoelomates, Yalanci Solomlular
UstSube: Ecdysozoa

19-7. Sube: Nematomorpha

Nematomorpha ya da Kilimsisoluncanlar (Atkili Solucanlari): Nematod benzeri parazitlerin
kilglk bir grubudur. Asiri sekilde incelmis, boylari bir metreye kadar uzayabilen, kahverengi ya da
siyah solucanlardan olusan bir omurgasiz hayvanlar subesidir. Yalanci sélom bulundururlar, ayri
eseylidirler. Larval evrelerini eklembacaklilarin viicut boslugunda parazit oarak gegirirler. Erginler
serbest yasar, sindirim kanallari yoktur bu nedenle beslenmezler, buna ragmen birkagc ay
yasayabiler. Yaklasik 350 tirt bilinmektedir.

Sekil 7-1. Spinochordodes tellinii ve onun uzun antenli gayir gekirgesi (katylid) konagi.
19-8. Sube Tardigrada

Tardigrada: Su ayilari, sakal hayvanciklari, yavagsadimhilar (Latince tardus yavas; gradi
adimlamak); ince segment ve kutikula bulunduran, 4  ¢ift kisa  bacadr  olan
omurgasiz hayvanlar subesidir. Mikroskobik canhlardir. Tatlisularda ve nemli alanlarda
yasarlar. Vicutlari genel gériinislyle silindir seklinde, karin taraflari diizdiir. Koni seklinde ug
bas sayilir, ayrica bir bas olusumu goérilmez. Solunum organlari yoktur. Ayri eseylilerdir.
Vicut hicreleri sabittir. Yaklasik 1,150 tirl bilinmektedir. Olagan Usti ortam kosullarina
dayaniklidir. Genlerinin incelenmesi sonucu, dnce tatli suda ortaya ¢ikan tardigradein yiksek
adaptason becerisiyle topraga gegtigi diistiniimektedir. Uzayda yasayabildigi kesfedilmistir.

Sekil 8-1. Bir Tardigrada, Su ayisi ya da yavasadimli hayvan.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Hayvanlar
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19-9. Sube Priapulida

Priapulida veya Priapula, penis kurtlari: Bu subenin 18 turl bilinmektedir. Bireylerinin vicut
bosluguna geri gekilebilen ve beslenmek igin ileri uzayan buyuk 6n boélimeleri vardir. Blyuk
turleri karnivordur, av kovalarlar. Camurlu ve derinligi 90 metreyi gegmeyen nispeten sig
sularda yasarlar. Bazi tlrleri hidrojen sdlfire ve yetersiz oksijen kosullarina dikkate deger bir
dayanma gosterir.

A
TN

Sekil 8-1. Denizd tabaninda bir Priapulida bireyi.

19-10. Sube Rotifera

Rotifera, carkli hayvanlar ya da tekerlekli hayvanlar; solucan benzeri mikroskobik
omurgasiz hayvanlar subesidir. Tatlisularda bulunurlar. Viicut, gévde ve ayaktan
olusurlar. Sindirim sistemleri gelismistir. Baslarinda halka seklinde bir sil demeti bulunur.
Bu siller hareketleri sirasinda tekerlek gorintistindedirler. Rotifera'da erkek bireyler gok
kligllmils ya da yokturlar. Yaklasik 1.500-2.000 tard bilinmektedir.

Glnumiuizde kalkan, mercan, cipura gibi deniz baliklarl ile karides, yengeg, istakoz gibi
krastacea larvalarinin beslenmesinde rotiferlerden Brachionus plicatilis  (Muller,
1786) (Rotifera: Monogononta: Ploimida: Brachionidae) cok blylk éneme sahiptir. Her
ne kadar son yillarda mikrokapsil yem denemesi énemli ilerlemeler kaydetse de rotiferler
larval beslemede kacinilmaz canli yem olma 6zelligini devam ettirmektedir. Son yillarda
mikropartikdl yemler ilk beslenme periyodunda devreye girse de ilk haftalarda canli
yemlerin kullaniimasi, larvalarin bliylime ve yasama oraninin artirilmasi agisindan
oénemlidir. ilk calismalarda dogal sulardan zooplankton toplanarak bazi baliklarin larvalari
yetistirilmeye calisiimistir (May,1971). Bu galismalar laboratuar dlizeyinde az sayida larva
tretimi icin basarili sonuglar vermis ise de ticari amagh bir Gretim icin yeterli olamaz. Iste
bu asamada insan kontroli altinda bol miktarda Uretilebilen ve larvalarin alabilecegi

boyutta bir zooplankton Uretimine ihtiyag duyulmus ve ilk olarak 1960 yilinda bir Japon


http://www.genelbilge.com/tag/olma/
http://www.genelbilge.com/tag/ilk/
http://www.genelbilge.com/tag/ilk/
http://www.genelbilge.com/tag/ilk/
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arastirici olan ITO tarafindan yapilan calismalar sonucunda rotiferlerden Brachionus
plicatilis'in klltlrinin yapilmasi basarilmis ve deniz baliklari larvalarinin beslenmesinde
kullanilmistir (Fulks ve Main, 1991). Japonya basta olmak Ulzere birgok Ulkede kultir
amaciyla rotiferlerin biyolojisi ve optimum kiltir kosullarinin belirlenmesine yonelik

calismalar yapilmistir. Ginimiuzde halen rotiferlerin hem kitle Gretimi hem de besin

icerigince zengin olmasi icin yapilan calismalar devam etmektedir.

Sekil 10-1. Brachionus plicatilis (Miller, 1786)
19-11. NEMATODA SUBESi-YUVARLAK SOLUCANLAR

19-11-1 Genel karakteristikleri

Nematoda: Yaklasik 80.000 tiirii tanimlanmigtir ve bunlarin 15.000 asalaktir. Toplam
tiur sayisinin birkag¢ yiiz bin olabilecegi tahmin edilmektedir.

Nematoda subesi ince, bilateral simetrili yuvarlak solucanlardan ibarettir. Uzamis,
silindirik vicutlari her iki sonda uca dogru sivrilmis ve dayanikh katikdl ile értaladar.
Boylari 1 milimetrenin altindan bir metrenin lzerine dedisir. Yuvarlak solucanlarin gogu
serbest yasarken, digerleri asalak olarak yasar. Serbest yasayan formlar tath suda, tuzlu
suda ve toprakta bulunur. Alglerle, bitki 6zsuyu ile ve cilriyen organik maddelerle
beslenirler. Asalak formlar pek g¢ok bitki ve hayvan cesidinin lzerinde veya icinde yasar.
Yuvarlak solucanlarin c¢evredeki gercek miktarlarn sasilacak kadar fazladir. Bir kirek
dolusu bahge topraginda bir milyon veya daha fazla nematodlarin bulundugu tahmin
edilmektedir. Yaklasik 80.000 tird tanimlanmistir ve bunlarin 15.000 tirt asalaktir. Toplam

tur sayisinin birkag ytz bin olabilecegi tahmin edilmektedir.


http://www.genelbilge.com/tag/japonya/
http://www.genelbilge.com/tag/optimum/
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19-11-2 Yapi ve yasam Islevleri

Yassi solucanlarin aksine, yuvarlak solucanlarin boru seklindeki sindirim sisteminin iki
acikhdl vardir. Besin, 6n uctaki agizdan alinir ve sindirilmemis materyaller arka ugtaki
aniise gecirilir. Yuvarlak solucanlar iki agikhgr ve viicut tasarinda bir boru iginde bir boru
olan tam bir sindirim sistemine sahip en basit hayvanlardir.

Nematodlarin dolasim ve solunum sistemleri yoktur. Sinir sistemi gibi basit bir
bosaltim sistemleri vardir. Iyi gelismis kaslar nematodlarin karakteristik kamgi tarzindaki
hareketine olanak veren viicut duvarinda bulunur.

Nematodlarin cok iyi gelismis Ureme sistemleri vardir. Eseyler ayndir ve déllenme
disinin vicudunda meydana gelir. Serbest yasayan formlarda, kalin bir kabukla cevrili

déllenmis yumurtalar topraga birakilir. Yumurtadan yeni gikmis yavru ergini andirir.

Sekil 11-1. Caenorhabditis elegans, yuvarlak solucanlarin model turQ.

19-11-3. insanlarda Asalak Yasayan Yuvarlak Solucanlar

Trisin, filaria, askarit ve kancalikurt insanlara bulasan asalak yuvarlak solucanlardir.

Trisin insanlarda trichinosis’e neden olan nematoddur. Trichinella spiralis, aslinda
farelerin bir asalagidir. Bununla birlikte domuz, ayi, kurt, at, aslan, leopar, kedi, kdpek ve bunlarin
pismemis etlerini yiyen insan ve hayvanlarda da enfeksiyona neden olan bir parazittir. insanlarin
ve memeli hayvanlarin barsak ve dokularini enfekte eder. Tim diinyada domuz etinin sik yendigi
Ulkelerde, o6zellikle Amerika, Avrupa ve Rusya’da sik rastlanir. Domuz etinin tiketiimedigi
Ulkelerde, Asya ve Afrika’da pek bulunmaz.

Ergin trisin solucanlar domuzlarin badirsaginda yasar. Bu solucanlar Grediginde,
meydana gelen larva domuzun kaslarina akin ederler. Yaklasik 1 milimetre uzunluga
kadar gelisirler ve ardindan kivrilir ve sert kistlerin icinde kusatilirlar. Organizmalar
Oldiremeyecek, yeterince iyi pismemis domuz eti bir insan tarafindan yenirse, sindirim
enzimleri kistlerden larvalar serbest birakir. Larvalar insan badirsaklarinda erginlere
gelisir ve eseyli olarak Urerler. Bu vyeni larvalar domuzlardaki larvalar gibi kan
damarlarina ve kaslara giderler. Bu yuvarlak solucanlarin kaslardaki hareketleri siddetli
agriya neden olur ve kaslarda kalici zarara neden olabilir. Trisinozdan domuz etinin

tamamen pisiriimesi ile kolaylikla sakinilabilmektedir. Domuzlar pismemis bulasik et
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artiklan ile beslendiklerinde bulastiriimis olurlar. Buglin domuz yetistiriciliginde daha

saghkh trinler kullanildigindan, trisinoz artik o kadar ¢ok yaygin degildir.
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Sekil 11-1. Trisin, Trichinella spiralis, insanlarda trichinosise neden olur.

Filaria solucanlari fil hastaligi denilen bir hastalia neden olur. Bu solucanlar
tropikal ve subtropikal bdlgelerde bulunan bir sivrisinek tard tarafindan tasinirlar. Bu
solucanlar bulasik bir sivrisinegin sokmasiyla insanlara yayilir. insan viicudunda filaria
solucanlan lenf damarlarini tutarak ve sivi birikmesine ve dokularin sismesine neden
olarak kilcal sisteme akin ederler. Enfekte olan vicut alani anormal olarak blylr ve bu
dokular c¢ok fazla zarara sokulur. Lenfal dokularda, bu solucan kan dolasimina giren
larvalari olusturan eseyli olarak Urer. Bir sivrisinek bulasik bir insani 1sirdiginda
bulastiriir. Larvalar sivrisinegin iginde erginlesir ve enfeksiyon bu bulasik sinegin

Isirmasiyla yayilir.
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Sekil 11-2. Filaria neden olan Wuchereria bancrofti'nin yasam dongiisii.
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Askarit asalak yasayan en yaygin yuvarlak solucanlardan biridir. En ¢ok cocuklarda

rastlanan gok kliglik bir solucandir. Ergin askaritler kalin bagirsakta yasar. Disi solucanlar

yumurtalarini anis bolgesine birakir. Yumurtalarin varlidi kasintiya neden olur. Cocuk

kasindiginda, bazi yumurtalar parmaklarina gelir. Cocuklar yikanmamis parmaklarini

adizlarina koyduklarinda kendi kendilerini yeniden bulastirirlar. Askaritler sadece birkag

hafta yasarlar. Boylece, temizlenme ile yeniden bulasma &énlenirse, askaritler kisa bir sire

icinde bagirsaktan kaybolurlar.

A\ = Infective Stage
A\ = Diagnostic Stage

Ferilized eggA Unferilized egg A
will not undergo
biclogical development,

BAF RS HEALTHIER - FEOFLE”

hittp:Hwerw.dpd cde gov/dpdx

Sekil 11-3. Askarit en cok cocuklarda bulunan ¢ok kigik bir solucandir.

Ascaris life cycle: Adult worms (1) live in the lumen of the small intestine. A female may produce

approximately 200,000 eggs per day, which are passed with the feces (2). Unfertilized eggs may be
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ingested but are not infective. Fertile eggs embryonate and become infective after 18 days to several weeks
(3), depending on the environmental conditions (optimum: moist, warm, shaded soil). After infective eggs
are swallowed (4), the larvae hatch (5), invade the intestinal mucosa, and are carried via the portal, then
systemic circulation and/or lymphatics to the lungs . The larvae mature further in the lungs (6) (10 to 14
days), penetrate the alveolar walls, ascend the bronchial tree to the throat, and are swallowed (7). Upon
reaching the small intestine, they develop into adult worms (8). Between 2 and 3 months are required from
ingestion of the infective eggs to oviposition by the adult female. Adult worms can live 1 to 2 years.
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Sekil 11-4. Disability-adjusted life year for ascariasis per 100,000 inhabitants in 2002

Kancalikurt en yaygin olarak sicak iklimlerde bulastinimis topraklarda yalinayak
dolasan insanlara bulasan bir nematoddur. Kancalikurt ince badirsakta yasar ve
yumurtalari digki ile vicuttan ayrilir. Lagim bosaltimi yeterli olmadiginda, yumurtalar,
insanlarin toprakta temas ettigi larvalara gelisir. Larvalar ciplak ayak derilerini deler.
Vicutta dolasim sistemiyle akcigerlere tasinirlar. Akcigerleri deler, oksurllip cikarilirlar,
yutulur ve badirsak ceperinden kan emdikleri ince badirsaga tekrar gecerler. Kancalikurt
enfeksiyonunun belirtileri kansizlik ve enerji eksikligidir.

Asalak olarak yasayan solucanlarin neden oldugu hastaliklarin genis yayilisi vardir,
ancak pek cogu uygun kisisel hijyen, yeterli saglik korumasi ve besinlerin tam

pisiriimesi ile kontrol edilebilmektedir. Bu asalaklarin kontrollinde bazi ilaglar da faydali

olmaktadir.
4
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47 A
(3] If'/.-*/
Filariform Larva ,‘-'\
A
//;

/e

r'f- Rhabditiform larva
hatches

\ /{.\:

Adults in small intestine

A= Infective Stage
A= Diagnostic Stage

Sekil 11-5. Kancalikurt ince badirsakta yasar ve yumurtalari diski ile vicuttan ayrilir.
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Sekil 11-6. ihmal edilmis en yaygin 7 tropikal hastalik: Askarit, Kancalikurt enfeksiyonu,

trisryaz (trichuriasis), sistozomiyaz (schistosomiasis), fil hastaligi (lymphatic filariasis), Afrika nehir

korligu (onchocerciasis) ve trahom (trachoma) cografik ortiismesi ve yayilisi (Hotez et al. 2009).

Cehennem kurdu” bilimadamlarini sok etti!

Giiney Afrika'daki altin madenlerinde bulunan yeni bir tiir canl,
bilim diinyasini biiyiik saskinliga ugratti, giinkii...

16:31 | 03 Haziran 2011

Amerikali bilimadamlar, Guney Afrika’daki altin madenlerinde
bulduklari yeni bir tur kurtgugun, Dlnya’da en derinde yasayan kara
hayvani oldugunu agcikladilar. ABD'nin prestijli Princeton Universitesi
liderligindeki bir uluslararasi ekip, "Halicephalobus mephisto" adi
verilen yeni tir kurtguklarin, ylzeyden 3,5 km asadida bulundugunu
belirtti. Kesiften 6nce sadece tek hicreli bakterilerin bu kadar derinde
yasayabilecedini dustinen bilimadamlari, bakteriyle beslenen, 700 metre
ile 3,5 km arasindaki gesitli derinliklerde bulunan bu kancah kurdun
sadece 0,5 mm boyunda oldujunu ve ylizeyden bu kadar asadida
catlaklar arasindan sizan 48 santigrat derecelik suda yasadigini
kaydettiler. Bulgularini Nature dergisinde vyayinlayan arastirmacilar,
kesiflerinin dinya disi yasam arayislari ve astrobiyoloji igin de dnemli
yansimalari olacagini belirterek, ¢zellikle Mars'ta eskiden yasam varsa,
simdi Kizil Gezegen’in iyice derinlerinin incelenmesi gerektigini
kaydettiler. Amerikali bilimadamlari, Mars'taki yasam evrilmesinin
yeraltinda devam ediyor olabilecedinin altini gizdiler.

COELOMATES, SOLOMLULAR

Soélom (coelom, ¢odul coelomata) godu ¢ok hticreli hayvanlarda temel viicut bosluguna karsilik

gelmekte ve sindirim kanali ve diger organlari kusatip igine alan viicudun iginde yer almaktadir.

Gelismis hayvanlarda, mesodermal epitelyum ile astarlanmistir. Yumusakgalar gibi diger bazi

hayvanlarda, farklilasmadan kalmistir. Terim genelde hayvanlarin disini kaplayan epidermis'le

karin boslugunun i¢ organlari olusturan dis kisminin arasinda kalan boslugu ifade eder. S6lom

mesodermden tlremis epitelyum kapli bosluktur. Sélomda olusan organlar viicut duvarindan

bagimsiz olarak serbestge bliyiir, gelisir ve hareket eder. igindeki sivi, organlar igin yastik gérevi

gOrur ve onlari soklara karsi korur. Eklemacaklilar ve yumusakgalar indirgenmis séloma sahiptir,



http://www.milliyet.com.tr/index/Afrika
http://www.milliyet.com.tr/index/ABD
http://www.milliyet.com.tr/index/Nature
http://www.milliyet.com.tr/index/Mars
http://www.milliyet.com.tr/index/gezegen
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C4%B0ndirgenmi%C5%9F_s%C3%B6lom&action=edit&redlink=1
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bu s6lom gergek sélomdur. Bunun yaninda bu canlilarin asil vicut boglugu acik dolasim
sisteminiigeren hemosoldir. Memeli embriyosu iki tane sélom bosluguna sahiptir: embriyoigi
sélom ve embriyodigi sélom

Bladd -
adder Longitudinal muscle layer

Dorsal blood vessel Circular muscle layer

Cuticls
Pallial blood uticle

vessel

Typhlosole Metanephridium

Intestine
Septum

Coelom (body cavity)

Nephrostome Nephridiopore

Nerve cord
Lateral neural blood vessel

Subneural blood vessel Nephric tubule

Peripheral nerve

Sekil 13-2. S6lom ve kusatigi vicut kisimlari.

19-12. Onychophora: Kadife kurtlari (the velvet worms, onychophora- tirnaklilar) ya da
Kutiikayaklilar: iki familyada yaklagik 180 tiire sahip, eklembeceklilara akraba kiiglik bir
ecdysozoan subesidir. Bu belirsiz bolitllii organizmalarin ufacik gozleri, goklu bacak giftleri ve
sumuk bezleri vardir. Cogunlukla bacakli bocek kurtlari, kelebek tirtillari ve siimuklibdceklerle
karistinlirlar. Cogu Guiney Yarikirenin tropikal bélgelerinde yaygindir. Yapiskan bir mukus
fiskirtarak yakaladiklari, bocekler gibi kiiglik hayvanlari avlarlar. Cagdas zoolojide ilging giftlesme
davranigi ve canli yavru tagsima ile Gnlenmislerdir.

Vicutlari saydam, tGreme bdlgeleri silli, viicut duvarlari kasli yapida olmasiyla halkali
solucanlara benzerlik gosterirler. Antenleri ve gozleri Polychaeta ve eklembacaklilara
benzer. Adizlar, kutikulalari, beyin, dolasim ve solunum sistemleri ile de eklembacaklilara benzer

Ozellik gbsteren canlilardir. Vivipar olarak urerler. Yaklasik 180 kadar tiru bilinmektedir.

Sekil 12-1. Kadife kurtleri ya da kituk/tirnak ayakhlar.


https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ger%C3%A7ek_s%C3%B6lom&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=A%C3%A7%C4%B1k_dola%C5%9F%C4%B1m_sistemi&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=A%C3%A7%C4%B1k_dola%C5%9F%C4%B1m_sistemi&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Hemos%C3%B6l&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Memeli_embriyosu&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Embriyoi%C3%A7i_s%C3%B6lom&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Embriyoi%C3%A7i_s%C3%B6lom&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Kutikula&action=edit&redlink=1
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19-13. ANNELIDA SUBESI-HALKALI SOLUCANLAR

19-13-1 Genel Karakteristikleri

solucanlarin en bilinenleri Annelida subesi, halkali solucanlardir. Bu sube yer solucani,
Oligochaeta sinifini ve sullik, Hirudinea sinifini igerir. Annelidlerin en dikkat cekici
karakteristikleri ayri parcalar ya da halkalar olan vicut bdélmeleridir. Halkah
solucanlar tath ve tuzlu suda ve karada bulunurlar. Bu solucanlarin cogu serbest yasar,
ancak birkacgi asalaktir. Annelidler 1 milimetrenin altindan 2 metrenin Ustinde boyda
olurlar.

19-13-2 Yapi ve Yasamsal Islemler

Annelidler bilateral simetrilidirler. Vicutlar dissal ve igsel olarak halkalara ya da
metamerlere bolinmustur. Bu gesit bollitlenmeye metamerism denir. Annelidler kapali bir
dolasim sistemine sahip en basit omurgasizlardir. Ek olarak, daha karmasik hayvanlar
gibi, bir boru igindeki boru vicut tasarina sahiptirler. Endodermle astarlanmis sindirim
sistemi, i¢ borudur ve her iki ugta, agiz ve anus, aciktir. Vicut duvan distaki boruyu
yapar ve ektodermle kaplidir. Sivi dolu bir viicut boslugu bu iki boru arasinda bulunur. Bu

bosluga s6lom (coelom) denir ve mezodermle astarlanmistir.

Yumurtalarin biriktirildigi yapiskan bir kese salgilayan kalinlasmis bir beze olan Clitellum,
yersolucanlarinin ve suliklerin viicut duvarinin basa yakin bélGtsiz bir kismidir. Vicudun
On ucu, anteriorun yaklasik 2 cm gerisinde, 14., 15. ve 16. bélltlerin etrafinda bulunur.
Temel islevi solucanin  yumurtalarini  biriktirmektir.  Clitellum, yersolucanlar
(oligochaeteles) ve sullkleri (hirudineans) iceren halkali solucanlarin alt grubunda Greme
sisteminin bir parcasidir. Clitellum, solucanin epidermisinde, codgunluk parlak renkte
pigmentli, kalin, eyer benzeri bir halkadir. Yumurtalar icin bir kokon olusturmak igin
clitellum yapiskan bir sivi salgilar. Bu organ bazi anneldlerin eseyli iremesinde kullanilir.
Clitellum, olgun annelidlerde belirgin hale gelir, ancak geng annelidlerde vyerinin
gérinmesi zor olabilir. Sdliklerde mevsimsel olarak ortaya cikar. Rengi gogunlukla
annelidin renginden az daha parlaktir. Solucanin canl bélttleri zaman zaman, clitelum ile

birlikte degistirilir.
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Sekil 13-1. Yersolucanininda clitellum ve eslesme
19-13-3 Yersolucaninda Beslenme

Yersolucani “ig ige iki boru” seklindeki viicut taslagi ile karmasik cokhtcreli bir
hayvandir. I¢ boru sindirim sistemi, distaki boru ise viicut duvandir (Sekil 7-1). Sindirim
borusu ya da sindirim kanal, biri besinlerin viicuda girdigi agiz, dideri atik maddelerin
disan birakildigi aniis olan iki acikliga sahiptir. Besinler sindirim sisteminde, adizdan
anilse, bir yénde hareket eder. Besinler, sindirim aygitinda mekanik ve kimyasal olarak
parcalanir. Kullanilabilir besinler, daha sonra viicut hiicrelerine absorbe edilir.

Yer solucanlar, yeri oydukga, blylk miktarlarda topradi sindirim sisteminden
gecirirler. Ayrica yaprak doklntlleri ve didger ayrisan bitki materyallerini yemek igin
toprak ylzeyine de cikarlar. Besin, kash yutak (pharynx)'in emme eylemi ile adiz icine
gekilir. Arkasindan kas kasilim dalgalan ile sindirim borusuna itilir. Besinler, yutaktan,
yemek borusu vyoluyla kursak denilen yuvarlak, kalin c¢eperli organin igine geger.
Biriktirme odasi olarak islev gdren kursak, besinleri kademeli olarak mideye (taslik)
birakir. Mekanik parcalanma, organik maddeleri topraktaki kum taneleri ile 6glten
midenin kas hareketi ile tamamlanir. Midenin macun seklindeki besin kitlesi uzun olan

bagirsaga gecer.

kursak mide-taghk  bagirsak

Sekil 13-3. Yersolucanin Sindirim Sistemi
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Kimyasal sindirim ve emilim badirsakta olur. Badirsagin yizey alani korbadirsak
denilen, geperdeki bir kivrimla blyUtilmustir. Bagirsadi astarlayan hiicreler, blylk besin
molekillerini daha kigik molekillere pargalayan enzimler salgilarlar. Sindirim Gridnleri
badirsak hiicreleri tarafindan absorbe edilir ve kanla tasinir. Besin molekdlleri, kan iginde
vicudun tim parcgalarina tasinirlar. Sindirilmeyen materyaller ve icindeki besinler alinmis

toprak, antsten disar atilir.

19-13-4 Yersolucaninda Tasinim

Yapisal olarak hidradan daha karmasik olan yersolucani, gercek organ ve organ
sistemleri icerir. Hicrelerinin ¢ogu dis cevre ile dogrudan temasta degildir. Dolasim
sistemi, dis gevre ile vicut hiicreleri arasindaki materyal degisimine olanak verir.

Yersolucaninin dolasim sisteminin ana 6zellikleri Sekil 8-1'de gérilmektedir. Kan
¢6zinmus besin maddeleri, gazlar, atiklar, su ve diger maddeleri tasir. Kirmizi pigment
hemoglobin icerdiginden kirmizidir. Hemoglobin kanin oksijen tasima kapasitesini artirir.
Solucanin dolasim sistemi, kanin sirekli damarlarda tutuldugu bir kapah dolasim
sistemi 6rnegidir.

Yersolucaninda, biri sindirim sisteminin Ustlinde, dorsal damar; digeri sindirim
sisteminin altinda, ventral damar olarak uzanan iki blylik kan damar vardir. Bu iki
damar bas ya da anterior yakininda solucanin ug kisminda aort kemerleri veya “kalpler”
olarak bilinen bes cift kan damar ile baglanmistir. Bu kalp benzeri kan damarlarinin

atmasi, kani dorsal damardan ventral damara pompalar.

aort kemerleri (kalpler) dorsal damar

kiigiik
damarlar

ventral damar

Sekil 13-4. Yersolucaninda Dolasim

Ventral damar tim vicut parcalarina giden pek cok kliglik damarlara bolinlr. Bu kiglk
damarlar da gittikce kliglilen damarlara dallanir. Bunlarin en klgtigi, her biri bir vicut

hiicresinin yaninda bulunan cok fazla sayidaki mikroskobik kilcal damarlardir. Kan ile
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vlcut hcreleri arasindaki materyal dedisimi, kilcal damar ceperlerinde meydana gelir.
Cozinmis materyaller kilcal damarlarin ince geperlerinden oldukga hizli difiize olur. Kilcal
damarlar, kani dorsal damara geri tasiyan blylik damarlarla baglanti olusturur. Dorsal

kan damarn ritmik olarak kasilarak, kani, aort kemerlerine geri getirir. the dorsal blood vessel contracts

rhythmically, forcing the blood back into the aortic arches.

19-13-5 Yersolucaninda Solunum

Nemli toprakta yasayan yersolucaninda, deri solunum ylzeyidir. Deri incedir ve 6zel
hlcrelerin salgiladigi mukoza ile 1slak tutulur. Deri, cok zengin kilcallar agiyla desteklenir.
Havadan toprada gecen oksijen, nemli deriden kilcallara diflize olur. Kilcallar igindeki kan,
oksijeni alir ve vicut hicrelerine tasir. Kan plazmasi, oksijen tasinimina yardim eden
kirmizi  pigment, hemoglobin icerir. Vicut hicrelerinde, kan, oksijeni birakir ve
karbondioksiti alarak derideki kilcallara tasir. Karbondioksit deriden havaya diflize olur.

Rutubetli toprak, solucanin derisini nemli tutar ve solunum sisteminin verimli
calismasina yardim eder. Yersolucanlar acgik havada kalirsa, derileri kisa zamanda kurur
ve solunum yapamadiklarindan élirler. Kuru havada, nemli topraga ulasana kadar derine
dogru oyuk acarlar. Ancak, yagmurda oyuklari su ile doldugundan problemle karsilasirlar
ve sudan yeterli oksijen saglayamazlar. Bogulmaktan kurtulmak icin su dolu oyuklari terk

etmek zorundadirlar.

19-13-6 Solunum Pigmentleri

Cok hicreli hayvanlarin pek ¢ogunun kanlarinda, solunum vylzeyleri ile viicut hicreleri
arasinda oksijen ve karbondioksit tasiyan protein pigmentleri vardir. Bu pigmentler kana,
suyun yalniz basina tasiyabilecedginden daha fazla oksijen ve karbondioksit tasima
olanagini verirler. Ornedin, 100 mililitre su yaklasik 0.2 mililitre oksijen ve 0.3 mililitre
karbondioksit tasiyabilir. En yaygin solunum pigmenti olan hemoglobin, solunum
gazlarinin en etkili tasiyicisidir. Insan kaninin 100 mililitresi yaklasik 20 mililitre oksijen
ve 30 ile 60 mililitre arasinda karbondioksit tasima yetenedindedir. (Bu dederler gazlarin
cozelti icindeki hacimleri dedil, ancak havadaki gazlar olarak onlarin esdeger

hacimleridir.)

19-13-7 Yersolucaninda Bosaltim

Bir hayvanin c¢odu hicresi dis cgevreyle temas halinde dedilse, metabolik atiklarin
uzaklastirilmasi icin 6zel bosaltim organlarina ihtiyag duyar. Yersolucaninin bosaltim
organlari nephridia’dir. Bu yaplilar, yersolucaninin viicudunun ¢ogu segmentinde ciftler
halinde her iki tarafta bulunurlar. Her bir nephridium (tekil) bitisik iki segmentin

bélimlerini kaplar.
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Bazi hlicresel atiklar dogrudan yersolucaninin viicut boslugundaki siviya gecer. Atiklara
ek olarak yararli maddeler de igeren bu sivi, nephridiumun huniye benzeyen acikligina
girer ve sil hareketiyle nephridium boyunca ilerler. Sivi, bir kanal boyunca sonraki
segmentteki nephridiumun temel parcasina hareket eder. Bu bolim, birkag sarmal ilmik
ve nephridiopore adiyla vicudun disina agilan bir idrar torbasindan olusur. Nephridiumun
kivrilmis ilmikleri bir kilcal damar adiyla sarilmistir. Kan dolasimindaki atiklar, kilcal
damarlardan nephridiuma gecer. Vicut sivisindaki glikoz ve su gibi yararli maddeler
yeniden kana emilir. Nephridiumdaki atiklar nephridiopore aracilidiyla idrar olarak
adlandinlan sulu ¢ozelti seklinde disan atilir.

Nephridia tarafindan disan atilan atiklar su, mineral tuzlar, amonyak ile karbon dioksit ve
amonyaktan olusan iire, icerir. Amonyak gibi Gre de suda tam c¢ozinlr. Fakat Ure
amonyada gore hicrelere karsi daha az zehirli etkiye sahiptir. Yersolucaninda

karbondioksit nemli deriden disariya atilir.

Ure olusumu. Aminoasitler proteinlerin hem yapitasi hem de yikim triinidiir. Fakat fazla
aminoasitler vicutta depolanamaz. Bunun yerine amino grubu (NH2) karacigerde
uzaklastinlir, bu sltrece deaminasyon denir. Aminoasit molekllinin kalan kismi ya
plrivik aside donustlrtlerek hicresel solunumda enerji kaynadi olarak kullanilir ya da
depolanmak Uzere glikojen veya yaga donusturllirken, amino grubu amonyada (NH3)
dontsturdalar (Sekil 11-1).

Amonyak ylksek derecede zehirli bir maddedir ve enzimin kalatize ettigi bir dizi
reaksiyonla ¢abuk bir sekilde daha az zehirli bir maddeye dénustirilir. Ure karacigerden
kan dolasimina gegerek bébreklere tasinir. Bébrekler Greyi kandan sizer ve sonra idrarla

vlcuttan disarn atar.

19-13-8 Yersolucaninda Hareket

Yersolucani topradi kazabilmek icin kaslarini kullanir. Hiéere VUOCUT duvarinin icinde 2
kas tabakasi vardir (Sekil 12-1). Dis tabakadaki dairesel kaslar, solucanin gevresini sarar
ve icteki boyuna kaslar, tim vicudun boyunca uzananirlar beyunu—uzatir. Dairesel kaslar
blzulduginde, solucan uzar ve incelir. Boyuna kaslar blzildiginde, vicut kisalir ve
kalinlagir. Yersolucaninda vicut boslugu siviyla doludur. Bu sivi iskelet gibi hareket eder,
clinkl sikistinlamaz. Cevredeki kas tabakalari bizlldiginde, sivi “iskelet” solucanin
vlicudunu kasar ve toprakta ilerlemesini saglar.

Neredeyse tiUm vicut segmentlerinde setae adi verilen 4 cift ince kil vardir. Hareket
sirasinda, dairesel kaslar buzlllirken yersolucaninin arkasindaki setae (tekil, seta),
topraga cengel seklinde tutunur. Bu, viicudu uzatir ve solucani ileriye dodru iter.
Daha sonra solucanin 6n tarafindaki setae topraga gengel seklini alarak tutunur ve
arkadaki setae gevser. Boyuna kaslar buzlllr, vicudu kisaltir ve solucanin arka tarafini

one dogru cekerler. Yersolucani, bu diuzenli hareketleri tekrar ve tekrar yaparak hareket
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eder.

19-13-9 Yersolucaninda Uyum

Yersolucaninin sinir sistemi bir merkezi sinir sistemi ve bir cevresel sinir sistemi
icerir. Merkezi sinir sistemi bir cift kesintisiz ventral sinir ipleri ile baglantili bir “beyin”den
ibarettir. Sinir ipleri her bir bélitte sinir digimlerine genislemistir. Bir sinir dugimii,
sinir impulslarinda kesisme, dagitim ve esgidim sadlayan bir grup hiicre gévdesi ve
baglanti néronlaridir. Beyin olarak adlandirilan gercekte, sadece bir beynin baslangici olan
kaynasmis bir gift sinir digumaddr.

Cevresel sinir sistemi, merkezi sinir sisteminden dallanan ve vicudun tim kisimlarina
gecgen sinirleri igerir. Bu sinirler, impulslar derideki reseptérlerden sinir iplerine ve sinir
iplerinden kas ve salgi organlarina géturen hareket néronlarini icerir. Derideki 6zellesmis
reseptorler 1siga, titresimlere, kimyasallara ve isiya duyarlidirlar.

Yersolucaninda, gevresel sinir sisteminin sinirleri reseptér ve efektérleri merkezi sinir
sistemine baglar. Impulslar, belirli sinir yollarindan sadece bir yénde gegcerler. Daha

karmasik hayvanlarin sinir sistemleri yersolucaninin sinir sistemi ile benzerdir.

Sekil 13-5. Yersolucaninda hareketi saglayan enine ve boyuna kaslar

Nereis. Deniz kum solucani Nereis, Polychaeta sinifi yapi ve yasamsal islevlerinde pek
¢ok ydnlerden daha dnceki bélimlerde agiklanan yersolucanlarina ¢ok yakindir. Ancak, bu
iki hayvan arasinda birkag édnemli farkliliklar vardir.

Nereis gelgit duzlukte (akin kusadinda) yasar ve geceleyin cikar ve kumda surtnir
veya sig denizde ylzer. GUn boyunca kafasi disarn gikmis olarak camur veya kumdaki
gegici oyukta kalir. Nereis yesil renklidir ve yaklasik 200 benzer halkadan olusur. Ilk iki
halka ayri bir bas olusturur. Prostomium denilen ilk bdlut iki kisa dokunaca, iki cift kiiglk
gOzlere ve palpler denilen dider eklere sahiptir. Peristomium denilen ikinci halka, agz
cevreler. Dort cift dokunaglari vardir. Ilk iki bélitte bulunan cesitli yapilar besin bulma ve
korunmada 6dev gorir. Parapodia denilen kisa klirek benzeri bir gift uzanti birinci, ikinci
ve sonuncu disinda her bir bélitte bulunur. Parapodia ylizmek ve kumda slrinmek igin

kullanilirlar. Parapodia bir gaz dedisim ylzeyi saglayarak solunumu da desteklerler. Kil
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benzeri setalar parapodiada bulunur.

Nereis yutadini agzindan disarn uzatarak yakaladigi kigik hayvanlar yer. Yutadin,
besini kavrayan bir gift sert, sivri uglu ceneleri vardir. Ceneler agza geri gekildiginde,
besin yutulur. Besin yemek borusuna ve ardindan sindirildigi badirsaga geger.
Sindirilmemis besin son bélitteki anltsten atilir.

Nereis'te dolasim, bosaltim ve solunum temelde yersolucanindaki ile aynidir. Sinir
sistemi de benzerdir.

Nereis'te eseyler ayridir. Ciftlesme déneminde, yumurtalar ve sperm viicut bosluga ya
da coelomda gelisir. Sonunda nephridia’dan veya vicut ylzeyindeki yirtiklardan suya
gecerler. Dollenme dissaldir ve zigot serbest ylzen kirpikli trochophore larvaya gelisir.
Larva gelistikce, agiz ve parapodiali bolitler ortaya cikar. Sonucta yavru solucan okyanus
zeminine yerlesir ve ergin tarzi yasama baslar.

Siiliikler. Sulukler codunlukla omurgalilarin asalaklan tath su hayvanlandir. Bazisi
nemli toprakta bulunur. Codgu avlarinin kaniyla yasar. Annelidlerin karakteristik
bolitlenmesi sullklerde cok belirgin degildir. Suluklerin 6n ve arka uclarinda emicileri
vardir. Beslenmede, silik arka emicisi ile kendini konukcusuna takar. Ardindan agz ve
U¢ kuguk ceneyi gevreleyen 6n emiciyi tutturur. Ceneler konukgunun derisini yirtar.
Sulugun tukaraga, emerken konukgunun kaninin pihtilasmasini énleyen bir enzim igerir.
Suluk bir beslenmede kendi vicut adirhdinin pek ¢ok kati kani yutabilir. Sulik
doldugunda, konukgudan diser ve sindirim sisteminde yigilan kanin kademeli sindirdigi
uzun doénemler etkinsiz kalir. Sulukler hermafrodidirler, ancak iki stligin sperm

degistirdigi capraz dollenme meydana gelir. Dollenmis yumurtalar suda veya toprakta

gelisir.

19-14. MOLLUSCA SUBESI- YUMUSAKCALAR

19-14-1 Genel Karakteristikleri

Mollusca subesi yuksek derecede basarili bir hayvan grubudur. Eklembacaklilardan
sonra ikinci en blylk hayvan subesidir. Istiridyeler, midyeler, salyangozlar ve ahtapotlar
akraba mollusklardir. Mollusklar tuzlu suda, tath suda ve karada bulunurlar. Bu grubun
Gyeleri blaylklik ve sekilde bliylk oranda dedisiktir. Bir milimetre boyundaki kiglcik
salyangozdan, 16 metre boya ve 2 ton adirhda ulasabilen dev mirekkepbaligina
degismektedir. Glney Pasifik Okyanusunda dev midye 1.5 metre uzunlukta ve 250
kilogram adirlikta olabilmektedir.

Mollusklarin pek cok gesidi insanlar tarafindan besin olarak kullanilmaktadir. Bunlar
arasinda istiridyeler, midyeler, pecten, karakabuklar, salyangozlar, supyalar ve ahtapotlar

vardir. Istiridyelerden elde edilen inciler miicevherlerde; sedef diigmelerde ve dekoratif
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objelerde kullaniimaktadir. Diger yandan, bazi salyangoz ve sumiklibécekler gesitli
Urdnlerden beslenir ve ileri derecede zararli olurlar.
Mollusklarin Gg bayuk sinifi vardir: Bivalvia sinifi midyeler, istiridyeler ve karakabuklar

gibi iki parca kabuklu molluskalari; Gastropoda sinifi salyangozlar gibi bir tek kabuklu

mollusklari; Cephalopoda sinifi mirekkepbaligi ve ahtapotlar gibi cok kiiciik ya da hic
kabugu olmayan mollusklarn icerir. Pek c¢ok deniz mollusklarinin deniz annelidlerinin

trochophore larvalarina benzer bir trochophore larvalari vardir.

A. episphere
B. episphere
1. ganglia
10 2. apical tuft
A 3. prototroch
4. metatroch
5. nephridium
6. anus
7. protonephridia
. gastrointestinal tract
buccal opening

8
7 4 9.
10. blastocoele

100 pm
| — 5

trochophore larva

19-14-2 Yapi ve Yasamsal Islevleri

Ergin mollusklar goriniste cok genisce dedismekle birlikte, pek cok ortak
karakteristikleri de paylasirlar. Bilateral simetri gésterirler ve (¢ doku katmanindan
olusurlar. Gergek bir s6loma da sahiptirler. Bltiin mollusklar sindirim sistemi, kalp, sinir
sistemi, Ureme sistemi vb. organ sistemlerinin timini bulunduran yumusak bir viicuda
sahiptirler. Kasli Ayak, manto, kabuk ve radula sadece mollusklarda bulunan yapilardir.

Blylk, ventral kash ayak yer degistirmede islev gorlr. Midyelerde ayak nemli kumda
veya camurda oyuk agmak ya da yarip gecmek icin kullanilir. Salyangoz ayadini kayalara
veya bitkilere slriintip tirmanmak igin kullanir. Mirekkepbaligi ve ahtapotun ayadi
dokunacglara bélinmiustlr ve vantuzlarla kaphdir. Dokunaclar av yakalamada ve tutmada
kullaniimaktadir.

Manto vicut organlarini sarmalayan bir deri kivrimidir. Mirekkepbaligi ve ahtapotta,
kasli manto hareket icin kullanilmaktadir. Kabuklu mollusklarda, manto kabuk parcasini
salgilayan salgisal bir dokudur.

Radula, balta ayaklilar disinda, bitin mollusklarda bulunan térpileyici, dil benzeri bir
organdir. Radula pek cok dis sirasina sahiptir. Bir objeden besin kaziyip sindirim
sistemine almak icin adizdan disariya uzayabilir. Bazi salyangozlar radulayr dider
mollusklarin kabugunda delikler delmek icin kullanirlar. Béylece beslenmek icin hayvanin
yumusak viicudunu disariya emerler.

Bivalveler. Midyeler, pectenler, istiridyeler ve karakabuklar gibi balta ayakhlar iki

parcadan yapilmis bir kabuda sahiptir. Mantonun hemen disinda, kabudun, plrizsiz,
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parlak en igteki katmanina sedef denir. Bazi balta ayaklilar, kum tanesi gibi, tahris edici
bir maddenin manto ile kabuk arasina girmesiyle, inciler Uretilir. Manto, kum tanesinin

etrafini, sedef katmaninin salgisiyla kusatir. Sonugta, bir inci olusturulur.

digestive gland aorta heart
(sindirim salgisi bezi) (aort) (kalp) kidney a(gdutc_tc_)r_ rl?us)cle
X ‘ (bobrek getirici kas
excurrent siphon
L (disar akinti sifonu)

stomach .
(mide)

adductor muscle
(getirici kas)

incurrent siphon

mouth Lo ;
(ag1z) (iceri akinti sifonu)
" mantle
(manto)
foot gills
(ayak) (solungaclar)

intestine

ganglion gonad (badirsak)

(sinir dGguma)

Sekil 14-2. Midyenin Yapisi

Midye canlilik islevleri bakimindan tipik bir mollusktur. Bu ylzden subelerinin temsilcisi
olarak dederlendirileceklerdir. Midye kabugunun iki yansi, iki kuvvetli getirici kasla,
saglamca kapal tutulabilmektedir (Sekil 23-3). Kas gevsediginde, esnek bir eklem
kabugu acgik tutmaktadir. Cogunlukla, kabuklar su igine uzanan iki borcukla kismen
aciktirlar. Borucuklardan biri olan igeriakinti sifonu, manto boslugunun igine besin
tanecikleri iceren suyu tasir. Su, solungaglar Uzerindeki sillerin cirpilmasi ile hareket
ettirilir. Su solungacglar arasindan gegerken, solungaclar igindeki kan ile su arasinda
solunum gazlarinin dedisimi olur. Oksijen solungaclardan kana ve karbondioksit kandan
suya diflize olur. Suyun igindeki besin tanecikleri solungaclar Gzerindeki mukus tarafindan
tutulur. Daha sonra, su, disariakinti sifonu ile manto boslugundan disar akar.

Solungaglar Uzerinde mukusa yapisan besin tanecikleri siller tarafindan agza ve
sindirim siteminin geri kalan kismina tasinirlar. Vicutlarinin iginden gecirdikleri suyun
icindeki besin taneciklerini slizerek beslenen hayvanlara filtreli besleniciler denir. Bu
hayvanlar suyun igindeki organik tanecikler, 0&lmis ve c¢urimis mikroskobik
organizmalarla beslenirler.

Midyenin agik bir dolagim sistemi vardir. Bu, bir kalp ve damarlardan ibarettir. Kan
vicut dokularina eristiginde, damarlardan, vicut dokularini yikadigi vicut bosluklar ya
da sindsler igine akar. Sinislerden, kan, solungaglara tasindigi damarlarin igine akar.

Solunum gazlarinin degisiminden sonra, kan kalbe geri akar.
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10. 5.

11.

Sekil 14-1. Tathsu inci midyesi, Margaritifera margaritifera (L., 1758) (Uniooida:
Margaritiferidae)’nin anatomi taslagi: 1: 6n getirici kas, 2: arka getirici kas, 3: dis solungag yarimi, 4: i¢
solungag yarimi, 5: disariakinti sifonu, 6: iceriakinti sifonu, 7: balta ayak, 8: yalanci disler,
9: esnek eklem, 10: manto, 11: manto kabartisi (umbo).

Midye, organik maddeleri kandan uzaklastiran ve disariakinti sifonu ile birakilan suya
bosaltan bir cift bébrede sahiptir. Sinir sistemi, ayaklarda ve vicut organlarindaki
sinirlerle badintih (¢ cift sinir digiminden olusur. Duyu hicreleri, midyenin sudaki
kimyasal degisikliklere, dokunmaya ve i1siga tepki vermesine olanak verir.

Midyelerde cinsiyetler ayridir. Sperm disarniakinti sifonu ile birakilir. Daha sonra,
iceriakinti sifonu ile disiye gecerler. Yumurtalar déllendikleri solungaclar Gzerinde tutulur.
Geng balta ayaklilar ergin forma erismeden dnce bir ya da daha fazla farkli larva evresi

gegirir.

digestive gland aorta heart
(sindirim salgisi bezi) (aort) (kalp) kidney a(EIdutc_tqr_ rl?us,)cle
\ o (bobrek getirici kas
f excurrent siphon
(disar akinti sifonu)

stomach

(mide) d nlus

adductor muscle
(getirici kas)

_incurrent siphon

Egglljzt; (igeri akinti sifonu)
" mantle
(manto)
foot gills
(ayak) (solungaclar)

intestine
(bagirsak)

ganglion gonad
(sinir dGguimu)
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Gastropodlar. Salyangozlar, deniz salyongozlari, abaloneler, concheler, ve
stimuklubocekler mollusklarin en blylk grubu olan karindanbacaklilari olusturur. Cogu
gastrapodlarin cogunlukla kivrilmis bir tek kabuklari vardir. Siumukltibocek gibi, bazisinin
kabugu yoktur. Bazisi sucul; bazisi karasaldir.

Yaygin bahge salyangozunun dokunaclari, gozleri ve adzi bulunduran bir basi vardir
(Sekil 23-4). Bas ayaklara baglanmistir. Kabuk ayaklarin Gstlindedir. Korunmak igin,
vicudun bitin yumusak kisimlar kabudgun icine cekilebilir. Kara salyangozlarinin,
solungaclar yerine, basit akcigerleri vardir. Hava manto bosluguna cekilir ve gaz degisimi

mantoda meydana gelir.

shell gonad
(kabuk)
intestine ‘*
(bagirsak) - digestive gland (liver)
sperm duct __,sindirimlsalgl bezi (karaciger)
(sperm kanali) ) un
oviduct ~ - (akciger)
(yumurta kanali) 3 ) mucous glands
stomach (mukus salgi bezleri)

(mide) c : genital pore eye
(bk'i'(tj)neIZ) ol vq)llglna (genital gézeneky (g62)
obre |
mantle \
(manto) ganglia

(sinir digumleri)
(kalp

(ayak) excretory pore anus v l

(bosalm gozenegi) salivary gland crop  @dula  (agiz)

(tukdrik bezi) (kursak)
Sekil 14-3. Salyangozun yapisi

Kara salyangozlari nemli havada cogunlukla gece dolasirlar. Ayak tarafindan salgilanan
bir mukus katmani boyunca kayarlar. Gin boyunca kuruluktan sakinmak igin, salyangoz,
cogunlukla kabugunun icine cekilir ve acikligini mukusla muhirler. Kara salyangozu
radulasini bitkisel materyale slirterek beslenir. Bitki pargalari dilimlendikge, agza alinirlar.

Sumuklibdcekler ve salyangozlar istiridyelerin ve midyelerin karasal akrabalaridir. Bir
simuklibocek gorilebilir bir kabugu olmayan bir salyangozdur. Simiklibocek ve
salyangozlarin her ikisinin de basinda dokunag¢ ya da duyargalari vardir. Her ikisinin de
torpl seklinde adiz parcalari, (radula) vardir ve yumusak bitki dokularini térplleyerek,
cok kligik besin pargaciklarini agiz agikligi igine gekerler. Beslenme 0Oncelikle geceleyin
meydana gelir; glindlzin simiklibdcek ve salyangozlar cogunlukla yerin karanlhk ve
islak kisimlarinda sakli kalirlar. Blytk bir mukus veya simik salgl bezi salyangozlarin
agizlarinin arka tarafinda bulunur. Bununla birlikte, vicut ylzeyinin tamamini nemli

tutmaya yarayan pek cok mukus salgi bezi viicudun blytk kismina dagiimistir.
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Sumuklliboécekler ve salyangozlar béceklerdekine benzer bir durumda, sikga bitkilerin
yaprak ve yesil dokularindan zarar verecek sekilde beslenirler. Gezindikleri ylzeylerde,
kuruduktan sonra uzun bir donem isikta parildayan bir mukus izi geride kalir.
Beslendiklerinde, yapraklarda oldugu gibi, meyve, cicek, kék ve yumrularda blylk
delikler meydana getirirler. Odunsu bitkilerde sadece yapraklardan beslenirler. Toprak
Uzerinde uzanan cotoneaster ve asmalar gibi odunsu bahce bitkileri, en duyarh olanlardir.
Bazi salyangozlarin turung adacglarinda ve kurtbagr calilarinda o6zellikle zararli olduklar
bilinmektedir. Gimiuishane-Torul’da 2000 yii Temmuz ayinda salyangozlarin asin bir
popllasyon artisi ve bahge bitkilerinde 6nemli zarari gérilmustir.

SUumuklibocekerden gri tarla simuaklibécgi, Deroceras reticulatum, D. panormitanum,
Arion distinctus, A. hortensis, A. intermedius, Milax gagates, Tandonia sowerby tlrleri

onemli zararhardir.

>,

Sekil 14-4. KigUk bir meyveden besenen bir Lehmannia sp. (Mexico City, Meksika)

Noktali bahge simiklibocedi, Limax maximus Linnaeus, Avrupa’dan Kuzey Amerika’ya
tasinmis bir tdrdir. Yerlesim alanlan ve civarindaki bahceler en yaygin bulundugu
yerlerdir. Yumurtalarini 25 veya daha fazla sayidaki kitlelerde islak yerlere koyar.
Yumurtadan yeni ¢ikmis siimuklibdcek donuk beyaz renklidir. Uygun kosullar altinda bir
ay icinde 25 mm boya erisebilir. Tam gelismis halde, rengi kahverengidir. Olgunluga
erisme slresi bir yildan daha fazladir. Olgunlastiklarinda, boylari 80 ile 120 mm
arasindadir. Bitkilerin yere yakin yaprak ve ciceklerinden beslenir.

Cepaea nemoralis (Linnaeus) da Kuzey Amerika'ya sonradan tasinmis olan bir tirdar.
Glneyde Kaliforniya’dan Kuzeyde Kanad’da Ontario’ya kadar gesitli eyaletlerde yasadidi
bilinmektedir.

Bazen kahverengi bahge salyangozu da denilen Helix aspera Muller, yenebilen Avrupa
salyangozlarindan biridir. ABD’de bu amacla kullanildigindan, nadirdir. Bu tar, yilin belli
bir boliminde nemin ylUksek kalabildigi yerlerdeki pek ok alanda ciddi bir zararlidir.
Simsir, gull, hibiscus, manolya, seftali gibi bitkilerden beslenir. Tam olgunlukta, sar lekeli
kahverengi kabugu kirisiklanir ve 38 mm gapa ulasabilir. Yumurtalar yuvarlak ve
beyazdir. Bir defada 10 ile 20 arasinda yumurta birakir. Olgunluk icin, cogunlukla 2 veya
3 yila gerekir. Florida’dan,1960'l yillarda basarili bir sekilde yok edilmistir.

Sumukliboéceklerin ve salyangozlarin dogal dismanlar karakurbadalari, bazi parazitoid

sinekler ile kinkantli béceklerden carabid ve lampyrid’lerdir.
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Cephalopodlar. Supyalar, ahtapotlar ve miurekkepbaliyi kafadanbacaklilardir.
Gorintste, diger mollusklardan cok farklidirlar. En belirgin farklari gogunun ya kabuklari
yoktur (ahtapotlar) veya kuliclik bir icsel kabuklar (supyalar, mirekkepbaligl) vardir.
Sadece birkagl, sedefli deniz helezonu gibi, bir kabuga eklidirler.

Kafadanbacaklilarda agiz dokunaclarla gevrilidir. Dokunaclar besin toplamak ve objeleri
yoklamak icin kullanilir. Kafadanbacakhlarin akis cizgisi bicimli vicutlar hizh yizmeye
uyum goéstermistir. Manto bosluklarindan suyun fiskirtilip atilmasiyla ylzerler. Biyik bir
beyinli, iyi gelismis bir sinir sitemleri vardir. Ahtapotlarin g6zl omurgalilarin gdéziine
benzerdir ve ayni sekilde calisir. Tehlike zamanlarinda, bazi kafadanbacaklilar, supyalar

ve ahtapotlar gibi, boyali bir sivi bosaltirlar. Bu “duman perdesi” dismanin dikkatini

dagitir ve hayvanin kagmasina olanak verir.

Sekil 14-5. Akdenizde, Yaygin ahtapot, Octopus vulgaris Cuvier, 1797 (Octopoda)

Sekil 14-6. Duman perdesi
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II OMURGASIZLAR-2
EKLEMBACAKLILAR VE
DERISIDIKENLILER

15. Arthoropoda, EKLEMBACAKLILAR SUBESI

19-15-1 Eklembacakhlar

Eklembacakhlar subesi sinekler, arilar, kinkanathlar, kelebekler, karincalar,
orimcekler, akrepler, ciyanlar, kirkayaklar, yengecler, istakozlar ve karidesler gibi yaygin
hayvanlari igerir. Eklembacakiilar bitlin hayvan gruplarinin biyolojik olarak en basarili ve
en kalabalik olanidir. Diger bitiin organizma tlrlerinin hepsinin toplamindan daha cok
eklembacaklh tiirl vardir. Eklembacaklilardan baska bilinen 400.000 bitki tiiri ve 250.000
hayvan tard vardir. Ancak eklembacaklilarin 1.000.000 milyondan fazla bilinen tird
vardir. Eklembacaklilar yerylzinin bitin bélgelerinde bulunurlar ve insanlar igin cok
blylk 6énemdedirler.

Eklembacaklilar subesi bes sinifa aynlir. Bunlar Kabuklular (Crustacea), Ciyanlar
(Chilopoda), Kirkayaklar (Diplopoda), Oriimcekler, Akrepler, Akarlar, Keneler (Arachnida)

ve Bocekler (Insecta)‘dir.

19-15-2 Eklembacaklilarin Genel Karakteristikleri

Pek cok ydnden, eklembacaklilar en gelismis omurgasizlardir. Bilateral simetrilidirler
ve klUglk bir sélomlar vardir.

Eklembacaklilar subesi cok blylk sayida benzer olmayan tirlerden olussa da, bitlin
eklembacaklilar bazi ortak 6zellikleri paylasirlar.

1. Eklembacaklilarin eklemli bacaklan vardir. Eklembacaklilarin UGyeleri oynar
eklemlerde birbirine bagh birkag parcadan olusur. Bu eklemler birbirine karsi galisan
kaslarla denetlenirler ve daha serbest harekete izin verirler. Bu eklemli Gyelerin farkl
dizenlemeleri ya da eklenmeleri, ylarimek, ylizme, sigrama, ziplama, ugma, yakalama,
kazma ve delme gibi degisik islevlere izin verir.

2. Eklembacakhlarin, bir karbonhidrat ve protein olan kitinden olusmus dis iskeletleri
vardir. Dayanikli, hafif dis iskelet icindeki yumusak vicut kisimlarini korur. Dis iskelet su
gecirmezdir ve fazla su kaybini 6nleyerek pek cok eklembacaklinin karada basariyla
yasamasina olanak verir. Dis iskelet esnek olmadigindan ve blylyemediginden, yavru

eklembacaklilar deri degistirme denilen dénemsel bir islem gegirmek zorundadirlar. Deri
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dedistirmede, dis iskelet atiir ve yeni, daha buyuglyle dedistirilir. Yeni iskelet
sertlesinceye kadar, hareket edemedidi ve kendini savunamadigi icin yavru duyarhdir. Bu
nedenle, pek cok eklembacaklh yeni dis iskeletleri sertlesinceye kadar saklanirlar.

3. Halkali solucanlar gibi, bitin eklembacakhlar bélatlidirler. Ancak, bu vicut
bolltleri 6zel vicut bolgelerini olusturmak icin cogunlukla dedismis ve kaynasmistir.
Eklembacaklilarin ¢odunda, bir bas, gogiis ve karin vardir. Bas iyi gelismistir ve
cogunlukla alti bolltten olusur. Bas cigneme veya emme igin 6zellesmis bir adiz igerir.
Gogls, eklembacaklilarin orta kisimlar ve karin arka kisimlaridir. Bas her zaman alti
bollit icerirken, gogis ve karindaki bolutlerin sayisi eklembacaklilarin bir grubundan
digerine blyik oranda degisir.

4. Eklembacaklilar ok iyi gelismis bir sinir sistemine sahiptir. Ayri bir beyin ve sindirim
sisteminin altinda bulunan altsal bir sinir ipi vardir. Eklembacaklilar goézler, isitme
organlari, dokunmaya duyarli duyu hicreleri ve dokunma ve kimyasallara duyarl
duyargalari iceren duyu organlarinin bir gesidine sahiptirler.

5. Eklembacaklilarin acgik dolasim sistemleri vardir. Sindirim sisteminin Uizerinde sirtsal
bir boru seklinde kalp vardir. Atardamarlar, kani, kalpten, dokular dogrudan islattigi

vicut bosluklarina tasir. Kan sonunda yanlardaki aciklilarindan tekrar kalbe girer.

15-3 CRUSTACEA SINIFI-KABUKLULAR

19-15-3-1 Kabuklularin Genel Karakteristikleri

Crustacea sinifi, kabuklular i1stakozlar, kerevitler, yengecler, karidesler, su pireleri,
tespih bocekleri, Cirripedialar ve diger pek g¢ogunu icerir. Kabuklularin cogu denizseldir,
fakat bazisi tath suda yasar. Tespih boécekleri gibi birkagli karada nemli yerlerde yasar.
Kabuklular buyuklikte, mikroskobik su pirelerinden 3.5 metrelik bacak acikligi olan dev
yvengeglere dedisir. Mikroskobik kabuklular pek c¢ok blyik deniz hayvanlarn icin temel

besin kaynadidirlar. Kabuklular basta bulunan iki gift antenin varhdiyla ayirt edilirler.

19-15-3-2 Kerevit-Digsal Yapi

Tathsu akarsulari, gélleri ve sulak alanlarinda bulunabilen kerevitler, siniflarinin pek
¢ok karakteristiklerini gosteren tipik kabuklulardandir. Kiregle sertlesmis bir dis iskeletle
ortaludurler. Dis iskelet, bukilmenin oldugu eklemlerde, daha yumusak ve daha incedir
ve ayrica kivrimlidir. Kerevit viicudunda iki temel kisim vardir (Sekil 24-1). On ucta, bas
ve gOgus bolutleri cephalothorax olusturmak igin kaynasmistir. Cephalothorax’in sirtsal
ve yan ylzlerini koruyan ve o6rten dis iskelet kismina st kabuk denir. Gerisindeki yedi
boélat karni olusturur. Kisa kiirek seklindeki karnin son bdéliidine oynak uc denir.

Kerevitin dedisen ciftteki eklerinin 6zel islevleri vardir. On ugtan baslandiginda, ilk ek

Gifti dokunma, tatma ve denge islevi gbren antenciklerdir. Arkasindan gelen, yine
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dokunma ve tatmada kullanilan antenlerdir. Ustceneler ya da ceneler, bir yandan diger

yana hareket ederek besinleri ezer.

anten antencik  cephalothorax ~ Ust kabuk karin

goz . oo

__ telson
4h (oynak ug)

cheliped (ilk yiiriime bacagi)

Sekil 15-1. Kerevitin Dissal Yapisi

iki altcene ciftleri besinleri yoklar. Ug¢ cift altcene dokunaglari dokunma , tatma ve
besinleri yoklama islevi goriurler. Blyuk ilk bacaklara kiskacli bacaklar denir. Kavrayici
tirnaklar besin yakalama ve savunma igin kullanilir. Kiskagh bacaklarin gerisinde dért cift
ydrime bacaklari vardir. Karinda ylzmede kullanilan ylzgec¢ bacaklar vardir. Disilerde
bunlar gelisen yumurtalar tagimada kullanilir. Uyelerin son cifti genis uropodiardir. Oynak
ucun o6ndndeki uropodlar, geriye dogru hizli hareket igin kullanilan yelpaze seklinde bir
kuyruk olustururlar. Kerevit tehlike sezdiginde, gigli karin kaslar kerevitin geriye dogru

firlamasina neden olan bu kuyrugu karnin altina dogru kamgilar.

19-15-3-3 Kerevit-igsel Yapi ve Yasamsal Islevleri

Beslenme. Kerevit 0l0 hayvanlarla veya gulgli kiskagli bacaklarla yakaladigi canli
hayvanlarla beslenir. Besin Ust genelerle ezilir ve altgeneler ve altgene dokunaglariyla
agza gecirilir. Agiz kisa bir yemek borusuna erisir (Sekil 24-2). Yemek borusundan, besin,
midesel é§liticii denilen bir yapida, kitinlesmis dislerle cignendidi mideye gecirilir. Incecik
o6gutilmis besin tanecikleri enzimlerle sindirilir, ardindan sindirim bezlerine gegirilir ve
kana absorbe edilir. Sindirilmeyen materyaller badirsaga geger ve anlsten atilir.

Bosaltim. Kereviti bosaltim organlarina yesil bezler denir. Bas bélgesinde bulunurlar.
Yesil bezler atiklari kandan uzaklastirir ve bosaltim atiklari antenlerin kaidesindeki bir
acikliktan atilir.

Dolasim ve solunum. Acgik dolasim sistemi kalp civari bosluk denilen bir boslukla
gevrili sirtsal bir kalpten ibarettir. Kan kalp civarindaki bosluktan ostia denilen g cift

supaptan kalbe girer. Kalp kasildiginda, ostia kapanir ve kan atardamarlardan vicudun
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bitin kisimlarina pompalanir. Kilcallar veya damarlar yoktur. Atardamarlar viicut
dokularn arasindaki bosluklara ya da sinlslere acilir. Buralara kan hicreleri dogrudan
yikar. Oksijen ve besin maddeleri kandan hicrelere ve karbondioksit ve atiklar
hiicrelerden kana diflize olur. Sonugta kan altsal gogis boslugunda toplanir. Oradan,
oksijeni aldigi ve karbondioksitten temizlendigi solungaclara akitilir. Solungaclardan, kan,
kalp civan bosluga geri déner. Plazma icinde ¢6zinmis renksiz kan, oksijen tasinimina

yardim eden bakir icerikli bir solunum pigmenti hemosiyanindir.

mide

yesil bez  beyin /. jatardamar gonad

altsal sinir ipi s WL
sinir digimaua

Sekil 15-2. Kerevitin i¢csel Yapisi

Solunum gazlarinin dedisiminin oldugu solungaglar narin, kustlyl benzeri yapilardir.
Gogsun her bir yanindaki solunga¢ odaciklarinda bulunurlar. Solungag odaciklar st
kabuk tarafindan korunur. Ikinci genenin hareketi ile bu odaciklara su akisi saglanir.

Sinirsel diizen. Kerevitin sinir sistemi sekil olarak halkali solucanlarinkine benzer.
Basta bulunan beyin, sinirlerle goézlere, antenciklere ve antenlere badhdir. Beyinden
uzanan iki sinir, yemek borusunu halkalar ve bir gift, altsal sinir ipi olusumuna katihr.
Altsal sinir ipi geriye dodgru uzandikga, her bir bolltteki sinir digimlerine genisler. Bu
sinir digimlerinden, sinirler Uyelere, kaslara ve diger organlara dallanirlar.

Kerevitin duyu organlan gesitlenmis ve iyi gelismistir. Hareketli saplarin ucunda
bulunan bir gift bilesik g6z igerirler. Her bir g6z yaklasik 2,000 goérsel birim igerir. Her bir
birim, insan gozinden farkli, dedisik uzakliklara odaklanamayan bir mercek sistemi igerir.
Bu tlr bir goz hareketlere gok duyarhdir ve g¢ok genis bir géris alani sadlar. Ancak,

sadece kaba bir gérinde olusturur.
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Kerevitin Uyelerde ve diger vicut kisimlarinda bulunan iki gesit kiglik duyu killar
vardir. Bir cesidi dokunmaya duyarldir. insan duyularina denk tatma ve koklama duyusu
saglayan digeri kimyasallara duyarlidir.

Muvazene ya da denge organlar antenciklerin kaidesinde bulunan statocystler denilen
keselerde bulunur. Her bir statocyst duyu killari ve kum zerreleri icerir. Kerevit hareket
ettiginde, bazi duyu killarini uyaran kum zerreleri hareket eder. Uyarilan killardan,
impulslar beyne gecer. Beyin bu bilgileri anlamlandinr ve kerevitin konumunu
ayarlamasina ve dengesini sirdirmesine olanak veren impulslan baslatir. Hayvanin her
bir deri degisiminde, kum zerreleri dis iskeletle birlikte degistirilir. Yeni kum zerreleri yeni
iskelet olusuren alinir.

Ureme. Kerevitte, eseyler ayridir. Ciftlesme sonbaharda olur. Erkek spermleri kendi
vicudundan disinin meni haznesine aktarmak icin ylzgec bacaklarin ilk giftini kullanir.

Bu spermler, biriktirilen spermlerle doéllenen disinin birkag yiz yumurta koydugu
ilkbahara kadar bu haznede saklanir. Yumurtalar disinin ylzgec¢ bacaklarina tutunur.
Yizgec bacaklarin geri ve ileri dalgalanmasi embriyolara bol oksijen sunumu sadlar. Bes
ile 6 hafta arasi yumurtalar acilir, ancak yavrular birkac haftadan daha fazla anneye bagli
kalirlar. Bu sirada, yavru kerevitler deri degistirmeye baslar. Kerevitler 3 ile 5 vyil
yasarlar.

Yenilenme. Bir kerevit bir Uyesini yaraladidinda, yaral ekini eklem yarindan atabilir.
Kendiliginden kesme denilen, bu bir Gyenin kendi kendine kesilmesi islemi fazla kan
kaybini onler. Kademeli olarak her bir deri dedistirmede yitirilen Uye tekrar gelisir.

Kerevitte yenilenme Uyeler ve gozlerle sinirlidir.

CHILOPODA VE DIPLOPODA SINIFLARI—
CIYANLAR VE KIRKAYAKLAR

19-15-4 Ciyanlarin Genel Karakteristikleri

Ciyanlar ya da “yiz bacaklilar” Chilopoda sinifina aittirler. Gergekten, bazi c¢iyanlar
150 citten daha fazla bacaga sahiptirler, ancak 30 ile 35 cift en yaygin olanidir. Bir ¢iyan
alti bolttten yapilmis ayr bir basa sahiptir. Basi, pek cok benzer bdlitten yapilmis uzun,
solucan benzeri, hafif yassilasmis vicut izler. Ciyanlar karda yasar ve yaygin olarak katik
ve taglarin altlan gibi karanlk, nemli yerlerde bulunurlar.

Ciyanlarda, basin gerisindeki biri ve en son ikisi disindaki bitin vicut bélltlerinin birer
cGift bacaklari vardir. Centipedes always have an odd number of pairs of legs. Therefore, no centipede has
exactly 100 legs. Basta bir cift anten ve cgesitli adiz parcalari vardir. Ciyanlar temelde
bdceklerle beslenir. Ciyan avini birinci vicut bélidinde bulunan zehirli kiskag ile isirir.
Klglk ciyanlar insanlara zararh dedildir. Yaygin ev clyani yaklasik 2.5 santimetre

uzunluktadir. Geceleyin hamambdcekleri, tahtakurular ve diger bocekleri arayip yerler.
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Sekil 15-3. Scolopendra cingulata Latreille, 1829, Scolopendromorpha:Scolopendridae) a
scolopendromorph centipede

Sekil 15-4. Underside of Scolopendra cingulata, showing the forcipules (zehirli kiskaglari)


https://en.wikipedia.org/wiki/Scolopendra_cingulata
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19-15-5 Kirkayaklarin Genel Karakteristikleri

Kirkayaklar ya da “bin bacaklilar” Diplopoda sinifina aittirler. Bin tane bacaklan
yoktur, fakat 300 ciftten daha fazlasina sahiptirler. Ciyanlar gibi, kirkayaklar ayn bir basa
ve pek cok bélutten yapilmis uzun, solucan seklinde bir viicuda sahiptirler. Son iki bdlit
disinda, kirkayaklarin her bir bélitte bir gift bacaklar vardir. The first segment behind the
head is legless and known as a collum (from the Latin for neck or collar). The second,
third, and fourth body segments bear a single pair of legs each and are known as
"haplosegments”, from the Greek haplo, "single" (the three haplosegments are sometimes
referred to as a "thorax"¥). The remaining segments, from the fifth to the posterior, are
properly known as diplosegments or double segments. Each diplosegment bears two
pairs of legs, rather than just one as in centipedes. This is because each diplosgment is
formed by the fusion of two embryonic segments. In some millipedes, the last few
segments may be legless. The terms "segment” or "body ring" are often used
interchangeably to refer to both haplo- and diplosegments. The final segment is known as
the telson and consists of a legless preanal ring, a pair of anal valves (closeable plates
around the anus), and a small scale below the anus. Bas bir cift anten ve cesitli agiz
parcalar tasir. Kirkayaklarin, c¢iyanlarin aksine zehirli kiskaglar yoktur. Ciyanlar hizl
hareket edebilmelerine karsin, kirkayaklar ¢cok daha yavas hareket ederler. Temelde
clrtyen bitkisel materyalle beslenirler. Kirkayaklar, dokunuldugunda cogunlukla kedilerini

bir top gibi sararlar. Pek cogunun kotu kokd veren “pis koku” bezleri vardir.

Haplosegments Diplosegments
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Sekil 15-5. Anterior anatomy of a generalized helminthomorph millipede


https://en.wikipedia.org/wiki/Thorax#In_arthropods
https://en.wikipedia.org/wiki/Millipede#cite_note-Wilson.26Anderson2004-4
https://en.wikipedia.org/wiki/Telson
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Sekil 15-6. Bir kirkayak (binayak)

ARACHNIDA SINIFI-ARACHNIDLER

19-15-6 Arachnidlerin Genel Karakteristikleri

Arachnida sinifinin lyeleri arachnidler, 6érimcekleri, akrepleri, keneleri, akarlar ve
icerir. Bazi arachnidler insanlar ve diger hayvanlar icin rahatsiz edici ve tehlikelidirler.
Akarlar ve keneler insanlar, kopekler, tavuklar ve sidirlari iceren pek cok hayvanlarin
derilerinde gecici parazitler olarak yasarlar. Akarlar cogunlukla dayanilmaz kasintilara
neden olurlar. Keneler atesli humma ve sidir hummasini igeren bazi hastaliklan tasirlar.
Akrepler kuyruklariyla sokarlar. Sokma cok aci verici olsa da, ¢ogunlukla insanlar igin
dlimcil  degildir. Orimcekler genelde zararsizdir. Boceklerle beslendiklerinden,

cogunlukla yararhdirlar. Oriimcekler taciz edilmedikce nadir olarak sokarlar.

19-15-6-1 Arachnidlerin Yapisi ve Yasamsal Islevleri

Arachnidlerin ¢cogu karda yasar ve ¢ogu bécekleri andirir. Arachnidlerin vicudu bas ile
gogus ve karindan ibarettir. Bu hayvanlarin antenleri de cigneyici ceneleri de yoktur.
Hepsi bas ile gégiiste, alti cift eklemli Uyeleri vardir (Sekil 24-3). Uyelerin birinci cifti avi
delmede kullanilan uzun sivri dis seklindeki keliseralardir. Avin vicut sivilari ardindan
emici midenin eylemiyle 6rimcedin adzina cekilir. Cogunlukla, keliseralarla badlantih
zehir bezleri avi felg eden bir zehir enjekte eder. Uyelerin ikinci cifti, pedipalpler
kimyasallara ve dokunmaya karsi duyarhdirlar. Pedipalpler besini tutar ve erkek
tarafindan tGremede kullanilirlar. Bundan sonraki Gyeler dort cift yirime bacaklaridir.

Arachnidlerin solunum organlarina kitap akcigerler denir. Karnin alt tarafindaki
odaciklarda bulunan, kan damarlarini iceren yaprak benzeri bir dizi levhalardan
ibarettirler. Karindaki yariklardan igeriye gekilen hava bu levhalar arasinda dolasir. Gaz

dedisimi bu levhalardaki kan ile odaciktaki hava arasinda meydana gelir. Oksijen ve
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karbondioksit vicut hucreleri ile kitap akcigerler arasinda kan iginde tasinir. Bazi
boceklerinkine trake ya da hava borularina mevcut olsa da, bunlar solunumda ¢ok az bir
rol oynarlar.

Intestine Stomach

Digestive

Book lung

Gonopore
(exit for eggs) Sperm
Silk gland receptacle

Spinnerets Chelicera Pedipalp

(b) Anatomy of a spider

Copyright & Pearsen Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.

Oriimceklerde ve diger bazi arachnidlerde, erkedin pedipalpleri sperm aktarimi icin
degisiklige ugramistir. Incelikli kur davranisinin ardindan, erkek spermleri disinin meni
haznesine koyar. Orimceklerde, disi yumurtalan koyarken, yumurtalar depolanan
spermlerle doéllenir ve bir koza iginde sarmalanirlar. Bazi tlrlerde disi yavrular
yumurtadan gikincaya kadar kozalari tasir. Diger o6rimcek tlrlerinde kozalarindaki
yumurtalar topraga birakilirlar. Diger gesit arachnidlerde, sperm disinin viicuduna erkek
tarafindan aktarilmaz. Bunun vyerine, sperm bir orti ile kusatiir ve yere birakilir.

Ardindan bu 6rtl disi tarafindan gonopore denilen 6zel bir vicut agiklidina alinir.

emici mide ' ! ostiyum  sindirim bezi

pedipalp

kitap akciéerllefr ' T .
yuriime bacaklarinin : vumurtalik iplikgik bezleri
kaideleri trake

adiz

genital acikhk ipek bezleri

Sekil 15-7. Bir Arachnid’in Yapisi
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Oriimceklerde ve bir diger kiigiik arachnid grubunda, karnin sonunda g cift iplik
memecigi vardir. iplik memecikleri karinin igindeki ipek bezleri tarafindan Uretilen ipegdi
6rmek icin kullanilir. Sivi protein iplik memeciklerinden disan sikildikga, iplikgik olarak
sertlesir. Oriimcekler bu iplikgikleri pek gok amac icin kullanirlar. Bazisi bunlar iginde av
yakaladiklari aglar olusturmak igin kullanir. Iplikgikler yuvalarin icini kapatmak ve
déllenmis yumurtalar icin koza yapmak icin de kullanihr. Oriimcekler ayrica iplikgikleri

ulasim araci olarak da kullanirlar. Kendi kendilerine iplikgikle bir agaclardan inebilirler.

19-15.6.2. Akrepler: Descriptions and Control Techniques

Scorpion Facts

Scorpions have existed for 350-400 million years. They were one of the earth's first arthropods.
They are commonly found in deserts, but are present in grasslands, savannahs and certain
forests as well. Scorpions have even been found under snow covered mountains. There are
approximately 90 different types of scorpions living in the U.S. All but four of these live west of the
Mississippi River.

Scorpions are predators. They feed on a wide range of insects, spiders, centipedes and even
other scorpions. Larger scorpions can feed on small lizards, snakes and mice.

Scorpions are nocturnal animals, which means they only go out at night.

Scorpion Bodies

Scorpions have long, segmented bodies that are divided into 2 sections: The body and the tail.
The Body: They body is divided into 2 parts. One part contains the sensory, mobility and feeding
appendages. The other contains the genital openings, the breathing slits and a pair of comb like
appendages (pectines) that sweep the ground as detectors.

The Tail: The tail extends out from the abdomen. It has 5 different segments, each one longer
than the one before it. At the tip of the tail is the stinger, which is not considered a true segment.
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Sekil 15-8. Akrep morfolojisi.

Symptoms Of A Scorpion Sting

Usually scorpion stings are not fatal, but their sting can be very painful and will need treatment.
For more serious scorpions stings, the following symptoms may be seen:

Cogunlukla akrep sokmalan oldiiriicii degildir, ancak ¢cok agri verici olan ve
tedavi gerektiren ciddi akrep sokmalarinda asagidaki belirtiler goriilebilir.

e Body discomfort Viicut rahatsizhgi

e Sweating Terleme

e Rise in blood pressure Kan basincinda yiikselme
e Salivation Tiikiiriik salgilama

o Nausea Mide bulantisi

e Vomiting Kusma

« Diarrhea Ishal

o Allergic reactions Alerjik tepkiler

e Convulsions Glilme krizi

Akrep Sokmasinin Tedavisi

e Aci duyuyorsaniz, asagidaki adimlari izlemelisiniz;
e Hemen hekim veya acil servisleri aramalisiniz
e Sakin olun ve ¢ok fazla hareket etmeyin

e Sokma alanini yikseltmediginizden emin olun

e Sokulma yerindeki kani ya da zehiri (venomu) temizleyiniz

e Agniyi hafifletmek igin buz kaliplari kullaniniz
e Use ice cubes to dull some of the pain
e Sokma alanini sikica sargilayiniz

e Bandage the sting area tightly

Scorpion Venom

The venom of scorpions is used both for prey capture and defense. Their venoms are complex
mixtures of toxins, which affect the victim's nervous system, and other substances. Each type of
scorpion has its own mixture. Although these creatures have a bad name, only one species in the
United States has venom strong enough to seriously harm humans.



58

The Bark scorpion has the most toxic sting in the U.S. It is found over much of Arizona and a
small population live in southeastern California. The venom of this scorpion may produce severe
pain and swelling at the sting site, numbness, frothing at the mouth, breathing problems, muscle
twitching and convulsions. Death is rare and an antivenin is available for severe cases.

Scorpion Control

Scorpions do not nest, so it is hard to treat them with insecticides. If you use chemical control, be
sure to follow the instructions on the label. One of the best ways to control scorpions is to capture
them, but you must be careful. Scorpions glow under a black light, so you can use it to find where
they are hiding. To be safe, where boots and gloves. You can prevent scorpions from entering
your home by following the steps below:

e Remove/ Cover all trash

e Remove unneeded rock piles

e Seal openings in outside walls with mortar or caulking and weather-strip doors
e Screen doors, windows and vents

e Keep wood piles away from the house and ground

e Repair or prevent wet areas caused by leaks

How To Avoid Being Stung

Scorpion are active at night, so there are more chances to get stung after dark. Be careful
around cracks or plants where scorpions tend to hide. Scorpions are most often found in dark
places when indoors. Always check the inside of shoes, closets, cupboards and beds. Be sure
to shake any clothing before putting it on and wear socks and shoes when walking around at
night.

Scorpions Life Cycle

Scorpions give birth to their young throughout the summer months. Their young are not fully
developed when they are born, and will develop over the next 7-21 days. As the babies are born,
they crawl up on the mother's back, where they will live safely until they molt. If they fall off, they
become prey, even for their mother.

Scorpion Survival
Scorpions bodies help to protect them, but they do have natural enemies. Scorpions not only feed

upon each other, but are prey to other animals as well. Lizards and snakes are among their
enemies in San Diego County.

19-15.6.3. Keneler ve Kirim-Kongo Kanamali Atesi

Kirnm-Kongo Kanamali Atesi Nedir?
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Kirim-Kongo Hemorajik Ates (KKHA),keneler
tarafindan taginan Nairovirus isimli bir mikrobiyal
etken tarafindan neden olunan ates, cilt ici ve diger
alanlarda kanama gibi bulgular ile seyreden hayvan
« kaynakli bir enfeksiyondur. Son yillarda tedavide
gérulen gelismelere ragmen, bu enfeksiyonlarda
olum oranlari hala yuksektir.

Keneler Nasil Taninir ve Nerelerde Bulunur?

Keneler otlaklar, ¢aliliklar ve kirsal alanlarda yasayan kuguk oval sekillidir. 6-8
bacakli, ugamayan, sigrayamayan hayvanlardir. Hayvan ve insanlarin kanlarini
emerek beslenirler ve bu sayede hastaliklari insanlara bulastirabilirler.

Ulkemiz kenelerin yagamalari igin cografi agidan oldukga uygun bir yapiya
sahiptir. Turlere gore degismekle beraber kenelerin, kiguk kemiricilerden,
yaban hayvanlarindan evcil memeli hayvanlara ve kuslara (6zellikle
devekuslari) kadar genis bir konakg¢i spektrumlari mevcuttur.

Kimler Risk Altindadir?

Hastalik genellikle meslek hastaligi seklinde karsimiza ¢ikar.

e Tarim ve hayvancilikla ugrasanlar
o Veterinerler

» Kasaplar

e Mezbaha calisanlari

o Saglik personeli 6zellikle risk gurubudur.
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« Kamp ve piknik yapanlar, askerler ve korunmasiz olarak yesil alanlarda
bulunanlar da risk altindadir.

Henuz ergin olmamis Hylomma soyuna ait keneler, kiicik omurgalilardan
kan emerken virUsleri alir, gelisme evrelerinde muhafaza eder; ergin kene
oldugunda da hayvanlardan ve insanlardan kan emerken bulastirir.

Kulugka Siiresi Ne Kadardir?

Kene tarafindan isirilma ile virisin alinmasini takiben kulugka suresi
genellikle 1-3 glindur; bu stre en fazla 9 gun olabilmektedir. Enfekte kan,
ifrazat veya diger dokulara dogrudan temas sonucu bulagmalarda bu sure
5-6 gun, en fazla ise 13 gun olabilmektedir.

Belirtileri Nelerdir?
§Ate§
5 Kirikhk
§ Bas agrisi
5 Halsizlik

§ Kanama pihtilasma mekanizmalarinin
bozulmasi sonucu;
- Yuz ve goguste kirmizi dokuntuler

ve gozlerde kizariklik,
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- Govde, kol ve bacaklarda morluklar
- Burun kanamasi, diskida ve idrarda kan gorulur
- Oluim karaciger, bobrek ve akciger yetmezlikleri nedeni ile
olmaktadir.
Kirnm-Kongo Kanamali Atesinin Tanisi Nasil Konulur?

Kanda viruse kargi olusan antikorlarin taranmasi tani icin en sik kullanilan
yontemdir. Bu gostergeler hastaligin baslangicindan sonra 6. giinden
itibaren belirlenebilir.

Kirnm-Kongo Kanamali Atesi Nasil Kontrol Edilir ve Nasil Korunulur?

Hastaligin bulasmasinda keneler nemli bir yer tutmaktadir. Bu nedenle
kene mucadelesi 6nemlidir fakat olduk¢a da zordur.

1. insanlar kenelerden uzak tutulabilir ise bulas énlenebilir. Bu nedenle de
mumkun oldugu kadar kenelerin bulundugu alanlardan kaginmak
gerekir.

2. Kenelerin yogun olabilecegi ¢ali, ¢irpi ve glr ot bulunan__
alanlardan uzak durulmali, bu gibi alanlara ¢iplak ayak &% . i
yada kisa giysiler ile gidilmemelidir.

3. Bu alanlara av yada gorev geregi gidenlerin lastik
cizmegiymeleri, pantolonlarinin pagalarini gorap
icine almalari,

4. Gorevi nedeni ile risk grubunda yer alan kisilerin hayvan ve hasta
insanlarin kan ve vicut sivilarindan korunmak icin mutlakaeldiven, énliik,
go6zliik, maske v.b. giymeleri gerekmektedir.



62

5. Gerek insanlari gerekse hayvanlari kenelerden korumak icin hagere
kovucu ilaglar (repellent) olarak bilinen bocek
kaciranlar dikkatli bir sekilde kullanilabilir. (Bunlar sivi,
losyon, krem, kati yag veya aerosol seklinde hazirlanan
maddeler olup, cilde surulerek veya elbiselere
emdirilerek uygulanabilmektedir.)

-k

&

6. Hasere kovucular hayvanlarin bas veya bacaklarina da uygulanabilir;
ayrica bu maddelerin emdirildigi plastik seritler, hayvanlarin kulaklarina
veya boynuzlarina takilabilir.

7. Kenelerin bulundugu alanlara gidildigi

zaman vucut belli araliklarla kene igin —>

taranmalidir. |
t -
‘, \ |

8. Vucuda yapigsmis keneler uygun bir sekilde kene ezilmeden, agizdan veya
basindan tutularak bir cimbiz veya pens yardimiyla ¢ikartilir. Isirilan yer alkolle
temizlenmelidir. MUumkunse kenenin tani igin alkolde saklanmasi uygun olur.

(detayli bilgi icin http:/kidshealth.org/parent/general/body/tick_removal.html)

9. Diger canlilara ve gevreye zarar vermeden, hasere ilaci (insektisit) ile
uygulamanin uygun goruldugu durumlarda cgevre ilaglanmasi yapilabilinir.

Kirnm-Kongo Kanamali Atesinin Tedavisi Nedir?


http://kidshealth.org/parent/general/body/tick_removal.html

63

Hastaligin kesin bir tedavisi bulunmamaktadir. Hastaya destek tedavisi
yapilmaldir.

Konuyu Hazirlayan: Dr. Alp Akay - Dr. Selcan Basak Soyluoglu

19-15-7 INSECTA SINIFI—BOCEKLER

19-15-7-1 Bodceklerin Genel Karakteristikleri

Bocekler, Insecta sinifi, biyolojik olarak hayvanlar igerisindeki en basarili gruptur.
Bilinen tiri 900.000'den fazladir. Bazilan tath sularda, bazilari da tuzlu sularda
yasamasina ragmen hemen tim bocekler karasal hayvanlardir. Boceklerin boyutlari, 0.25
milimetre boyundaki kiglk boceklerden, kanat agikhdi 30 santimetre olan tropikal
pulkanathlara kadar dedisiklik gosterir. Fakat birgok boécedin boyu 2.5 santimetreden
daha kisadir.

1. Bocekler ugabilen yegane omurgasizlardir. Ugabilme yetenekleri onlara yiyecek
ararken uzun mesafelerde gitme olanagdi saglar. Ugma o6zellikleri onlara dismanlarindan
kagma ve yeni ortamlara yayilabilme imkani saglar.

2. Boceklerin, beslenme ve lGreme uyumlarinda oldukga blylk bir gesitlilik vardir. Bu
uyumlar, boéceklerin her c¢esit ortamda bulunmalarina ve bircok ortamdan besin
saglamalarina olanak verir.

3. Bocekler oldukca yliksek Greme oranina sahiptir. Tek bir disi bir defada ylzlerce,
hatta binlerce yumurta koyabilir. Bu yumurtalar ¢ok cabuk gelisirler ve bir yil boyunca
sirasiyla milyonlarca yeni nesil tretebilirler.

4, Bocekler cogunlukla klguktir, bu da yasamak igin genis alanlara ihtiyaclari olmadigi

anlamina gelir.

19-15-7-2. Boceklerde Yapisal Degismeler

Butln boceklerde Ug ayri vicut kismi vardir- bas, gogus ve karin. Basta, bir cift anten,
birkac agiz parcasi ve birgogunda bilesik g6z bulunur. Goéguste, Ug cift ylirime bacagdi
vardir. Ayrica ucan boceklerde, kanatlar da géguste yer alir. Karin, 11 bolutlt olabilir,
bacak gibi ekleri yoktur.

Bu boélimde incelenecek olan gekirgelerin yapisi, bécek sinifinin genel karakteristik
Ozelliklerini yansimaktadir. Ancak, birgok bdcekte, onlarin belirli bitkiler ve hayvanlar
Uzerinde beslenmesine veya belirli ortamlarda yasamalarina olanak saglayan 6zellesmis
yapilar vardir.

Agiz pargalari. Bir bocedin adiz pargalarinin yapisi, onun besinini hangi yolla
sagladigini goésterir. Adiz pargalan temelde iki tiptir. Cekirgeler gibi bazi bodceklerde,

cigneyici adgiz pargalan vardir. Digerlerinde, arilar gibi, tlip seklinde olan emici adiz
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parcalar vardir. Bazi boceklerde, hayvan ve bitki dokularini delmeye ve sularini icmeye
yarayan, igne benzeri yapilar vardir. Kelebeklerde, hortum seklinde olan emme borusu,
giceklerden nektar emmek igin agilir. Evsineklerinin emici ve yalayici adiz pargalari vardir.

Viicut sekli. Bocekler vicut sekli bakimindan 6nemli 6lglide degisiklik gosterirler.
Hamambdceklerinin catlak ve yariklarda yasamasi igin uygun olan, yassi vicut yapilan
vardir. Kinkanatlilarin kalin ve sisman vicutlann vardir. Su akrepleri ve Degnek
cekirgelerinin uzun ve narin vicutlar vardir. Pulkanatlilar, onlari aksam soguklarindan
koruyacak tuylerle kaphdir. Arilardaki tiyler veya sert killar polenlerin toplanmasina
yardimci olur.

Bacaklar. Boceklerin bacaklar cok cesitli degisiklik gdsterir. Ornedin, suda yasayan
béceklerde ve bazi kinkanathlarda, yizmede kullandiklan kiirek seklinde bacaklari vardir.
Bal arilarindaki yarime bacadi, polen toplamak icin degdisiklige ugramistir. Peygamber

develerinin 6n bacaklar avlarini yakalamak icin degisiklige ugramistir.

Sekil 15-9. Bocek morfolojisi ve anatomisi A- Bas B- Gogus C- Karin 1. anten 2. nokta
g6z (alt) 3. Nokta g6z (Ust) 4. Bilesik g6z 5. beyin (cerebral ganglia) 6. 6ngdgis 7. aort
8. trake borulari (gbvdede soluk delikleri) 9. orta g6gus 10. aArka
gogius 11. onkanat 12. arkakanat 13. orta bagirsak (mide) 14. dorsal kalp 15. yumurtalik
16. arka badirsak (bagirsak, rekctum & anlis) 17. anis 18. yumurta kanali 19. Sinir
kordonu 20. Malpighi borucuklar 21. ayak yastikgiklar 22. tirnaklar
23. ayak 24. baldir 25. uyluk 26. uyluk halkasi 27. 6n badirsak (kursak, kasli mide) 28.
gogis sinir digimui 29. kalga 30. tUklrik bezi 31. subesophageal ganglion 32. adiz

parcalari

19-15-7-3 Cekirge- Temsilci Bocek

Butln bécekler gibi, cekirgenin viicudu da Ug pargaya ayrilir- bas, gégiis ve karin. Bas,
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birbiriyle kaynasmis alti béliitten olusur. Iki blyik bilesik géz, tatlisu istakozunda oldugu
gibi, basin kenarlarinda yer alir. Ayrica gekirgede bilesik go6zlerin arasinda yer alan (g
tane de basit gézler veya ocelli vardir. Basit gozler gorintl olusturmazlar. Sadece 1sida
ve karanliga karsi duyarlidirlar. Basin énlinde bir cift birlesik anten vardir. Antenler koku
ve dokunmaya karsi duyarlidir.

Cignemede kullanilan agiz parcalar, agzin disinda yer alir. Bu vyapilar bitkilerin
yapraklarindan beslenmeye uyarlanmistir. Ust dudak veya /labrum ve alt dudak veya
labium’un goérevi besini tutmaktir. Mandibulalar veya ezici ceneler kaba uclu cikintili
dislerle sonlanir. Isirirken ve cignerken mandibulalar bir taraftan diger tarafa hareket
ederler. Mandibulalarin arkasinda, maxilla olarak adlandirilan ikinci bir gift cene vardir. Bu
yapilar besini tutar ve mandibulalara aktanr. Maxilla ve labium'daki duyusal palp'lar
besini hisseder ve tadini alir. Alt dudadin altinda dil benzeri bir organ vardir.

Gogus Uc bolutten olusur- 6ngdégdiis, ortagodglis ve arkagd6gis. Her bir bolit, yapisal
olarak benzer olan birer cift bacak tasir. Her bacak bes bdllitten olusur. Son bdlit tarsus
veya ayak olarak adlandirilir. Ayakta, cekirgenin dizgin ylzeylere tutunmasini saglayan
yumusak yapilar ve purizli ylizeylere tirmanmasini sadlayan tirnaklar vardir. ilk iki
bacak cifti yurimek icindir. Uglincii bacak cifti digerlerinden daha biylktir ve sigramak
icin degisiklige ugramistir.

Go6gsin son iki boludine bagh olan iki cift kanat vardir. Distaki 6n kanatlar, igteki arka
kanatlara koruyucu bir 6rti goérevi gérecek sekilde serttir. Ugusta kullanilan esnek olan
arka kanatlardir. Arka kanatlar kullanimda olmadigi zaman yelpaze gibi katlanir. Arka
kanatlardaki ince zarlar onlari glglendirmesi igin damarlar igerirler.

Karin on bdlitten olusur. Karin ve gégsin alt kenarinda solunum borulari ya da soluk
borusuna acilan on cift solunum deligi vardir. Birinci karin bélidinlin her iki kenarinda
isitme organlari, tympana vardir. Her bir tympanumda, ses dalgalan geldiginde titreyen

oval, siskin bir zar vardir. Son karin boluda treme icin degisiklige ugramistir.

19-15-7-4 Cekirgede Beslenme

Bir bdcek olan gekirgenin de yer solucani gibi borusal bir sindirim sistemi vardir (Sekil
7-2). Besinler, yaprak vejetasyonunu cignemeye iyi uyum sadlamis adiz parcalan ile
mekanik olarak pargalanir ve agizda tiikiiriik bezlerinin salgisi tiikiiriik ile karistirilir.
Daha sonra yemek borusu ile gegici olarak biriktirildikleri kursada iletilir. Buradan,
kitinden yapilmis dis seklindeki gikintilarin eylemi ile cok kiliclik taneciklere o6gutildukleri
kasli cigneyici 6n mideye gecerler. Ardindan kimyasal sindirimin oldugu mideye gelirler.
Midenin hemen dis ylzeyindeki salgl bezlerinde Uretilen sindirim enzimleri, besin
taneciklerine etki ettikleri mideye gecerler. Sindirim Grinleri mide c¢eperinden kan
dolasimina absorbe edilir ve vicudun tim hicrelerine tasinir. Sindirilmemis materyaller
bagirsaktan geger ve su emiliminin oldugu rektumda gecici olarak tutulurlar. Kuru atiklar

anisten atilir.
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19-15-7-5 Boceklerde Tasinim

Cekirgenin acik dolasim sistemi vardir. Acik dolasim sisteminde, kan, damarlar
icinde degil, vicut dokularini dogrudan islattigr acik bosluklar icinde akar.

Cekirgenin kani hemoglobin icermez ve renksizdir. Temelde besinlerin ve azot igerikli
atiklarin tasinmasi dédevini gorir. Oksijen ve karbondioksit tasimaz. Aksine, bu solunum
gazlan dolasim sisteminden ayri olan bir dizi borular icinde tasinir.

Cekirgenin agik dolasim sistemi, solucanin kapali dolasim sisteminden oldukga farklidir
(Sekil 8-2). Sirt borusu, Ustte, dorsalde, sindirim ve tUreme sistemlerinin Gzerinde tek bir
damar olan aort ve boru seklindeki bir kalptir. Posterior ya da hayvanin gerisine yakin
olan kalbin kasilmasi, kani aorttan basa dogru pompalar. Basta, kan aorttan disar bosalir
ve vicut bosluklari ya da sindslerden damla damla akarak butiin vicut dokularindan
geger. Kan ile vicut hicreleri arasindaki materyal dedisimi kanin sintsler iginde oldugu
anda meydana gelir. Kanin sintsler icindeki hareketi diyaframlar ve diger kas hareketleri

ile saglanir. Sonucta, kan, geperindeki agikliklardan tekrar kalbe gecer.

Sekil 15-10. Cekirgede Acik Dolasim

19-15-7-6 Bodceklerde Solunum

Cekirgede solunum sistemi dolasim sistemine badl dedildir. Kan oksijen ve
karbondioksitin tasinmasi igin kullanilmaz. Bunun yerine, hava, trake ya da trake
borucuklari denilen, kollara ayrilan bir hava borucuklar sitemi ile bitin vicut
hlcrelerine dogrudan tasinir. Hava, gekirgenin vicuduna soluk delikgikleri denilen on
cift acikliktan girer ve gikar (Sekil 10-1). Her bir soluk delikgiginden baslayarak, trake
borucuklari giderek kigilen borucuklara aynlir. Mikroskobik hava borucuklarinin sivi dolu
son uglari vicut hicreleri ile dogrudan temastadir ve gergek solunum ylizeyidir. Havanin
oksijeni burada trake borucuklarindan vicut hicrelerine difiize olur ve karbondioksit
vlcut hicrelerinden trake borucuklarina diftize olur.

Hava, gekirgenin kaslarinin kasilmasiyla trake sisteminin icine ve disina pompalanir.
iceriye nefes alirken, karin genisler ve hava éndeki ilk dért cift soluk delik¢ciginden trake
borucuklarina emilir. Bu borucuklara bagh birka¢c blylk hava kesesi bu pompalama
eylemini destekler. Nefesi disari verirken, karin blzllir, 6ndeki dort cift soluk delikgigi
kapanir ve hava, arkadaki alti gift soluk delikciginden trake borucuklardan disariya
sizdirilir.

Trake borucuklar sistemi kigik hayvanlarin solunumu icin orantisal olarak yeterlidir.
Bunun vyaninda, biyudk hayvanlarda, gerekli hacimdeki gazlarn bdéyle bir sistemle
ulastirmak mumkian olamamaktadir. Cekirgeler ve didger bocekler hepsi kiclk
hayvanlardir ve bu hava borucuklar sistemi onlarin ihtiyaclar icin yeterli oimaktadir.
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solunum delikleri

trake borular

Sekil 15-11. Cekirgede Solunum Sistemi

19-15-7-7 Boceklerde Bosaltim

Cekirgelerin ve diger boéceklerin bosaltim organlari Malpigi tiipleri'dir. Bocekler acik
dolasim sistemine sahiptir. Boylece ince bosaltim tlplerinin etrafi, viicut bosluklarinda
serbestce dolasan kanla cevrilidir. Kandaki atiklar ve diger maddeler diflizyon ve aktif
tasimayla tuplere girer. Tuplerden badirsaga gecerler. Su, besinler ve diger yararl
maddeler hem tUplerde hem de sindirim sisteminde yeniden emilir ve viicut sivisina geri
donerler. Azotlu kuru atik maddeler, lirik asit, anis aracilidiyla diskiyla vicuttan atilir.
Tum azotlu atiklar iginde en az zehirli olani Urik asittir. Suda ¢coziinmedigdi icin neredeyse
tamamen zararsizdir. Boceklerde oldugu gibi kuslar ve slringenler tarafindan kati veya
yari kati olarak disari atilir. Bir organizmanin vicudundan cikarilmasi neredeyse hig su
gerektirmediginden, Urik asidin atilmasi su kaynadi sinirl olan kara hayvanlarinin su
korumasina yardim eder.

Karbon dioksit vicut dokularindan trake tiplerine geger ve sonra da stigmalardan

cekirgenin disina atilir.

19-15-7-8 Boceklerde Hareket

Cekirgenin vicudu kitinden olusan bir dis iskelet ile ortulidir. Dis iskelet, esnek
eklemlerle birbirine baglanan plakalara boélunmuistir. Bu dlzen cekirgenin serbestge
hareket etmesini saglar (Sekil 12-2). Cekirgeler ytrtyebilir, sigrayabilir ve ugabilir.

Diger bocekler gibi, gekirgenin de 3 tane temel vicut pargasi vardir - bas, gégis ve
karin. Gogse bagh 3 ¢ift bacak vardir. Glgcli olan arka cift sicramak igin kullanilirken, ilk
iki cift yturimek icin kullanilir. Bir cekirge kendi vicut uzunlugunun 20 kati mesafeye
sigrayabilir. Ayrica g6gse bagh 2 cift kanat vardir. Distaki ¢ift serttir ve ugus icin
kullanilan igteki narin gifti korur. Ucusta kullanilan gugli enine ve boyuna kaslar goégsiin

dis iskeletine badglanmistir. Kanatlarla direkt bir baglantilari yoktur, fakat gégsin viicut
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duvarinin seklini dedistirerek kanatlari hareket ettirirler.
Cekirgenin kaslar ciftler halinde calisir. Bir giftteki bir kas kasilip, kuvvetini bir ekleme

verdiginde, diger kas gevser. Ikinci kas kasildidinda, ilk kas eklemi acarak gevser.

19-15-7-9 Boceklerde Sinirsel Uyum

Cekirgenin sinir sistemi temelde yersolucanindakinde benzerdir. Bas bdlgesindeki bir
beyin; vicut boyunca uzanan bir cift, kesintisiz ventral sinir ipi ve sinir digimlerinden
meydana gelir. Sinirler sinir digumlerinden tim vicut kisimlarina dallanirlar. Cekirgenin
duyu organlan yersolucanindakinden cok ileri derecede gelismislerdir. Cekirgenin, gesitli
dartilere tepki veren gozleri, antenleri ya da “duyargalan” ve tat alma organlar vardir.
cekirgeler ayrica sese de duyarlidirlar. Cekirgeler yersolucanindan ¢ok fazla gelismis sinir

sistemine sahip olduklarindan, gok daha karmasik davranis yetenekleri vardir.

19-15-7-10 Boceklerde Ureme ve Gelisme

Blatin bocekler eseyli Urerler. Yumurtalar disinin yumurtaliklarinda ve spermler
erkedin erbezlerinde Uretilir. Cekirgeler ciftlestiklerinde, spermler disinin vicuduna
aktarilir ve disinin seminal haznesinde saklanir. Yumurtalar yumurtaligi terk ettiginde,
dollenmenin gerceklestigi yumurta kanalina girerler. Daha sonra disinin viicudunun disina
gikarlar. Disinin karninin sonunda, yumurta koyma borusu denilen, sert ve dért uglu bir
organ vardir. Bu organ, yumurtalarin icine konulacagi toprakta delikler agmada kullanilir.
Yumurtalar sonbaharda konulur, ancak ilkbahara kadar agilmazlar.

Cok az bocekte, yumurtadan minyatlr ergin cikar. Geng birey, her defasinda daha
blytyerek deri dedistirir. Bocekler, yumurtadan ergine gelisinceye kadar belirgin
dedisimlere udrarlar. Bu bir dizi dedisikliklere baskalasim denir ve bu slire¢ hormon
denetimi altindadir.

Yar1 baskalasim. Cekirgeler, circirbocekleri ve hamambocedi gibi bazi hayvanlarin
yumurtalarn yari baskalasim gecirirler. Bu tip gelisimde, yumurtalardan nimfler cikar.
Nimf ergine benzer fakat belirgin ergin 6zelliklerinden yoksundur. Cekirge nimfi ergine
benzer fakat kanatlari ve Greme organlari yoktur. Nimfler birkag kez deri dedistirirler. Her
deri dedistirmede biraz daha buyur ve ergine benzerler. Yari baskalasimdaki gelisme
basamaklari yumurta, nimf ve ergindir.

Tam baskalasim. Bircok bocedin yumurtalari tam baskalasima udrar. Guveler,
kelebekler, kinkanatlilar, arilar ve sinekler tam baskalasim gdsterir. Bu tip gelisimde,
yumurtalardan bolutlt, solucana benzer larvalar cikar. Bu larvalar cgodunlukla tirtil,
kurtcuk veya manas olarak bilinir. Bu aktif evrede larva beslenir ve blUyur. Birkag deri
degistirdikten sonra, larva, pupa denilen bir dinlenme evresi gegirir. Pupa bir koza veya
kendi dis vicut értisinden olusan bir koruyucu ortl ile oértaltidir. Pupa evresi sliresince

larvaya ait dokular, ergine ait yapilara dontsir. Degdisimler tamamlandidinda, orti veya
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koza acilir ve ergin ortaya cikar. Tam baskalasimdaki gelisme basamaklari yumurta,

larva, pupa ve ergindir.

Tavus kelebeginin gelisimi, tam baskalasim geciren bocekler igin tipiktir. Yumurta,
larva, pupa ve ergin basamaklarini icerir (Sekil 24-4). Baskalasim basamaklari, beyin
hormonu, deri degistirme hormonu ve genclik hormonu adli (¢ hormonun etkilesimiyle
kontrol edilir.

Yumurta larvaya, yani tirtila déntstr. Tirtil beslenip, biylirken beyindeki sinirsel salgi
hicreleri beyin hormonu denilen bir hormon salgilarlar. Beyin hormonu, deri degistirme
hormonu Uretmesi icin gogusteki bir endokrin bezini uyarir. Deri degistirme hormonu, dis
iskeletin periyodik olarak degistiriimesini uyarir. Larvanin daha olgun formlara déniismesi
genclik hormonu adi verilen bir hormon tarafindan engellenir. Genglik hormonu, beyin
yakinlarindaki endokrin bezleri tarafindan Uretilir. Genglik hormonu salgilandigi strece,
larva deri dedistirir, ancak bir sonraki basamak olan pupa dénemine gecemez. Larva
déneminin sonunda genclik hormonu salgisi azalir. Bir sonraki deri degistirme zamaninda
larva pupa olur. Pupa déneminde bdcek hareketsiz goérinir fakat vicut olusumunda
blyik degdisiklikler vardir. Pupa déneminin sonunda ergin pul kanatl ortaya cikar.

Bdcek kontrolinde son yaklasim, gencglik hormonuna benzeyen maddelerin
kullanilmasini icermektedir. Bu maddeler, bécedi Gremeden alikoyan, larvanin ergine

dénlsmesini engeller.

19-15-7-11 Boceklerin Siniflandirilmasi

Zoolojinin boceklerle ilgilenen dalina entomoloji denir. Béceklerle ilgili konularda
calisan bilim adamlarina entmologlar denir. Entomologlar Insecta sinifini 27 takima ayinir.
Yirmi yedi takimdan altisi ormancilik bakimindan biylk 6éneme sahiptir. Bu alti dnemli
takim Orthoptera, Homoptera, Hymenoptera, Coleoptera, Lepidoptera ve
Diptera'dir. Tablo 24-1 bunlarin ve diger bocek takimlarinin karakteristikleri

gostermektedir.

"b

Yumurta Larva Pupa Ergin

Sekil 24-4. Kelebekte temel gelisme evreleri.
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Boceklerin Ekonomik Onemi

Bdcekler o kadar yaygin ve coktur ki ginlik yasami bircok ydénden etkilerler. Bécekler,
her yil Grinlerde milyarlarca dolar zarara neden olmaktadir. Bocekler, Hollanda karaadac
hastaligi ve misir tanesi kararmasi hastaliklari gibi bircok bitki hastaligini yayarlar. Ayrica
bircok hayvan hastaligi da bulastirirlar: sivrisinekler sitma, sarthumma ve fil hastalidi; ev
sinekleri dizanteri ve tifo; cece sinekleri Afrika uyku hastaligi; bitler tifis; ve pireler veba
tasirlar. Boécekler ayrica esyalara da zarar verirler: termitler oduna; pul kanatlilar ve hall

kinkanatlilari giyeceklere, kumaslara, kiirklere ve halilara; gribalikcil kagitlara zarar verir;

ve buddaybitleri, hamambocekleri ve karincalar yiyecekleri bozarlar.

Tablo 15.1 Baslica Bocek Takimlarinin Temel Ozellikleri.

Takim Ornekler Ozellikleri - Yasama Yerleri
Klguk boceklerdir. Kilkuyruklar, yaprak clrinti
Thysanura Gribalikgillar, katmaninda, tomruklarin altinda vb. bulunurlar.
Kilkuyruklar Gribalikgillar nemli yerlerde bulunur, cogu kez bina icinde
zararl olurlar. Seker hirsizi, Lepisma saccharina
hamambdcekleri, Yerde ve algak boylu bitki 6rtisi Gzerinde bulunan buylk
circirbocegi boceklerdir. Birgcogu vicut pargalarini birbirine slrerek
Orthoptera cekirgeler ses cgikarirlar. Bu grubun birgok Uyesi bitkiler tzerinde
danaburnu, beslenir ve blylk zararlar verirler. Hamambdcekleri
peygamber develeri | binalar icindeki zararhlardir.
Tahtakurulari Cok buylk bir grup. Cogunlugu karasal; bazilari sucul ve
Heteroptera yatak bocekleri, az kismi da parazittir. Bir kismi bitkiler (izerinde beslenir,
suikastci bocekler digerleri bocekleri avlar.
tis bocekleri
kimillar
agustosbocekleri, Bitkilerde beslenirler. Codu, bitkilerde 6nemli zararlara
Homoptera yaprakbitleri, neden olur ve bir kismi da hastalik bulastirir. Lak
tukuruk bocekleri bocekleri, sellak tretiminde kullanilan lakin kaynadidir.
beyazsinekler
Codunlukla odunla beslenen, kiiciik, sosyal bocekler.
Isoptera Termitler Termitler, odundan yapilmis olan bina ve diger objelere
zarar verir veya yok ederler.
Odonata Yusufguklar, Su cevresinde bulunurlar; sivrisineklerle ve diger kiiciik
Su bakireleri boceklerle beslenirler.
Klguk veya orta boyutta, gol, dere sucul gevrede
Ephemeroptera Mayis Sinekleri yasarlar. Erginler sadece bir glin yasar ve higbir sey
yemezler.
Memeli parazitleri. insan da dahil olmak tzere
Anoplura Emici Bitler konukgularinin kanlarini emerek beslenirler. Isiriklar
(Hepsi kanatsiz) tahris edicidir ve hastalik yayarlar.
Cigneyici bitler
Mallophaga (Hepsi kanatsiz) Kuslarda ve memelilerde (insanlarda dedgil) parazittir.
Kinkanatlilar
ates bocekleri,
Coleoptera kabuk bocekleri, En genis bdcek takimi. Bitlin habitatlarda bulunur.
gelin bocekleri, Bircogu bitkiler tizerinde beslenir ve 6nemli zararhlardir.
haziran bécekleri,
patates bocedi
Vejetasyon lzerinde bulunur. Bu grubun larvalar bitkiler
Lepidoptera Kelebekler Uzerinde beslenen ve godu kez 6nemli zararlar veren
Gulveler tirtillardir.
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Arilar, Karincalar
bal anisi,

Cesitli habitatlarda, cogunlukla vejetasyon, 6zellikle
cigeklerde ve yerde yasayan genis bir grup. Bazilar diger
boceklerin parazitleridir. Karincalar, bazi yaban arilari ve

Hymenoptera yabanarilari, arilar toplumsal bécekler. Uyeleri, her birinin belli
karincalar gorevleri yurittiigu kolonilerde yasarlar. Bal arilari,
testereli arlar bircok tirdeki bitkinin tozlasmasinda gok 6nemlidir.

Oldukga farkli genis alanlarda bulunur. Bazilari bitkiler
Gergek Sinekler lizerinde beslenir, bir kismi parazittir ve diger bocekler
evsinekleri, lizerinde beslenirler. Birgogu zararhdir. Bazilar bitkilerde

Diptera kara sinekler zararlidir, bazilarn hayvan hastaliklarini bulastirir.

sivrisinekler
titreksinekler
atsinekleri

Kuslarda ve memelilerde klglik parazitler. Pireler, evcil
hayvanlara ve insanlara zarar verir. Pirelerin gok az bir
kismi, vebayi da iceren hastaliklar bulastirirlar.

Pireler
(Hepsi kanatsiz)

Siphonaptera

Ayrica boéceklerin 6nemli islevleri de vardir. Cesitli bdcekler, Urin veren bitkilerin
tozlasmasinda 6énemlidir. Ornedin, arilar elma ve armut ciceklerini, yonca ve cilekleri
tozlastirir. Boceklerden saglanan drinler, arilardan elde edilen bal; lak boceklerinden elde
edilen ve sellak yapiminda kullanilan lak; ve ipek béceklerinden elde edilen ipedi
icermektedir.

Bazi boécekler insanlara ve esyalara zararh olan diger boécekleri yok ederler.
Gelinboécekleri, portakal ve limonda zararli olan kosnil ve unlubit bdceklerini yerler.
Peygamberdeveleri hemen hemen yakalayabildikleri tim bdcekleri yerler. Parazitarilar,
yumurtalarini larvalarin icine koyduklari igin sonucta onlarn oldirirler. Suda yasayan
bocekler sivrisinek larvalarini yerler. Ayrica bocekler kuslar, kurbadalar ve baliklar igin
besin kaynadidirlar. Son olarak, bazi bécekler 6lU bitkileri ve hayvan artiklarini yiyerek,
temizleyici olarak gbérev yaparlar.

Diger hayvan veya boceklere zarar vermeden, zararli bocekleri kontrol altinda
tutmanin yollarini bulmak bilim adamlar igin baslica problemdir. Kimyasal insektisitler,
cevreyi zehirler ve zararli ve faydali boceklerin her ikisini de oldirirler. Diger hayvanlara
ve insanlara da zararhdirlar. Ayrica zaman igerisinde bdcek populasyonlar kimyasallara
karsi dayanikh hale gelirler.

Bircok bilim adami, biyolojik kontrol ydntemlerinin kimyasal insektisitlerden daha
glvenli olduguna inanmaktadir. Biyolojik kontrol, erkeklerin kisirlastirilip saliverilmesi;
direncli bitkiler yetistirilmesini; sadece zararli bécekleri yok edecek spesifik parazit ve
predatorler tespit edilmesini; ve bocekleri tuzaklara g¢ekmek igin cinsel gekicilerin

(feromonlarin) kullaniimasini igerir.
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ECHINODERMATA SUBESI - DERISI DIKENLI HAYVANLAR

19-16-1 Derisidikenlilerin Genel Karakteristikleri

Echinodermata subesi denizyildizlari, denizkestaneleri, denizhiyarlari ve kum sikkelerini
icerir. Bu hayvanlarin hepsi denizlerde ve temelde okyanus tabaninda yasarlar. Bazilar
hareketsizdir, ancak c¢ogu hareketlidir. Larvalari bileteral simetrili, ancak erginleri radyal
simetrilidirler. Derisidikenlilerin iyi gelismis sdlomlari vardir. Derisidikenlilerin hemen hepsi
destek ve koruma odevi goren igsel bir iskelete sahiptirler. iskelet, viicut duvarina gémiilii
sert, kireclesmis plakalardan ibarettir. Bu plakalar Gzerindeki dikensi uzantilar deriye
saplidir. Bu wuzantilar derisidikenlilere dikenli derili gorinimudnu verir. Simdiye kadar
degerlendirdigimiz tim omurgasizlarda, embriyoda olusan sindirin sisteminin ilk acikhgi
blastofordan olusan agizdir. Ands acikhdr agzin karsiti olarak daha sonra acllir.
Derisidikenlilerde bu kalip tersine ¢evrilmistir. Blastofor agiz olmakta ve agiz, anisun karsiti
olarak daha sonra olugsmaktadir. Bu gelisme modeli, omurgalilar igin karakteristiktir ve
derisidikenliler ile daha karmagik hayvanlar arasindaki olasi bir gelisimsel iligskiyi gosterdigi
dusunulmektedir. Bu subenin temsilcisi denizyildizi oldugundan, derisidikenlilerin yapi ve

islevlerinin incelenmesinde drnek olarak alinmigtir.

Ciliary band

skeletal M et
rods :

Sekil 16-1. Derisidikenlilerde temel morfoloji ve anatomi.

19-16-2 Denizyildizinin Yapisi ve Yasamsal Islevleri

Denizyildizinin vicudu, kollar ya da iginlarin yayildigi bir merkezi diskten ibarettir. Deniz

yildizlarinin gogu bes kola sahiptir, ancak bazisina yirmi kadar olabilmektedir.
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Denizyildizinda hareket ve besin saglama, sadece derisidikenlilerde bulunan, su-damar
sistemi denilen bir sistemi kapsar. Denizyildizinin dorsal yizeyinde kalbur plaka denilen bir
aciklik vardir. Deniz suyu kalbur plakadan girer ve tag kanaldan halka kanala gecer. Bir
radyal kanal halka kanaldan her bir kolun igine sokulur. Her bir radyal kanalla baglantili tiip
ayaklar denilen pek ¢ok, kiguk borucuk seklinde yapilar vardir. Her bir tiplin bir ucunda
ampul benzeri bir yapi ve onun ucunda bir emici vardir. Ampuller denizyildizinin viicudunun
icindedir, ancak tlp ayaklar ventralden ya da alttan, kollarin ylzeyinden disari uzanir.
Ampuller biziuldiginde, su, uzamasina neden olarak tipe itilir. TUp ayak bir ylzeye
degdiginde, emicisi hizla iceri alinir. Tlp ayak kasildiginda ya da kisaldiginda, su burucugun
gerisine itilir ve denizyildizi ileri dogru cekilir.

Denizyildizi midye ve istiridyelerden beslenir. Su-damar sistemini avlarini acgiimaya
zorlamak icin kullanirlar. Beslenmede, denizyildizi kollarini molluskun her iki tarafina sarar,
tip ayaklari her bir kabuga tutturur ve ¢eker. Sonugta mollusk yorulur ve kabuklari hafifce
acilir. Ardindan denizyildizinin midesi agizdan disari uzatilir ve molluskun kabugu arasindaki
kiguk acikliktan iceriye sokulur. (Denizyildizi mide kismini 0,1 milimetre kadar kiguk bir
acikliktan iceri sokabilir.) Midenin salgiladigi enzimler molluskun yumusgak vicudunu kismen
sindirir. Ardindan besin mideye alinir ve mide denizyildizinin i¢ine geri ¢ekilir. Sindirim

tamamlandiginda, besin, mideden kollardaki sindirim bezlerine gecer.

Kabay plaka |Madiepante)

Tup ayak

Markez halia kanal Anpu

: o Arrges avak
Snanm bezkan o RPN

Sekil 16-2. Derisidikenlilerde su-damar sistemi.

Denizyildizinda solunum, deri solungaglarin ve tip ayaklarin iginden gazlarin difiizyonu ile
meydana gelir. Deri solungaglar vicut ylzeyinden disarl uzanan kugik, parmak seklinde

yapilardir. S6lom sivisi ile doludurlar. Vicut organlarini yikayan ve onlara besinlerle oksijen
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saglayan ve atiklari uzaklastiran sélom sivisinda pek ¢ok materyal dagilmistir. Bosaltim
difizyonla vicut yuzeyinden olur.

Denizyildizinda eseyler ayridir. Gametler merkez disk agikhgindan déllenmenin meydana
geldigi suya dokuldr. Déllenmis yumurtalar bilateral simetrili, serbest ylzen larvalara gelisir.
Birkag hafta sonra, larvalar kati bir ylizeye tutunur ve kigik bir denizyildizina geligirler.

Denizyildizi, yitik kisimlarini sasirtici bir yenileme yetenegine sahiptir. Bltln bir yeni
vicut, olabildigince klguk tek bir koldan ve merkez diskin ¢ok kuiglk bir pargasindan

gelisebilir.

19-16.3. Kum sikkeleri.

Hayvanlar aleminin Echinodermata, derisi dikenli hayvanlar subesinin Echinoidea sinifinin,
Clypeasteroida Takiminin Uyeleridir. Bu hayvanlarin en ilging yanlari, turalari asinmis,
kenarlari kivrilmis ve kopmus kum icinde gomult eski paralari andirmalaridir. Kum
sikkelerinin yer aldigi derisi dikenli hayvanlar subesi denizyildizlari, denizkestaneleri,
denizhiyarlarini da igerir. Bu hayvanlarin hepsi denizlerde ve temelde okyanus tabaninda

yasarlar. Bazilari hareketsizdir, ancak ¢ogu hareketlidir.

Sekil 16-3. Deniz tabaninda bir kum sikkesi

16. Sube Hemichordata, Yar sirtiplikliler

Yari sirtipliler, Palamutbasl solucanlar ya da Hemichordata; denizlerde yasayan
ve solucana benzeyen en ilkel sirtipli hayvanlar subesidir. Vicutlari hortum (proboscis), yakalik (collar)
ve govde oarak ¢ bolime ayrilimistir. Korda (sirtipi) viicudun yalniz 6n bdlgesinde ve ¢ok kisa olarak

bulunur. Gergek bir kuyruk bélgesinin olmamasi bu grubu diger sirtiplilerden ayiran énemli 6zelligidir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Korda
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Solungag yariklari ve notokord olusumu kordalilardan farkli oldugundan yaklasik 80 kadar tiir iceren

ayri bir sube olarak tanimlanmistir.
ProODOSC S Prosome coliarimesasome rund'metasome
AN
A N \
)
e ___

haart math Iz
2 stomocard

kidney

qe sats
dorsal veszal

ventral vasse Hemichordatanin yapisi

CHORDATA SUBESI-SIRTIPLIKLILER

Chordata subesi (¢ alt subeye ayriimistir. Bunlarin en biydgli omurgalilan iceren
Vertebrata alt subesidir. Diger iki sirtiplikli alt subesi Urochordata ve
Cephalochordata’dir. Bu iki alt subenin Uyelerinin omurgalar yoktur ve omurgalilardan

daha ilkel olduklan varsavyilir.

19-17-1 Sirtipliklilerin Genel Karakteristikleri

Yasamlarinin bir doneminde, bltln sirtipliler, onlan diger tim hayvanlardan ayiran su
Ug karakteristigi gosterirler.

1. Sirtiplilerin sirtsal, ici bos bir sinir ipleri vardir.

2. Sirtipliler notochord denilen esnek, kamis benzeri igsel destekli bir yapiya
sahiptirler. Sindirim borusuna sirtsal olan notochord tim sirtiplilerin embriyosunda
bulunur. Tulumlular ve kafatassizlarda, yasam boyunca destek vyapisi olarak kalir.
Omurgalilarin gogunda, embriyo gelisiminin basinda kikirdak ve kemikle degistirilir.
Kikirdak veya kemik destekleyici bir omurga ya da omursal situn olusturur.

3. Sirtiplilerin bogazlarinda cift solungag yariklari vardir. karada yasayan sirtiplilerde,
solungag yariklari sadece embriyolojik gelisme sirasinda goérultrler. Baliklar gibi, belirli

sirtiplilerde, solungag yariklari yasam boyu solunumda islev yapar.

19-17-2 Urochordatlar ve Cephalochordatlarin Karakteristikleri

Urochordatlar tulumlular (tunicate) denilen yumusak vicutlu, deniz hayvanlandir.
Ergin tulumlular vicutlarindan akan sudan besin ve oksijen saglayan, bir yere bagh

yasayan hayvanlardir. Su agza ya da i¢ akinti sifonuna girer. Ardindan yutada ve gaz


https://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCr
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dedisiminin oldugu yutadin geperlerindeki solungag yariklarina gecger. Bundan sonra su

kulakgik denilen bir odacik icine geger ve disakinti sifonu ile disari geger. Solungaglar,

daha sonra sindirim sistemine gegen, yakalanan besin taneciklerini de dilimlerler. Ergin

tulumlular sirtsal, ici bos sinir ipinden ve notochorddan yoksundurlar. Erginlerin aksine,

larval tulumlular sirtiplilerin Gc¢ karakteristiginin hepsini gosterirler. Hareketlidirler ve

iribaslar andirirlar. Sonunda larva deniz zeminine yerlesir ve bir ergine gelisir.
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English: Komodo National Park sea squirt (Polycarpa aurata)

Cephalochordatlar /anceletler denilen kliglk, deniz hayvanlardir. Bu grubun en yaygin
Uyeleri amphioxus'dur. Lanceletler sadece 6n uglarn acikta cogunlukla kuma gomdali
olarak vyasarlar. Ergin lanceletler (¢ karakteristik sirtipli yapilann gosterirler.
Tulumlulardaki gibi, su adizdan viicuda girer ve vyutaga ve gaz dedisiminin
oldugu solungac vyariklarina gecer. Besin tanecikleri solungac vyariklarina gecmez.
Bunun yerine, dogrudan sindirim sistemine girerler. Su atrial gézeneklerden viicudu terk

eder.

Tertacies

Anatomy of amphioxus (Branchiostoma)


https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Polycarpa_aurata
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Amphioxus has the four defining characteristics of chordates: a dorsal hollow nerve
cord supported by a flexible notochord, pharyngeal gill slits, and a post-anal tail.
Muscles are segmented as myomeres. Note the absence of jaws.

17-3 Omurgalilarin Karakteristikleri

Omurgalillar en kalabalik ve karmasik sirtiplilerdir. Omurgalilari dider sirtiplilerden
ayiran temel karakteristik omurlardan yapilan omurganin (belkemigi) varligidir. Bu yapi
icsel destekli bir iskelet olarak 6dev gorir ve esneklige ve harekete izin verir. Ergin
omurgalilarda, belkemigi sttunu notochordu kusatmis veya yerini almistir.

Belkemidine ek olarak, omurgalllar diéer bazi karakteristikleri paylasirlar.

2. Vicut cogunlukla bir bas, gogls ve govdeye ayrilmistir. Bas beyni ve gesitli duyu
organlarini igerir.

3. Omurgallarin gogunda, gelismenin bir evresinde bir kuyruk vardir.

4. Birlesmis bir igsel iskelet vardir.

5. iki cift Gye vardir.

6. Iki ile doért gozli kalp vardir. Dolasim sistemi kapalidir ve kirmizi kan hiicreleri
hemoglobin igerir.

7. Sucul omurgalilarda, gaz degisimi solungaclarda meydana gelirken, kara
omurgalilarinda akcigerlerde meydana gelir.

8. Sindirim, bosaltim ve lireme organlari yaninda kalp ve akcigerleri iceren blylk bir
vicut boslugu ya da coelom vardir.

9. Vicut ortasl, deri, en az iki katmandan olusur. Deri gogunlukla salgi bezleri,
pullar, tayler, killar, tirnaklar, pencgeler, boynuzlar ve toynaklar gibi yardimci yapilari
olusturur.

Vertebrata alt subesi yedi sinifa ayrilir. Bunlar genesiz baliklar, kikirdakli baliklar,

kemikli baliklar, ikiyasamlilar, sirtingenler, kuslar ve memelilerdir.

Sekil XX. Kertenkele ayakh bir dinozor olan Diplodocus carnegii’nin fosillegsmis

iskeleti, omurgalilari karakterize eden en u¢ omurga ornegini gostermektedir.



OMURGALILAR-1
20 BALIKLARDAN
SURUNGENLERE

CHORDATA SUBESI-SIRTIPLILER

Chordata subesi li¢ alt subeye ayrilmistir. Bunlarin en biydgli omurgalilan iceren
Vertebrata alt subesidir. Dider iki sirtiplikli alt subesi Urochordata ve
Cephalochordata’dir. Bu iki alt subenin Gyelerinin omurgalan yoktur ve omurgalilardan

daha ilkel olduklan varsavyilir.

20-1 Sirtipliklilerin Genel Karakteristikleri

Yasamlarinin bir doneminde, butun sirtiplikliler, onlari diger tim hayvanlardan ayiran
su Ug karakteristigi gosterirler.

1. Sirtipliklilerin sirtsal, igi bos bir sinir ipleri vardir.

2. Sirtiplikliler notochord denilen esnek, kamis benzeri igsel destekli bir yapiya
sahiptirler. Sindirim borusuna sirtsal olan notochord tim sirtipliklilerin embriyosunda
bulunur. Tulumlular ve kafatassizlarda, yasam boyunca destek yapisi olarak kalir.
Omurgalilarin ¢cogunda, embriyo gelisiminin basinda kikirdak ve kemikle dedistirilir.
Kikirdak veya kemik destekleyici bir omurga ya da omursal sttun olusturur.

3. Sirtipliklilerin  bogazlarinda cift solungag vyariklari vardir. Karada vyasayan
sirtipliklilerde, solungacg yariklari sadece embriyolojik gelisme sirasinda gérilirler. Baliklar

gibi, belirli sirtipliklilerde, solungag yariklar yasam boyu solunumda islev yapar.

20-2 Urochordatlar ve Cephalochordatlarin Karakteristikleri

Urochordatlar tulumlular (tunicate) denilen yumusak vicutlu, deniz hayvanlandir.
Ergin tulumlular vicutlarindan gegen su akisindan besin ve oksijen sadlayan, bir yere
bagli yasayan hayvanlardir. Su agza ya da i¢ akinti sifonuna girer. Ardindan yutada ve
gaz degisiminin oldugu yutadin geperlerindeki solungag yariklarina gecer. Bundan sonra
su kulakgik denilen bir odacik igine gecer ve disakinti sifonu ile disari gecer. Solungaclar,
daha sonra sindirim sistemine gecen, yakalanan besin taneciklerini de dilimlerler. Ergin
tulumlular sirtsal, ici bos sinir ipliginden ve notochorddan yoksundurlar. Erginlerin aksine,
larval tulumlular sirtipliklilerin ¢ karakteristiginin hepsini gosterirler. Hareketlidirler ve

iribaslar andinirlar. Sonunda larva deniz zeminine yerlesir ve bir ergine gelisir.
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Clavelina moluccensis, the bluebell mavi ¢ingirakli tunicate
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sea squirt, deniz fiskiyesi, Polycarpa aurata, Komodo National Park

Cephalochordatlar /anceletler denilen kiclk, deniz hayvanlandir. Bu grubun en
yaygin Uyeleri amphioxus'dur. Lanceletler sadece on uclari acikta codgunlukla kuma
gomuld olarak yasarlar. Ergin lanceletler ¢ karakteristik sirtiplikli yapilarn gd&sterirler.
Tulumlulardaki gibi, su adizdan vicuda girer ve yutaga ve gaz dedisiminin
oldugu solungac vyariklarina geger. Besin tanecikleri solungac vyariklarina gecmez.
Bunun yerine, dogrudan sindirim sistemine girerler. Su atrial gézeneklerden viicudu terk

eder.

Tertacies

Anatomy of amphioxus (Branchiostoma)


https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Polycarpa_aurata
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Amphioxus has the four defining characteristics of chordates: a dorsal hollow nerve
cord supported by a flexible notochord, pharyngeal gill slits, and a post-anal tail.
Muscles are segmented as myomeres. Note the absence of jaws.

20-3 Omurgahlarin Karakteristikleri

Omurgalillar en kalabalik ve karmasik sirtiplilerdir. Omurgalilari dider sirtiplilerden
ayiran temel karakteristik omurlardan yapilan omurganin (belkemigi) varligidir. Bu yapi
icsel destekli bir iskelet olarak ¢dev gorir ve esneklige ve harekete izin verir. Ergin
omurgalilarda, belkemigdi slitunu (omurga) notochordu kusatmis veya yerini almistir.

Belkemidgine (omurga) ek olarak, omurgalllar dig‘jer bazi karakteristikleri paylasiriar.

2. Vicut cogunlukla bir bas, gogls ve govdeye ayrilmistir. Bas beyni ve gesitli duyu
organlarini igerir.

3. Omurgalilarin gogunda, gelismenin bir evresinde bir kuyruk vardir.

4. Birlesmis bir igsel iskelet vardir.

5. iki cift Gye vardir.

6. Iki ile dort gozli kalp vardir. Dolasim sistemi kapalidir ve kirmizi kan hicreleri
hemoglobin igerir.

7. Sucul omurgalilarda, gaz degisimi solungacglarda meydana gelirken, kara
omurgalilarinda akcigerlerde meydana gelir.

8. Sindirim, bosaltim ve lireme organlari yaninda kalp ve akcigerleri igine alan blylk
bir viicut boslugu ya da coelom vardir.

9. Vicut ortasl, deri, en az iki katmandan olusur. Deri gogunlukla salgi bezleri,
pullar, tayler, killar, tirnaklar, pengeler, boynuzlar ve toynaklar gibi yardimc yapilari
olusturur.

Vertebrata alt subesi yedi sinifa ayrlir. Bunlar ¢enesiz baliklar, kikirdakl baliklar,

kemikli baliklar, ikiyasamlilar, sirtingenler, kuslar ve memelilerdir.

Sekil XX. Kertenkele ayakh bir dinozor olan Diplodocus carnegii’nin fosillesmis

iskeleti, omurgalilari karakterize eden en u¢ omurga ornegini gostermektedir.
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20-4 Omurgalilarda Viicut Sicakhgi

Baliklar, ikiyasamlilar ve silringenler sogukkanl ya da dissasicakhikli hayvanlardir.
Vicut sicakliklari cevre sicakligi ile degisir. Diger yandan, kuslar ve memeliler sicakkanl
va da igselsicakhkhidir. Vicut sicakliklari, cevre sicakligi ne olursa olsun orantisal olarak
degismezdir. Memelilerde vicut sicakhgl 36.5°C ile 39.8°C arasindadir. Kuslarda normal
vicut sicakhdi 40°C ile 43°C arasindadir. Sicakkanli hayvanlar soguk iklimlerde yasamayi
strdlrebilir ve etkin olabilirler. Gereksindikce daha cok ya da daha az sicaklik saglamak
icin metabolizma hizini degistirerek, dedismez bir igsel sicakhgi surdlrtrler. Soguk
mevsimlerin  oldugu alanlarda yasayan sogukkanli hayvanlar soguk havalarda

etkinliklerini durdurur ya da kiglarlar.

AGNATHA SINIFI-CENESiZ BALIKLAR

20-5 Cenesiz Baliklarin Genel Karakteristikleri

Angatha sinifi, genesiz baliklar, lampreyler (Bofalar/Tasemenler/yuvarlak agizlilar) ve
hagfish igerir. Bunlar tim yasayan omurgalilarin en ilkeleridirler. Uzun, yilan benzeri
viicutlan vardir ve yumusak derileri pulsuzdur. iki tek ylizgecleri ve bir kuyruk ytizgecleri
vardir. Cift ylizgeclerden, gercek cenelerden ve diger baliklarin pullarindan yoksundurlar.
Cenesiz baliklarin iskeleti kikirdaktan yapilmistir ve notochord yasam boyu kalir. Eseyler

ayndir ve déllenme dissaldir.

20-6 Yuvarlak Agizhilar ve Hagfish

Lampreyler (Bofalar) (balik asalaklan) tath ve tuzlu sularda bulunur. Asalaktirlar ve
yuvarlak, emici benzeri agizlariyla kendilerini diger baliklarin viicutlarina tutturarak besin
sadlarlar. Tutununca, kurbanin vicudunda bir oyuk kemirmek igin dillerindeki disleri

kullanirlar. Lemprey ardindan bahdin kanini ve vicut sivilarini emer.

\ [ Anterioe dorsal fin Pasterior dorsal fin

~ Caugal fin

//
/
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Tad

Lampreyler (Bofalar) yumurtalarini ya da havyarlarini tath sulara dokerler.
Yumurtalar erkek tarafindan déllenir ve iglerinden yaklasik 1 santimetre boyunda larvalar
gikar. Larvalar 3 ile 7 yila kadar ergine gelisinceye kadar akarsularin camurunda yasarlar.
Ergin sadece bir veya iki yil yasar. Ancak, ergin lampreyler balik populasyonlarina blylk

zarar yapabilirler.



268

Deniz Bofabaligi, Petromyzon marinus

Bofa balig olarak bilinen, diinya medyasinda Lamprey ismi ile anilan ¢ok disli ve ¢enesiz baliklarin ortak adina, tasemenler denmektedir. Bu
baliklar, Petromyzontidae familyasinin tyeleri olarak, oldukga sira disi ve Grkutiict balik tirlerini olusturmaktadirlar.

Bofa baliklarinin gézlemlenebilen en belirgin 6zellikleri, agiz yapilaridir. Bu tir baliklarin huniye benzer tipte ve emebilme kabiliyeti yiksek
bir agiz yapilari bulunmaktadir. Bu 6zelligi disinda, bu tipteki canlilarin ¢ok farkli morfolojik ve fizyolojik 6zelliklere sahip olmasi dolayisiyla,
tasemenler grubuna dahil olan canlilar, zooloji cergevesinde balik olarak kategorize edilmekte ikilemlere yol agmaktadirlar. Bu canllar, diger
canhlarin viicutlarinda delikler agmaktadirlar. Boylece, deliklerden niifuz ettikleri canhlarin kanini emerek beslenen Bofa baliklari, beslenme
ve ilgili diger ihtiyaglarinin gogunu da bu sekilde saglamaktadirlar.

Tasemenlerin iginde yer alan canlilardan, Tiirkiye’de bulunun tek tiir olan baliklar, Artvin yoresinde yagsamaktadirlar. Gurcistan sinirina yakin
ya da sinir Gzerinde bulunan akarsu ve derelerde yasayan Karadeniz dere tasemenleri, Eudontomyzon mariae bilimsel adi ile bilinmektedir.
Bu canlilar, siniflarinin Anadolu cografyasindaki temsilcileridir. Karadeniz dere tasemenleri haricinde, herhangi bir benzer tir Turkiye
sularinda yasamamaktadir. Genel olarak diger tasemenler, dere tasemenleri, akarsu tasemenleri gibi gesitlere ayrilabilmekle beraber, bu
tasemenlerin tiimlne birden Bofa baligi denebilmektedir. Gerek 6zelliklerinden dolay! siniflandirmada yasanan zorluklar, gerekse diger
etmenlerden dolayi, birbirine benzeyen bu tir canlilar ayni isimler ile anilmaktadirlar.

Bofa baliklari, zaman zaman rotalarini sasirarak farkli baliklarin siirlleri arasinda alakasiz sularda yasamaya da ¢alisabilmektedirler.

dutail of mowth

Seo Lumpray

Hagfish sadece tuzlu suda bulunur. Oli baliklarla, solucanlara veya deniz zemininde
yasayan diger kiglk omurgalilarla beslenir. Hagfish, taciz edildiginde deri bezleri biyik

miktarda mukus saliverdigi igin “salyangoz yilanbaligi” olarak da adlandirlir. Hagfish


http://www.bilgiustam.com/bofa-lamprey-balik-tr/5865_lamprey_mouth/
http://www.bilgiustam.com/bofa-lamprey-balik-tr/5865_sealamprey/
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gelisiminde bir larva evresi yoktur.

S 10 e

KIKIRDAKLI BALIKLAR, KEMIKLI BALIKLAR

Bulunmus olan en eski balik fosilleri 500 milyon yasindadir. Glinimizin bahklari kikirdakli baliklar
(Chondrichthyes) ve kemikli baliklar (Osteichthyes) olarak ikiye ayrilirlar. Bunlar gibi diger iki grubu olusturmus
olan Placodermi (Zirhli baliklar) ve Acanthodii (dikenli képek baliklari)'nin nesilleri 300-400 milyon yil 6nce
tamamen tiikenmistir.

Baliklar (Pisces) poikloterm olan, neredeyse sadece suda yasayan ve solungaclari ile solunum yapan, soguk
kanl, yirekleri ¢ift gbzll, cogunun viicudu pullu, genellikle yumurta ile Greyen omurgali hayvanlardir. Bazi
tiirler canli dogurarak irer (lepistes, kilickuyruk, moly, endlers vs.). Ornegin tatli su baliklarindan Lepistes'in
(Poecilia reticulata) yumurtalari anne karninda g¢atlar ve canli dogum gergeklesir. Ciklet baligi turlerinde ise
kulugka suresi disinin agzinda gergeklesir. Agzinda yumurtalari ceviren, mantarlasmasini engelleyen disi
yumurtalar ¢atlayana hatta yavrular serbestge ylizmeye baslayana kadar onlari agzindaki kesesinde korur

Bir kulakcik ve karinciktan meydana gelen yireklerinde daima kirli kan bulunur. Yirekten gikan kirli kan
solungaclarda temizlendiginden, viicutta temiz kan dolasir. Agizdan alinan su, solungaclardan disari atilirken
surda ¢6zUlmus oksijen, difiizyonla kana verilir. Bu arada suda bulunan besinler ise yutulur. Képek baliklarinda
su hem agizdan hem de ilk solungac yarigindan alinir. Tuzlu su baliklari su igtikleri halde, tatli su baliklari su
icmezler. Gerekli su ihtiyaglarini solungag zarlarindan osmozla alirlar. Deniz baliklari igtikleri suyun tuzunu
bobrekle degil, solungaglari ile ayirir. Baliklarda gégus ve karin yuzgegleri gift, sirt, kuyruk ve anal ylizgegleri
tektir. Tek ylzgecler nadiren birden fazla olsalar da simetrik ¢iftler meydana getirmezler.

Ucan baliklar ¢ok gelismis olan gogus yuzgeclerini agarak bir-iki dakika su Ustlinde siziilebilirler. Yasadigl
yerlerde su kurudugu zaman balgiga gémiillp akciger solunumu yapabilen, siiriinerek golden géle gegebilen,
kisa bir stire havada ugabilen, elektrik ve isik Gretebilen gesitli balik tlirleri mevcuttur. Baliklarin pullari birbirleri
lizerine kiremit gibi dizilmis, kemiksi, kaygan ve antiseptiktir. Antiseptik mukus salgisi, izerine yapisan bakteri
ve sporlari yok eder.

Baliklarin harekette 6nemli rol oynayan degisik kuyruk tipleri mevcuttur. Catallanmis kuyruk tipine “difiserk”,
catalli olup esit parcali olana “homoserk”, kopek baliklarinda oldugu gibi ¢atallari es olmayan kuyruk tipine de
“heteroserk” denir.

Baliklar omurgali canlilar igerisinde sayica en fazla olanidir. Calismalarda balik tiriiniin 40.000 kadar oldugu
soylenmektedir.

Baliklarin gliniimiizde sportif ve akvaryumdaki degeri yaninda biyiik bir protein kaynagi olmasi ticari degerini
arttirmaktadir. Baliklarin yerylziindeki dagilimlari o kadar genistir ki, Antartika sularinda, sicak tropikal sularda,
aci sularda, tath sularda, 1s18in ulastig1 dag derelerinde veya insanlarin heniliz ulasamadigi oldukca derin ve
karanlik sularda yasayabilmektedir. U tiirlii beslenme gériiliir: Herbivor (otgul), karnivor (etgil) ve omnivor
(hem et hem de bitkisel besin yiyenler). Yalniz ¢cenelerinde degil, biitin agiz bosluklarinda ve yutaklarinda


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%87iklet_bal%C4%B1%C4%9F%C4%B1&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Bal%C4%B1k_(pul)&action=edit&redlink=1
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siralanis ve sekil olarak birbirinden farkl birgok dis bulunur. Bu genelde beslenme sekillerine goredir.
Bazilarinda farinks (yutak) disleri gelismistir. Yalniz Mersin baliklarinda ve Demetsolungaglilarda dis bulunmaz.

CHONDRICHTHYES SINIFI- KIKIRDAKLI BALIKLAR

20-7 Kikirdakli Baliklarin Genel Karakteristikleri

Chondrichthyes sinifi, kikirdakli baliklar, képekbaliklari, vatozlari ve denizkedilerini
icerir. Bu grubun hemen bitin Uyeleri tuzlu sularda bulunur. Bayuklikleri 1 metre
boyunda kisa klicik kopekbaliindan 15 metre uzunlugundaki balina képek baligina
dedisir. Seytan vatozlari 6 metre genislikte ve vyaklasik 1,200 kilogram adirlikta
olabilmektedir. Bu grubun Uyelerinde iskelet tamamen kikirdaktan vyapilmistir ve
notochordun izleri erginlerde mevcuttur. Cenesiz baliklarin aksine, kikirdakli baliklarin
birkag sira keskin dislerle donatilmis hareketli tst ve alt ceneleri vardir. Bu isirici geneler

kikirdakli baliklarin gok genis bir besin cesitliligi ile beslenmesine olanak verir. Diger

bitln baliklar gibi, bu sinifin tyelerinin iki gozlu kalpleri vardir.

20-8 Denizkedileri, Vatozlar ve Kopekbahklari

Denizkedileri ve vatozlarin kamgi benzeri kuyruklu, yassilasmis, kanat gibi vicutlan
vardir. Go6gus yuzgeglerinin dalgalandirma hareketi onlar suda zarifge ilerledir. Deniz
zemininde vyasarlar ve solucanlardan, yumusakcalardan ve kabuklulardan beslenirler.
Igneli vatozlarin kuyruklarinda savunma icin kullandiklar zehirli igneleri vardir. Elektrikli
vatozlar avlarini sersemletmek igin kullandiklari buytk bir elektrik yika Gretirler.

Kopekbaliklari, govdelerinin ve gugli kuyruklarinin bir yandan diger yana hareketi ile
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ylzen akis gizgisi bigimli balklardir. Yizme, suyu adza, solungaglara ve bes ile yedi
solungac yand ciftine iter. Kopekbaligi gereksindigi oksijeni bu su akisindan saglar. Kopck
baliklarinda su hem agizdan hem de ilk solungag varigindan almir. Bir kdpekbaligi hareket
edemeyecedi bir yere, o6rnedin bir ada, yakalandiginda, oksijen yoklugundan olir.
Kopekbaliginda déllenme igseldir. Bazi tlirlerde, embriyolar annenin viicudunda gelisir ve
canl olarak dogarlar. Digerlerinde, yumurtalar disinin vicudundan saliveriimeden 6nce
derimsi bir ortu ile kaplanir.

Képekbaliginin duyu organlari, ézellikle koku ve titresim icin olanlar iyi geligmistir. Iki
burun deliginden giren su, cgesitli kimyasallara duyarli olan ve besinin varligini
yoklayabilen koklama keselerine geger. Vicudun her iki yaninda uzanan yanal cizgi,
titresime duyarli bir organdir. Képekbaliklarinin gogu et yiyicilerdir ve etkin avcilardir.
Bununla birlikte, iki en biiyiik kopekbaligi, giineslenen kopekbalig: ve balina
kopekbaligi siiziicii beslenicilerdir ve besinlerini sudaki ¢ok kiigiik
mikroorganizmalardan saglarlar.

Kopekbaliginin derisi, zimpara olarak kullanilabilecek kadar onu ¢ok dayanikli yapan
icine gbmuld, dis benzeri placoid pullarla kaphdir. Kemikli balik pullarinin aksine, bu pullar

birbiri Uzerine binmezler.

01 Ocak 2009 tarihinde Canakkale'nin Ayvacik Ilcesi'ne bagh Kiigiikkuyu
Beldesi aciklarinda yakalanan 10 metre boyunda ve 2 ton agirhiginda Balina

kopekbaligi.
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OSTEICHTHYES SINIFI-KEMIKLI BALIKLAR

20-9 Kemikli Baliklarin Genel Karakteristikleri

Osteichthyes sinifi, kemikli baliklar, baliklarin en blayuk sinifidir. Bu grubun Gyelerinin
kemik iskeletleri, cift ylizgecleri ve koruyucu bindirmeli pullari vardir. Dinyanin her
tarafinda tath ve tuzlu sularda bulunurlar. Kemikli baliklar, 10 milimetre boydaki Filipin
kayabaligindan, 4 metreden uzun olabilen kilic baligina degisen c¢ok farkh
boyutlardadirlar.

Kemikli baliklarda cok sayida ek koruyucu uyumlar bulunur. Ornedin, kirpi baligi
keskin dikenlerle kaphdir. Tehlike aninda, kendini hava veya su ile sisirerek dikenlerin
ayada kaldinr. Ucan baliklarin kanat benzeri bir cift go6dus vyilzgecleri vardir.
Diasmanlarindan kagcmada, sudan disan firlarlar ve havada 100 metre veya daha fazla
uzaga slzullrler. Gliney Amerikan blyik elektrikli yilanbaligi glcla bir elektrik ylki ile
dasmanlarini bayiltir veya oldarar.

Kemikli baliklar cesitli tirden koruyucu renklenmeler de gosterirler. Pek gogu yakin
cevrelerine uymak icin parlak renklidirler. Dilbaliklari gibi bazilari, renk hicrelerindeki

pigment konsantrasyonunu degistirerek renk degistirebilirler.

20-10 Kemikli Baliklarin Yapi ve Yasamsal Islevleri

Kemikli baliklar, daha cok bir yilana benzeyen murana yilanbaligindan, deniz atina
yapisal olarak cok dedisiktirler. Ancak, codu tatlisu levredi gibi akis cizgisi bigimli
hayvanlardir. Ylzgecleri deri dokumadan (flamentlerinden) yapilmistir ve codunlukla
kemik veya kikirdak omurgalarla desteklenmistir. Kemikli baliklarin godu vicut ve
kuyrugun bir taraftan diger tarafa hareketi ile ylzerler. Ylizgecler sirdirilen dengeyi ve
hareket dogrultusunu denetlemeyi destekler.

Kemikli baliklar bir cift iyi gelismis gozlere, iki burun deligine ve vicudun her iki
yanindaki yanal gizgilere sahiptirler. Viicudun her iki yaninda bulunan solungac 6rtiisi ya
da operculum denilen koruyucu bir kemik kapak altinda codunlukla dort cift solungacg
vardir. Su adizdan ilerler, solungaclardan gecer ve vicudun disina akar. Adizda ve
solungag ortllerindeki kas hareketi suyun solungacglardan akisini strdirir. Kemikli
baliklar bir kulakcik ve bir karinciktan ibaret iki gozli bir kalbe sahiptir. Kan kalpten,
oksijenin alindigi ve karbondioksitin birakildigi solungaglara yurtr. Ardindan kan, kalbe
geri donmeden 6nce damarlarla butin vicut kisimlarina dagilir.

Bu baliklarin vicutlarinin gogu kashidir. Alt taraftaki kiclk bir bosluk sindirim, bosaltim
ve Ureme organlarini icerir (Sekil 25-1). Sindirim sistemi adiz, yutak, yemek borusu,
mide, bagirsak, karaciger, safrakesesi ve anlsten olusur. Solungaclar yutadin yanlarinda
bulunur. Kisa badirsaga bagh pyloric caeca denilen olarak (¢ borusal yapi vardir.

Sindirilmis materyalin emilimini desteklerler. Bazi azotlu atiklar iki bébrekle vicuttan
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suzilur. Ure formundaki bu atiklar, idrar kanalindan idrar acikhdina gecer. Bununla
birlikte, azotlu atiklarin ¢cogu amonyak formunda solungaclardan bosaltilir. Kemikli
baliklarin karmasik bir sinir sistemi vardir. On cift beyin siniri beyinden uzanir ve omur
sinirleri omurilikten dagilirlar.

Butin baliklar sudan biraz adirdir. Batmamak igin, bir cesit su Ustliinde kalma
aygitlarina sahiptirler veya sudaki dizeylerini korumak igin ylzmeyi slrdirmek
zorundadirlar. Kemikli baliklarin ¢ogunda, vicut boslugunun yukari kisminda, ylzme
kesesi ya da gaz keseleri denilen gaz dolu bir keseleri vardir. Bu kese balidin yizme
dengesini dlizenlemek icin bir samandira roli goérir. Balik, kesedeki gazi arttirarak
veya azaltarak, herhangi bir derinlikte batmadan kalmasini saglayan vicudunun
yogunlugunu degistirebilir. ici CO,, 0> ve NO2 gazlari ile doludur. Gaz &zel bir sistemle
hava kesesine doldurulur ve bosaltilir. Hava soluyan akcigerli baliklarda, ylizme kesesi

akciger olarak odev yapar.

beyin \”M/lﬂ, .//})

solungaclar yil# .,...;‘////‘”// “ A

mide karaciger bagirsak

Sekil 25-1. Kemikli Bir Bahigin I¢ Yapisi

Genelde omurgalilarda oldugu gibi, kemikli baliklarda eseyler ayridir. Erkedin erbezleri
ve disinin yumurtaliklari vardir. Déllenme ve gelisme buyluk cogunlukla dissaldir. Disi
yumurtalarini suya birakir ve ardindan erkek menisini, sperm igeren bir siviyl

yumurtalarin tzerine bosaltir.

CLASS AMPHIBIA-IKIYASAMLILAR

20-11 Ikiyasamhlilarin Genel Karakteristikleri

Amphibia sinifi, amfibianlar (ikiyasamlilar) sukurbadalari, karakurbadalari,

semenderler ve taraklisemenderleri igerir. Bazi amfibianlar erginlerinin yasadigi
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karada yasarlar. Diderleri sadece suyun icinde veya civarinda bulunurlar. Amfibianlarin
pek codunda, lUreme ve gelisme, her durumda, suda veya nemli bir yerde olur.
Amfibianlar, Uremek igin suya olan gereksinimlerine ek olarak su karakteristikleri
paylasirlar.

1. Deri genellikle gok incedir ve mukus salgilayan salgi bezleri igerir.

2. Yirime, sigrama ve/veya ylzmede kullanilan iki cift bacaklari vardir.

3. Agiz bosludu ile baglantili bir cift burun delikleri vardir.

4. Kalp Gg gozludar- iki kulakgik ve bir karincik.

5. Yavrular genellikle ayrn bir form gosterir ve kademeli olarak ergin
karakteristiklerine gelisir.

Amfibianlarin, semenderler gibi, kuyruklu ikiyasamlilar ve kurbagalar gibi, kuyruksuz
ikiyasamhlar olmak Ulizere, iki buyik grubu vardir. Uglinci bir grup, nemli toprakta
yuvalanan, kiclk, tropiklerde yasayan, solucan benzeri hayvanlardan olusur.

Kuyruklu amfibianlar semender ve taraklisemenderleri igerir (tarklisemenderler
gercekte bir gesit semenderdir.) Bu hayvanlarin uzun vicutlar, uzun kuyruklar ve iki gift
kisa Gyeleri vardir. Semenderlerin ¢cogunun boyu 8 ile 20 cm arasinda degisir. Bununla
birlikte, yasayan amfibianlarin en bluyugu olan, dev Japon semenderi 1.5 metrelik bir
boya ulasabilmektedir. Semenderler balik, salyangozlar, bécekler, solucanlar ve diger
semenderlerden beslenirler. Bazilari tamamen suculken, diderleri kayalarin veya
katuklerin altinda veya diger nemli yerlerde yasarlar. Sadece geceleyin etkindirler. Sucul
semenderler, solunum igin kullandiklari solungaglarini yitirmezler. ABD'ninn dodusunda
akarsu ve gollerde yasayan camurkopedi (Necturus maculosus) ile Rocky Dadlarn ve
Meksika’'da yasayan eninedisli semender (Ambystoma spp.) gercekten eseyli olarak
Ureyebilen larval formlardir.

Kuyruksuz amfibianlar sukurbadalari ve karakurbadalarini igerir. Erginlestiklerinde,
kisa, ¢dmelmis ve kuyruktan yoksun bir vicutlari vardir. Uzun, gugli arka bacaklari
sigramaya uygundur.

Karakurbagalarinin kuru, purtaklt, sidilli bir derileri vardir. Karakurbadalari gin
boyunca oyuklarda gizlenir veya korunurlar ve havanin sogudugu ve daha nemli oldugu
geceleyin beslenmek igin ortaya cikarlar. Bazi karakurbadalar ¢olde yasarlar, ancak diger
amfibialarin godu gibi Uremek igin suya gereksinimleri vardir. Kis siresince,
karakurbadgalari toprak igindeki oyuklarda gizlenerek kislarlar. Kislama sirasinda yasamsal
islemler yavaslar ve hayvan etkin degildir.

Su kurbadalarinin gevsek bir bicimde viicuda tutturulmus, ince ve nemli bir derileri
vardir. Genellikle golctkler, akarsular, batakliklar veya diger su kollarinin yaninda
yasarlar. Kis slresince, go6lcik veya akarsularin dibinde c¢amur icinde kiglarlar.
Sukurbadalarn ve karakurbagalari bécek ve solucanlari, iribas adi verilen larval formlari

sirasinda sucul bitkileri yerler.
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Sukurbadalan ve karakurbadalarinin yilanlari, kuslar ve kaplumbagalari iceren pek gok
dismanlan vardir. Koruyucu uyumlar arasinda iyi bir gizlenme saglayan renklenme ve
sictrama yetenekleridir. Dismanlarindan kagmak igin gogunlukla suyun altina dalarlar.
Ayrica, derilerindeki salgi bezleri, dismanlar igin tadimi hos olmayan veya zehirli olan

salgilar Uretirler.

20-12 Kurbaganin Yapisi

Kurbaganin organ sistemleri, insanlar dahil, diger omurgalilarin ¢ogu ile benzerdir. Bu
nedenle, biyoloji derslerinde cogunlukla ayrintili olarak incelenirler.

Kurbaganin dissal 6zellikleri. Kurbaganin iki kisa 6n Uyesi ve iki uzun, kasl arka
Uyesi olan kisa, yuvarlak bir vicudu vardir. Eller dért parmakli ve perdesizdir, ayaklar
perdeli dort parmakli olup sigrama ve ylzmeye uyumludurlar. Kurbaganin Ust yizl sari-
yesil ile yesil-kahverengi, alt taraf beyazimsi renktedir. Bu renklenme hayvana gevresi ile
uyumlu olmayi sadlar. Deri hayvanin bir 6lgliye kadar daha fazla gizlenmesi igin renk de
degistirebilmektedir.

iki biyiik, hareketli géz basta gikinti olusturur. Her yénde gérmeye izin verir. Her bir
goz U¢ goz kapadi ile korunur-Ust gézkapadi, alt gdozkapadi ve goz kirpma zari. Saydam
g6z kirpma zari kurbaganin su altinda gérmesine izin verir. Her bir gézin arkasinda ses
dalgalarini hava veya sudan alan tympanic zar denilen yuvarlak bir kulak zari vardir.
Basin ucundaki iki burun deligi, vicudun geri kalani suyun altindayken kurbaganin soluk
almasina olanak verir.

Agiz. Kurbadganin agzi cok buyuktir. Yapiskan dil alt cenenin 6n ucuna baghdir.
Kurbada dilini hizla disari firlatabilir ve ucan bocekleri yakalayabilir. Besin daha sonra
agza geri cekilen dile yapisir. Ust cenenin kenarinda ve agzin tavanindaki disler besinin
tutulmasini destekler. Besin, adizdan girtlagin gerisindeki yemek borusu acgikligina itilir.
Glottis, akcigerlere gétiren aciklik da girtlagin gerisindedir.

Sindirim sistemi. Besin, yemek borusundan, sindirimin basladigi mideye gecer (Sekil
25-2). Kismen sindirilmis besin daha sonra pilorik valftan ince bagirsaga gecer. Pankreas
ve karaciger, kanallarla incebadirsaga gegen sindirim salgilan salarlar. Sindirimin ve
emilimin ¢odu ince badirsakta meydana gelir. Sindiriimeyen besin incebadirsaktan
kalinbagirsaga ve oradan godene gecer. Géden anal acikliktan viicudun disina bosalir.

Goden idrar, yumurta ve sperm igin de bir gegit olarak 6édev yapar.
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Sekil 25-2. Kurbaganin Sindirim Sistemi

Dolasim sistemi. Kurbada ince ceperli bir karincik ve kasl bir kapakgiktan yapilmis
Uc¢ go6zIlu bir kalbe sahiptir. Kulakgiktan ayrilan kan hemen iki atardamara ayrilan blyuk
bir kan damarina girer. Bunlardan her biri pek ¢cok daha kligUk atardamara ve sonunda
kilcallara ayrilir. Kilcallardan kan toplardamarlarla kalbe geri déndiralir. Akcigerlerden
kan sag ve sol akciger toplardamarlari ile sol kulakgiga tasinir. Bu kan, yalnizca, kurbaga
akcigerleriyle soludugu zaman oksijenlenir. Vicudun diger butin kisimlarindan kan, ince
ceperli bir kesedeki (¢ buyuk toplardamarla geri getirilir. Bu kese icinden kan sag
kulakciga girer. Sag ve sol kulakgiklarin ikisi kani karincida bosaltirlar. Boéylece,
karinciktan disari pompalanan kan sol kulakgidin oksijenlenmis kani ile sag kulakgigin
oksijenlenmemis kaninin bir karisimidir.

Solunum sistemi. Ergin kurbadanin solunum sistemi akcigerleri, agiz astarini ve
deriyi kapsar. Bu yapilarin hepsi ince, nemli ylzeylere ve zengin kan damari destegine
sahiptirler.

Kurbada akcigerlerini oksijen gereksiniminin godunu karsilamak igin kullanir. Bu iki
akcider ince geperli esnek keselerdir. Hava, adiz tavanindaki kas eyleminin pompalamasi
ile akcigerlere gonderilir. Agiz tavani kisiir ve hava burun deliklerinden kapali agza
akitihr. Ardindan burun delikleri kapatilir, agiz tavani kabartilir ve hava soluk borusu
acikligindan akcigerlere itilir. Oksijen ve karbondioksit dedisimi akcigerler kilcallarinda
meydana gelir. Ince agiz tavani bir solunum yizeyi olarak da édev gériir. Kurbaganin
nemli, ince derisi havada ve suda bir solunum yizeyi olarak 6dev gorir. Bu, kurbada
uzun slreler su altinda kaldiginda oOzellikle 6nemli olmaktadir. Ayrica, kisin kurbada
kisladidinda, vicut metabolizmasi azaldigindan, deri solunumu bu hayvanin tim oksijen

ihtiyacini yalniz basina saglayabilmektedir.
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Sinir sistemi. insanlar gibi, kurbagalar bir merkezi sinir sistemine ve bir periferal sinir
sistemine sahiptir. Kurbaganin merkezi sinir sistemi beyin ve omurilikten olusur.
Beyin, on cift beyin siniri ile basin ve karnin gesitli kisimlari ile baglantiidir. Kemik
omurga icine kapatilmis omurilik, on gift omurilik siniri ile vicudun gesitli kisimlarina
baglanmistir. Beyin sinirleri ve omurilik sinirleri ve onlarin kollar periferal sinir sistemini
yapar.

Kurbaga beyni su kisimlara ayrilmistir: koku almada islev goren, koklama loplari;
duyusal bilgileri alan ve yorumlayan ve istekli kaslari denetleyen, asil beyin;
goérmede islev yapan, optik loplar; kas eyleminde esgidimu sadlayan, beyincik ve beyini
omurilige baglayan ve pek cok refleksi denetleyen, omurilik sogani. Kurbaganin duyu
organlari goézleri, duyma icin timpanik zarlari, denge icin i¢ kulaklarn, dildeki tatma
tomurcuklarini, burun gecitlerindeki kokuya duyarl sinir uglarini ve derideki duyusal sinir
uglarini igerir.

Bosaltim sistemi. Kurbaganin Urettigi karbondioksitin cogu deriden atilir, ancak diger
metabolik atiklar boébreklerle bosaltilir. Bobrek cifti vicut boslugunun arkasinda
omurganin iki yanindadir. Kandan siziilen atiklar idrari olusturur. Idrar her bir bébrekten
idrar yollar ile gegici tutuldudu idrar torbasina tasinir. idrar torbasindan, idrar kloaka ve
oradan vicut disina geger.

Ureme sistemi. Diside, yumurtaliklar arkada, bébreklerin {stiinde bulunur.
Yumurtaliklarda Uretilen ¢ok sayidaki yumurtalar kangal borular olan yumurta kanallarina
gecer. Burada yumurta kanallarinin c¢eperlerinden salgilanan peltemsi bir madde ile
kusatilirlar. Yumurta kanallarinin tabaninda yumurtalarin kloaktan vicut disina birakilana
kadar iginde tutulduklan keseler vardir.

Erkekte, erbezleri arkada bdbreklerin tam Ustinde kuglk, sarimsi, fasulye seklinde
organlardir. Erbezlerinde uretilen sperm mikroskobik borucuklardan bdbreklere gecer.
Bbdbreklerden, sperm idrar kanali ile kloaka tasinir. Ciftlesme sirasinda, spermler kloak ile

erkekten bosaltilir.

20-13 Kurbagalarda Dollenme ve Gelisme

Kurbagalarda déllenme dissaldir. Ciftlesme sirasinda erkek kisa 6n bacaklariyla disiyi
kavrar. Bu amplexus olarak bilinir. Erkek ve disi kurbadga, yumurtalarin bir kisminin
déllenmesini glvence altina almak igin, gametlerini ayni anda suya birakirlar. Yumurtalar,
cogunun déllenmesi icin, disinin viicudundan ayrilirken erkek spermlerini saliverir.

Alti ile 9 gin sonra, yumurtalardan iribasglar gikar. Bunlar balik benzeri, bacaksiz, uzun
kuyruklu ve solungaclidiriar. Iribaglarin iki gézIi kalpleri vardir. iribasin ergin kurbagaya
baskalasimi, acida cikmayan diger dedisiklikler yaninda, ,

, ve gelisimini kapsar.
Sukurbadas! baskalasimini yaklasik 3 ayda tamamlarken, karakurbadasinda bu surecin

tamamlanmasi 2 veya 3 yil alir.
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REPTILIA SINIFI-SURUNGENLER

20-14 Siiriingenlerin Genel Karakteristikleri

Sdariingenler, Reptilia sinifi, timsahlar, alligatorleri, su kaplumbagalarini,
kaplumbagalari, icerir. Sudringenler karasal yasama cok iyi
uyum saglamistir. Ikiyasamlilardan farkh olarak, Gremek icin suya gereksinimleri yoktur.
Déllenme igseldir. Doéllenmis yumurta, su kaybetmesini o6nleyen kalin, derimsi,
sugecirmez kabukla kusatilmistir. Ikiyasamlilarin aksine, siriingenlerin yasam
déngdllerinin herhangi bir evresinde solungaclan yoktur ve baskalasim gecirmezler.
Siringenler yumurtadan ciktiklarinda, minyattr erginlere benzerler.

Kabuklu yumurtalarina ek, sirtingenler diger bazi karakteristikleri paylasiriar.

1. SGringenlerin derisi kurudur ve pullarla kaphdir. Bu sugecgirmez orti onlar fazla su
kaybindan ve yirticilardan korur.

2. Yilanlar disinda, slrtingenlerin iki cift bacaklar vardir. Stringenlerin godgu her bir
bacakta bes tirnakh parmaklara sahiptir. Bacaklar tutunmak, kosmak veya kireklemek
igin uyumludur.

3. Siriangenlerin gogunda, iki kulakgik ve kismen boélinmis bir karinciktan ibaret (g
g6zIlU bir kalp vardir. Bu kismen bdélinmus karincik vicut hlcrelerine tasinan oksijen
miktarini arttiran, kalpte oksijenli ve oksijensiz kanin karismasini azaltir. Timsahlar ve
amerikan timsahlarinin dért g6zIU kalpleri vardir.

4. Suriangenlerin gégus kafesi ile korunan iyi gelismis akcigerleri vardir.

5. Azotlu atiklar temelde Urik asit olarak bosaltildigindan, pek cok silringenin idrari
yarikat! bir macundur. Bu su koruma icin Utstin bir uyumdur.

Fosil kayitlarindan, striingenlerin éncelikle yliksek derecede basarili bir grup olduklar
gorilmektedir. Dinozorlar siringenlerdi. Tarih 6ncesi siringenleri farkli bir gruptu.
Ylzlcl slringenler, ucucu siringenler, dort ayak UGzerinde ylriyen siriingenler ve iki
ayak Uzerinde ylridyen siringenler vardi. Ancak, bugiin, yasayan suriingenlerin sadece
dort takimi vardir. Bu takimlardan biri sadece bir (yeye, Yeni Zelanda’da bulunan
kertenkele benzeri bir hayvan olan tuatara’ya sahiptir. Bu ilkel slringen basinin

tepesinde g6z benzeri ek bir yapiya sahiptir.

20-15 Timsahlar ve Amerikan Timsahlari

Timsahlar ve alligatorler yasayan en blyuk sitringenlerdir. Boylari 2.5 metreden 7
metrenin Uzerine dedisir. Dlnyanin buatian tropikal bolgelerindeki gdllerde, batakliklarda
ve nehirlerde bulunurlar. Alligator ve timsahlarin uzun burunlan, blylk disli glgli
geneleri ve uzun, kash kuyruklar vardir. Kuyruklar ytizmede kullanilir. Striingenlerin bu
iki cesidi birbirine cok benzer, ancak dislerinin dizenlenmesi biraz farklidir ve Amerikan

alligatorunun Amerikan timsahindan daha genis bir burnu vardir. Alligator ve timsahlarda
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burnun ucunda burun delikleri vardir. Bu, bu hayvanlarin, sadece burun ucu ve goézlerini
su ylzeyinden tasirarak, suya batmalarina izin verir.

Alligatorler ve timsahlar kocaman, disli geneleri ile yakaladiklari hayvanlarla
beslenirler. Timsahlar alligatorlerden daha tehlikeli ve saldirgandirlar. insanlari, sidirlari
ve geyikleri iceren, bliyuk hayvanlara saldinirlar. En yaygin olarak Amerika Birlesik
Devletlerinin glineyinde bulunan alligator en az saldirgan olandir. Derileri deri esyalar igin
kullanilir. Asin éldaridlmeleri bazi tirleri yok olmaya yaklastirmis, ancak koruma yasalar

populasyonlarin yeniden artmasina olanak saglamaktadir.

20-16 Kaplumbagalar

Kaplumbadalar karada ve tath ve tuzlu her iki suda bulunurlar. Karada yasayan
kaplumbadalara bazen kara kaplumbadalari denir. Bir kaplumbadanin vicudu koruyucu
kabuklarla kaphdir. Ustteki kabuga carapace ve alttaki kabuga plastron denir. Savunma
icin, bazi kaplumbadalarin bacaklari, kuyrugu, gégsi ve basi tamamen kabugun icine
cekilebilir. Kaplumbagdalar beslenirler. Disleri yoktur,
ancak gagalarinin keskin kenarlariyla besinlerini kapar ve koparirlar. Kara kaplumbagalar
yavas hareket ederler. Kisa bacaklarinin kazmada kullanilan penceleri vardir. Deniz
kaplumbadalarinda, bacaklar kisa kirek seklindedir ve ylzmede kullanilirlar.
Okyanuslarda yasayan kaplumbadalar dahil, bitin kaplumbagalar, yumurtalarini arka
bacaklariyla kazdiklan karadaki oyuklara koyarlar.

Bazi deniz kaplumbadalari 2 metrelik boylara ve 500 kilogramdan fazla adirliklara
erisirler. Bazl kara kaplumbadalarn 180 kilogramdan fazla adirliklara erismektedir.

Kaplumbadalar 100 yildan daha fazla yasayabilirler.

20-17 Kertenkeleler ve Yilanlar

, fakat aralarinda pek cok farkhlklar
vardir. Kertenkelelerin cogu dort bacakli iken, yilanlarin bacaklari yoktur.

, Yllanlarin hareketsiz g6z
kapaklari vardir ve dissal kulak acikliklari yoktur. Kertenkelelerde ve yilanlarda, deri
pullarla kaplidir ve devirsel olarak atilir. Kertenkelenin pullari blytklikge hemen ayni
iken, yilanlarinki dedisik blyUkltktedir. Yilanlarin arka ve yanlarindaki pullar ktguktar.
Ancak gbbekte, dayanma takozlan olarak rol oynayan ve hareketinde yilana gekis gticl
veren tekli bir baytk pul sirasi vardir.

Kertenkeleler. Kertenkeleler son derece cgesitli bir gruptur. Collerde, ormanlarda ve
suda bulunurlar. Kiglk kertenkeleler bécekler, solucanlar, érimcekler ve salyangozlarla
beslenir. Daha buylkleri yumurtalar, kigik kuslari, diger kertenkeleleri ve kiglk
memelileri vyiyebilirler. Birkac kertenkele bitkilerle beslenir. Kertenkelelerin cogu bir

disman tarafindan kapildiginda kuyrugunu atabilir. Kuyruk diger hayvanin dikkatini
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dagitacak sekilde kipirdar ve kertenkele kacar. Yeni kuyruk kisa bir slire icinde yeniden
olusur.

Geko disey ylzeylerde ve asadilya dodgru ylrlimesine izin veren yapiskan parmak
yastikgiklarina sahip kiglk bir kertenkeledir. Uzun, yapiskan dilinin disan firlatilmasi ile
bocekleri yakalar. Amerikan bukalemunu, anole, belirgin bir renk dedistirme ve yakin
cevresine uyma yetenedine sahiptir. Gila canavari Amerika Birlesik devletlerinin
gineybatisindaki céllerde bulunan cok renkli bir kertenkeledir. Isirmasi zehirlidir, ancak
insanlarda o6limcil olmasi nadirdir. En bluyuk kertenkele Endonezya’nin Komodo
canavaridir. Yaklasik 100 kilogram adirlikta ve 3 metre boyda olabilmektedir. Malezya’'nin
ucan kertenkelesi adactan adaca sliziilmesine olanak veren yanlarda deri uzantilarina
sahiptir.

Yilanlar. Yilanlarin kétd Gnleri yaninda, bilinen yaklasik 2,500 tiriun sadece 200 turu
( ) zehirlidir. Yilanlar ¢ok blylk miktarlarda kemirgeni oldirdikleri igin
gercekten zarardan ¢ok yararldirlar.

Yilanlar dodada yaygin olarak dadilirlar. Toprakta, adaclarda ve tatli ve tuzlu suda
bulunurlar. . Bir yilanin viicudu bas, govde ve kuyruktan
meydana gelir. Govde i¢ organlarin yer aldigi vicut boslugunu igerir. Sindirim sistemi
gercekte adizdan anise uzanan diz bir borudur. Kuyruk anisten sonra gelen vicut
kismidir. iskelet cok sayida omura ve kaburga kemigdine sahiptir.

Yilanlarin besin avinda kullandiklari 6zel duyu organlari vardir. Yilanlarin catall dili
koku tagiyan tanecikleri toplar. Koku tasiyan tanecikler Jacobson
organlarinda tanimlanirlar. Yilanlar , ancak kafatasinin iginde
yerdeki titresimlere tepki veren duyu organlar vardir. Bazi yilanlar oyuklu yilanlar
(cingirakh yilanlar)’dir. Bunlarin baglarinda, burun delikleri ile gbzleri arasinda sicaklik
almaci ¢okuntl organlarn vardir. Bu organlarla kusursuz olarak iz strebilir ve sicakkanli
avlarina, geceleyin ya da derin oyuklardan, darbe indirebilirler.

Yilanlar, vyasadiklari yere bagli olarak fareler, sicanlar, su kurbadalar, kara
kurbadalari, bocekler, baliklar ve diger kiglk hayvanlarla beslenirler. Bazi yilanlar canli
olarak vyuttuklari yalniz canli hayvanlan vyerler, diderleri yutmadan once avlarini
oldirtrler. Pitonlar, boalar ve kral yilanlan gibi baylk yilanlar vicutlarini kurbanin
etrafina dolarlar ve onu 6ldirmek igin sikistinir veya sikarlar. Baz yilanlar kurbanlarini
zehirlerler.

Yilanlar kendilerinden ¢ok daha kalin hayvanlan yutabilirler. , agzin gok
genis agmasina izin vermesi buna olanak vermektedir. Bundan baska,

izin verir. Yutma
yavas bir islemdir. Digler geriye dogru sivrildiginden av adizdan firlayamaz ve soluk
borusu ileri dogru cikik oldugundan solunum engellenmez. Bir yilan, bliylk bir yemekten

sonra, yemeden haftalar veya aylar gegirebilir.
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Zehirli yilanlarin zehir disleri denilen bir gift 6zellesmis disleri vardir. Bu zehir disleri
zehir ya da yilan zehri, venom, Ureten tukurik bezleriyle baglantilidir. Bazi yilan zehirleri
sinir hlcrelerine zarar veren sinir zehirleridir. Kaslarda felce neden olur ve kalp ve
akcigerlerin calismasini etkiler. Kan zehirleri denilen diger yilan zehirleri kirmizi kan
hicrelerini ve kan damarlarini bozarlar. Yilan soktugunda, yilan zehri zehir disleriyle
kurbana nakledilir. Bazi yilanlarin yilan zehrini enjekte etmede enjeksiyon gibi etki yapan
ici delik zehir disleri vardir. Diger bazilarinda, zehir disleri oyukludur ve yilan zehri

kurbana kilcal islemle gecer.




KUSLAR
21 VE MEMELILER

AVES SINIFI-KUSLAR

21-1 Kuslarin Genel Karakteristikleri

Kuslar, Aves sinifi, cok basarili bir hayvan grubudur. Bu sinifin tyeleri hemen her gesit
cevrede bulunurlar. Kuslari diger bitlin hayvanlardan ayiran yegane karakteristik, kus
taylerinin olmasidir.

Taylerin bulunmasina ek olarak, kuslar diger bazi karakteristikleri paylasirlar.

1. Vicut codunlukla mekik seklindedir ve bas, boyun, govde ve kuyruk olarak
aynlmistir.

2. iki cift Gyeleri vardir. On uyeler, kuslarin cojunda ugmada kullanilan kanatlardir.
Arka Uyeler tiineme, ylrime veya ylzmeye ya da kusun 6zel yasam tarzina bagli olarak
av yakalamaya uyarlanmis bacaklardir.

3. Kemikleri dayanikli ve hafiftir ve cogu hava bosluklari ile doludur.

4. Dolasim sistemleri iyi gelismistir ve dért g6zlu bir kalp igerir.

5. Solunum sistemi son derecede verimlidir ve hava keseleri ile baglantili akcigerler
igerir.

6. Adiz, boynuz katmani (keratin yapi) ile kapl kus gagasl ya da gaga seklindedir.
Digleri yoktur.

7. Bosaltim sistemi idrar torbasi igermez.

8. Dollenme igseldir. Blylk, kabuklu yumurtalara ana baba tarafindan kulugkaya
yatilir ve yumurtadan cikan yavrulara ana baba tarafindan bakilir.

9. Kuslar sicakkanhdir ve vicut sicakliklar orantisal olarak ytksektir.

Kizilagag sinekkapani, immature, Cap Tourmente National Wildlife Area, Quebec, Canada
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Kuslarin farkli yasam sekilleri icin uyumlar gosterir. Pelikan uzun,
keskin gagasini balik yakalamak igin kullanir. Caprazgaga (Loxia curvirostra) kuvvetli
gagasini tohumlar gatlatip agmada kullanir. Sahinin gengel gagasi besini pargalama
olanagi verir. AJgackakan gagasini adaglarda delik agmada ve bdcekleri c¢ikarmada
kullanir. Ordek, gagasiyla besinini gamurdan kepceler ve sizer.

Deve kusu ve diger, yerde yasayan kuslarin kosmalarina olanak veren saglam ayaklari
ve tirnaklari vardir. Ordekler ve kazlar yizmede kullanish olan perdeli ayaklara
sahiptirler. Agackakanlarin, parmaklarinin konumu ve sivri tirnaklarinin olmasi agaclarin
yanlarina tutunmalarina olanak verir. Keskin tirnak ya da penceli kavrayici ayaklar dogan
ve sahinlerde karakteristiktir. Kavrama yetenedi tlineyici kuslarda da iyi gelismistir. Ayak
kirisleri, kus bir dala kondugunda vicut adirhdi parmaklan dal kavramaya zorlayacak

tarzda dizenlenmistir. Bu kuslar tineklerinden diismeden uyuyabilirler.

21-2 Tuyler

Tuyler hafif ve esnek, ayni zamanda ileri derecede dayaniklidirlar. Tlyler deriyi
yipranmaktan koruyan, ucusta kusu destekleyen ve hava kosullarindan yalitiilmayi
saglayan bir vicut Ortlsiu sadlarlar. Tuyler derideki bezciklerden gelisir. Bezcikte tly
gelisirken, boya maddeleri tiyleri yapan epidermal hicrelerde biriktirilir. Tlylerin renk
deseni tir igin tipiktir. Pek cok tlrde, erkek cogunlukla daha parlak olup, erkek ve disi

farkh renktedir. Eseyler arasindaki renk farki kuslarin giftlesme davranisinda rol oynar.
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Sekil 26-1 tipik bir kus taylnid gbéstermektedir. Yassi alan, tiy bayragi, bir merkez
oku, tiy sapi tarafindan desteklenmektedir. Deri bezciklerine bagli merkez okun igi bos
kismina tly kalemi denir. Her bir bayrak sayisiz, yakin aralikl tiy dallarindan olusur. Tay
dallan merkez oktan gapraz olarak dadilirlar. Her bir tuy dalinin sayisiz yan kollari (yan

isinlart) vardir. Bir tiy dalinin isinlan bitisik dalin 1sinlari ile birbiri Gzerine binerler ve yan
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Isinlar Gzerlerindeki kancalarla bir arada tutulurlar. Komsu tly dallan aynldiklarinda, kus

gagasliyla onlari bir araya getirebilir.

Tiiy bayragi

Sekil 26-1. Kustlyunin yapisal kisimlari.

Tlyler tidy béblgeleri denilen derinin sadece belli kisimlarinda gelisir. Tam gelismis
tiyler canh yapilar dedillerdir. Cogunlukla yaz sonunda, tly dokimi meydana gelir.
Tlyler dokalir ve yenileri ile degistirilir. Tay dedistirme cogunlukla kademeli bir islem
oldugundan viicudun higbir kismi asla tamamen tlystz kalmaz.

Birkag farkli tly cesidi vardir. Uzun dis tlyler Sekil 26-1'de go6sterilen cesittir. Bu
tyler vicudu orter, yalhtir ve korurlar. Viicuttan disar dogru uzanan dis tlylere ucma
tiyleri denir. Kanatlardaki ugcma tiyleri kusun ugusunu desteklerken, kuyruktakiler yon
vermede dimen olarak édev goérir. Alt tiylerin uzun dallar olan kisa bir merkez oklari
vardir. Yan isinlarinin kancalarn olmadiindan yumusaktirlar. Ordeklerde, kazlarda ve
diger su kuslarinda, alt tayler dis tlylerin altinda mevcuttur.

Kuslarin kuyruklarinin tabanina yakin yag salgi bezleri vardir. Bu bezden yag almak ve

tlylerin tzerine yaymak igin gagalarini kullanirlar. Bu yag tlyleri su gegirmez yapar.

21-3 Kuslarin Ic yapisi

Solunum ve dolasim sistemi. Kuslarin ender ve son derce yeterli olan solunum
sistemleri ucus icin gerekli olan blylk miktarlarda oksijen sadlar. Kaglk akcigerlerden
tasan torbalar hava keseleridir (Sekil 26-2). Bu keseler i¢ organlar arasindaki boslugu
doldurur ve hatta blylk kemiklerin bosluklarina sokulur. Hava burun deliklerinden
solunum sistemine girer ve bronslara ayrilmis olan soluk borusuna gecer. Her bir akcigere

bir brons girer. Bronslar akcigerlerden arkadaki hava keselerine geger. Boylece, solunum
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sistemine giren oksijence zengin hava akcigerlerden solunum gazlarinin degisimi
olmaksizin arkadaki hava keselerine gecger. Kiigiik hava borucuklari sistemi arka hava
keselerinden akcigerlere ulasir. Bu hava borucuklari pek gok kez dallanir ve akcigerlerde
kan kilcallar ile yakin temas saglar. Arka keselerden gelen oksijence zengin hava
akcigerdeki cok ince hava borucuklarina itilir ve kan ile gaz degisimi meydana gelir. Artik
oksijence fakir olan hava, 6ndeki hava keselerine girer. Bu keselerden hava, soluk
borusuna ve vicudun disina geri déner. Gaz degisimi icin havanin akcigerlerde tek yonli
akisi sistemin etkinligini arttirir.

Kusglarin solunum sistemi insanlarinkine benzerdir. Oksijenli ve oksijensiz kani
tamamen ayiran doért gozIi kalp vardir.

gaga

soluk borusunun agzi

soluk borusu

soluk borusu

kemik bosluklarindaki

hava keseleri _akciger borusu

ses organi

akciger

hava keseleri

Sekil 26-2. Kusun Solunum Sistemi

Sindirim sistemi. Kuglar, yluksek metabolizma hizlarinin ve ugus enerjisi
gereksinimlerinin bir sonucu olarak blUyldk miktarlarda besin tlketirler. Tohumlardan,
meyvelerden, bodceklerden, solucanlardan ve bazi durumlarda kiglk slringen ve
memelilerden beslenirler. Bazi klglk kuslar her glin vicut agirliklarinin ylizde 30’una esit
bir besin miktar alirlar.

Besin adza alinir, tikdrikle kanstinlir ve yemek borusundan biriktirildigi ve
yumusatildigi kursada geger (Sekil 26-3). Besin kursaktan, mide suyu ile kismen
sindirildigi midenin birinci kismina, bezli mideye (6n mide) geger. Ardindan besin midenin
ikinci kismi, kaslh mideye (taslik) gecer. Kash mide kiglk taslar iceren kalin geperli, kasli
bir organdir. Kash midedeki taslar kus tarafindan yutulur. Kasli midede, besin 6gutllir ve
mide suyuyla karistirilir. Sonra, besin sindirimin tamamlandigi ve besin maddelerinin kan

dolasimina absorbe edildigi badirsaga hareket eder. Sindiriimeyen besinler kisa rektuma
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geger ve kloaktan viicuttan ayrilir. Ureme kanallari ve bébreklerden gelen idrar kanallari

da kloaka acilirlar.

buccal cavity

__esophagus

trachea

lung

' WAERAE oroventriculus

gizzard
ureter

duodenum

small intestine
cloaca

pancreas rectum

cecum

Bosaltim sistemi. Urik asit formundaki azotlu atiklar, bébreklerle kandan
uzaklastinilir. Idrar torbasi yoktur ve bu atiklar idrar kanallarindan kloaka gegerler.
Kloakta beyazimsi, yari kati materyal olusturan diskisal maddelerle birlestirilir.

Sinir sistemi. Kuslarin beyni oransal olarak biylktir. Kas esglidimine katilan
beyincik iyi gelismistir ve kusa ucusta kusursuz hareket etme yetenedi verir. Kuslarin
cogunda, koku ve tat alma duyulan zayif olarak gelismistir, ancak goérme, isitme ve
denge duyulari ileri derecede gelismistir.

Ureme sistemi. Kuslarda dissal esey organlari yoktur. Ciftlesme sirasinda, sperm
erkekten disiye kloaklarin temasi ile aktarilir. Disinin Greme sistemindeki doéllenmeden
sonra, koruyucu bir kabuk yumurtanin etrafina kusatilir. Disi yumurtalarini bir yuvaya

koyar ve civciv gikana kadar lzerlerinde kulugkaya yatihr.

MAMMALIA SINIFI-MEMELILER

21-4 Memelilerin Genel Karakteristikleri

Memeliler, Mammalia sinifi, pek cok bilinen hayvani kediler, képekler, yarasalar,
esekler, atlar, sidirlar, geyikler, balinalar ve de insanlan kapsar. Bu grubun Uyeleri
dinyanin her tarafinda, soguk ve sicak iklimlerde bulunurlar. Cogu yerde yasar, ancak
balina, yunus ve fok gibi birkaci denizlerde bulunur. Memelilerin boyutu 5 santimetre

boydan ve 5 gram adirliktan daha az cice fareden, Sorex minitus, 30 metre uzunlukta ve
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100,000 kilogramdan fazla agirlikta olabilen dev mavi balinaya degisir. ki karakteristik
memelileri diger omurgalilardan ayirir: (1) memeliler sit bezlerinde uretilen sitle
yavrularina bakarlar ve (2) memelilerin vicut ortlist killidir. Kil miktan blylk oranda
dedisir. Balinalarda ve domuz balinalarinda, agzin etrafinda sadece birkag kedi biyigi
bulunur. Diger pek cok memelilerde, tly kalin bir kiirk ortlisi seklindedir.

Memeliler diger birkac karakteristigi de paylasirlar. Memeliler, kuslar gibi,
sicakkanlidirlar ve dért gozli kalpleri vardir. I¢sel bir duvar, diyafram, gégdis boslugunu
karin boslugundan ayirir. Beynin asil kismi diger herhangi bir gruptakinden ¢ok daha fazla
gelismistir ve bu yltzden memeliler en zeki hayvanlardir. Memeliler ileri derecede
farklilasmis dislere sahiptirler. Dislerin yapi ve dizeni beslenme aliskanliklarina bagl
olarak gruptan gruba degisir. Dislerin dort cesidi kesme icin kesici disler; parcalama icin

kopek disleri ve 6giatme icin olan kiiciik azi disleri ve biiylik azi disleridir (Sekil 26-

kesici digler

a2 )\ ). N4 :I
1 ] |

| [ Hipek digleri
Bilyikaz digleri kigikaz digleri
Posterior Anterior

Sekil 26-4. Memelilerin Disleri
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Yumurta koyan birkag memeli disinda, bitlin memeliler canli yavru dogururlar. Her bir
dogumda Uuretilen yeni nesil diger hayvanlarin pek gogundan daha azdir. Bununla birlikte,
yavruya ana baba tarafindan bakildigi ve korundugu igin daha fazla yasama sansina
sahiptirler.

Ug farkh memeli gesidi-yumurtlayan (gagali) memeliler, keseli memeliler ve plasentali
memeliler-vardir (Tablo 26-1). Gagali memeliler yumurtlayan memelilerdir. En ilkel ve
suringen benzeri memelilerdir. Avustralya’nin gagali birdeliklisi ve gagali kirpileri

yasayan yegane yumurtlayan memelilerdir.

Ornithorhyncus anatinus

Keseliler kanguru, opossum ve koala gibi keseli memelilerdir. Keseliler gok kuguk,
gelismemis bir evrede dodarlar ve gelismelerini annelerinin kesesinde tamamlarlar.
Keseliler bir zamanlar buginkinden c¢ok daha fazla sayllarda ve c¢ok genis bir
yayilistaydilar. Plasentali memelilerin ortaya c¢ikmasiyla, keseliler sonugta yok oldular.

Keseliler sadece Avustralya’da memelilerin baskin formu oldular.
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Keseliler memelilerin Marsupilia tst sinifinin (infraclass) Uyelerinden biridir. Yasayan
keselilerin hepsi Avustralya ve Amerika endemikleridir. Keseli tirlerin en belirgin ortak
karakteristikleri yavrularin gogunun bir kese iginde tasinmasidir. En cok taninan keseliler
kangurular, wallabies, koalolar, possumlar, opossumlar, wombats, Tazmanya seytanlari
(tasmanian devils) ve en son yok olan thylacines icermektedir.

Keseliler yasayan metatherianlarin son ortak soyundan gelen stlalede (clade) temsil
edilmektedirler. Diger memelilere benzer sekilde metatheriada, nispeten gelismemis bir
halde dogan yavru belirli bir makul zaman cogunlukla bir kese icinde anneye baglh yasar.
Yasayan 334turin yaklasik olarak %70’‘i Avustralya kitasinda bulunmaktadir (anakara,
Tazmanya, Yeni Gine ve civar adalar). Geri kalan 100 tir Amerika‘da, birincil olarak
Glney Amerika’da, ancak 30 tir Orta Amerika’da ve bir tir Kuzey Amerika‘da,

Meksika’'nin kuzeyinde yasamaktadir.

Opposumlar Gliney Amerika’dan koken bulmakta ve iki Glke arasindaki baglantiyi izleyen
Buyik Amerikan Takasi ile Kuzey Amerika’ya girmistir. Ozellesmemis biyolojileri, esnek
beslenme ve Ureme aliskanliklari bu hayvanlar ¢ok cesitli yer ve kosullarda basarili
isgalciler ve hayatta kalicilar yapmaktadir. Phalageriformes Avustralya, Yeni Gine ve
Sulawesi (ve Yeni Zelanda ve Cin’e tasinmistir)'nin yerli 70 dolayindaki kigik ile orta
arasinda boyutta arboreal keseli tirlerinin bir alt takimidir. Bu alt takim yaygin olarak
possumlar, gliderler ve cuscular olarak bilinen hayvanlari kapsar. Possum yaygin adi
cesitli Phalageriformes tirlerinin Amerika’nin oppusumunu andiran yaratiklardan
kaynaklanir. Bununla birlikte, oppusumlar da keselilerdir, ancak possumlar kangurular
gibi diger Avustralya keselilerine daha yakin akrabadirlar. Tasmanya canavari/seytani,
Dasyuridae familyasindan, Sarcophilus harrisii, yabanil olarak simdi sadece Avustralya’nin

adasl Tasmanya eyaletinde bulunan, yasayan karnivor keselilerin en bayuguidur.
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Sekil XX. Beyaz nisani olan ve olmayan iki Tasmanya canavari/seytani.
Bu hayvanlarin yaklasik %16’sinda nisan bulunmaz.

Memelilerin en blylk ve en basarli grubu plasentalilardir. Plasentali memelilerde
gelismekte olan yavru embriyo gelisimi tamamlanincaya kadar disinin dol yataginda kalir.

Yavru, keselilerde oldugundan daha ileri bir gelisme evresinde dogar.

21-5 Plasentali Memelilerin Cesitleri

Plasentali memelilerin on bes dolayinda farkh takimi vardir. Bu grubun dyeleri minik
yarasalardan devasa balinalara dedgisir. Plasentali memelilerin baslica takimlar asadida
dederlendirilmektedir.

Boécek yiyen memeliler. Kostebekler, kirpiler ve sivri (clice) fareler Insectivora
takiminin Gyeleri, bécek yiyen memelilerdir. Bécek yiyiciler gogunlukla kiiglk, fare
benzeri hayvanlardir. Cogu toprak altinda yasar. Karincalardan, manaslardan,
kinkanatlilardan ve diger b6éceklerden beslenirler. Kirpi, Erinaceus europaeus,

Sivriburunlu clice fare Sorex minutus, Kdstebek Talpa europaea bu takimin Gyeleridir.

Insectivora takiminin Soricidae (sivrifareler) 313 spp., Talpidae (k&stebekler) 40 spp.,
Tenrecidae (tenrekler) 24 spp., Erinaceidae (kirpiler, gymnureler) 21 spp.,
Chrysochloridae (altin kdstebekler) 18 spp., Solenodontidae (Haiti yilan disi, Solenodon

paradoxus) 3 spp, familyalari iginde toplam 379 tir mevcuttur.
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Kemirgenler. Fareler, sicanlar, kunduzlar, oklu kirpiler, sincaplar, avurtlu fareler
ve kobaylarin hepsi, plasentali memelilerin en bilylk takimi olan Rodentia takiminin
Uyeleridir. Sivri, keski seklindeki kesici disleri kemirmek igin kullanilir. Bu disler asinan
uglarini yenilemek igin strekli buytrler. Kemirgenler gcabuk urerler. Pek godu besinleri
yok eden ve hastalik tasiyan gok énemli zararhlardir.

Alt ve Ust genelerinde ikiser tane sirekli bliyiime ediliminde olan kesici disler bulunur.
Kopekdisleri yoktur. Gozler basin her iki yaninda toplandigindan hem o6nlerini hem
arkalarini ayni derecede gorebilirler. Cok iyi kosar, tirmanir, sigrar ve yulzerler. Yilda
birkag kere ve her batinda 1-18 yavru dogurabilirler. Tirkiye'de 4+ familyaya bagli, 75

kemirici turd bulunur.

Rodentia, Kemirgenlerin Siniflandirilmasi

o Suborder Anomaluromorpha
o Family Anomaluridae: pullu kuyruklu sincaplar
o Family Pedetidae: bahar tavsanlari
. Suborder Castorimorpha
o Superfamily Castoroidea
o Family Castoridae: kunduzlar
o Superfamily Geomyoidea
o Family Geomyidae: Amerikan yer/cep sincaplari
o Family Heteromyidae: Kanguru siganlari, kanguru fareleri
. Suborder Hystricomorpha

Family incertae sedis Diatomyidae: Laos kaya sigani
Infraorder Ctenodactylomorphi

o Family Ctenodactylidae: Gundiler
Infraorder Hystricognathi

o Family Bathyergidae: Afrika kdstebek siganlari



o Suborder Myomorpha
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Family Hystricidae: Eski Dinya oklukirpileri
Family Petromuridae: dassie sicani

Family Thryonomyidae: Kamis siganlari
Parvorder Caviomorpha

Family Heptaxodontidae: Dev karayip fareleri, hutialar
Family Abrocomidae: gingilya siganlari

Family Capromyidae: hutialar

Family Caviidae: Kobaylar, Guinea domuzlari ve kapibara
Family Chinchillidae: Cigilyalar, viscachas

Family Ctenomyidae: tuco-tucos

Family Dasyproctidae: agoutiler

Family Cuniculidae: pacas

Family Dinomyidae: pacaranas

Family Echimyidae: igneli siganlar

Family Erethizontidae: Yeni Dinya kirpileri

Family Myocastoridae: Gliney Amerika kunduzu, bataklik kunduzu
Family Octodontidae: octodonts, degular

o Superfamily Dipodoidea

Family Dipodidae: ¢ol fareleri ve ziplayan fareler

o Superfamily Muroidea

Family Calomyscidae: fare benzeri cirlak siganlar

Family Cricetidae: cirlak siganlar, Yeni Dlnya siganlari ve fareleri, misk

siganlari, tarla fareleri, yaban siganlari

Family Muridae: gergek fareler ve siganlar, ¢él fareleri, dikenli fareler,

tarakli/tepeli sigan

Family Nesomyidae: tirmanici fareler, kaya siganlari, beyaz kuyruklu

sigan, Malaga sicanlari ve fareleri

Family Platacanthomyidae: dikenli yediuyuklayan

Family Spalacidae: kdstebek siganlari, bambu siganlari, Asya oyuk agan

kostebek siganlari

. Suborder Sciuromorpha
o Family Aplodontiidae: mountain beaver
o Family Gliridae (also Myoxidae, Muscardinidae): Yediuyuklayangiller
o Family Sciuridae: sincaplar, ¢izgili sincaplar, bozkir kdpekleri, dag sigcanlari

Tavsanlar. Evcil tavsanlar ve yabani tavsanlar Lagomorpha takiminin Uyeleridirler.

Kemirgenler gibi, tavsanlar da bitkilerden beslenen kemirici hayvanlardir. Evcil ve yabani

tavsanlarin uzun kulaklari ve yumusak tlylu kuyruklar vardir. Yeni dogmus evcil
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tavsanlar géremez veya ylriyemezler ve kulrkleri yoktur. Diger yandan, yeni dogmus
yabani tavsanlar kirkle kaplidirlar ve birkag saat iginde etkin olurlar. Evcil ve yabani
tavsanlar, glgli arka bacaklarini kullanip, ziplayarak hareket ederler. En hizli hareket
eden hayvanlardandirlar. Lepus capensis (L.) (Synm. Lepus europaeus Pallas)

Oryctolagus cuniculus L. Ada Tavsani, Evcil tavsan

Ucan memeliler. Yarasalar, Chiroptera (=parmakkanatlilar) takiminin Uyeleri,
gercek ugma yetenedindeki yegane memelilerdir. Bir yarasanin kanadi bir deri zarla kapli
dért uzun parmaktan ibarettir. Ilk parmak, kiigiik arka bacaklar gibi tutunmak igin
kullanilir. Dinlenirken, yarasalar arka bacaklariyla bir tlinekten yukardan asagi dogru
asilirlar. Yarasalar cogunlukla geceleyin etkindirler.

En yaygin yarasalar , digerleri meyve, gicek 6zl veya kiglk
hayvanlarla beslenirler. Orta ve Guney Amerika‘da bulunan temelde
sigirlardan beslenir. Bu yarasa, kan saglamak igin klglk bir deri parcasini keser ve akan
kani yalayarak yutar. Kaybedilen toplam kan miktari ¢ok azdir ve yaranin kendisi
cogunlukla tehlikeli degildir. Ancak, isirma ile hastalik iletilmesi sorun olabilmektedir.

Yarasalar yonlerini tayin etmek ve avlarini bulmak icin sesin
yankilanmasindan yararlanan sonar benzeri bir sistem kullanirlar. Carptiklari herhangi bir
ylzeyden sekerek yarasanin duyabilecedi bir yanki doduran yiksek frekansl ses dalgalari
Uretirler. Nesnelerin uzakhdi, sesin cikisi ile yankinin geri dénlst arasindaki zaman araligi

ile belirlenmektedir.
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Sucul memeliler. Balinalar, yunuslar ve kasalotlar, ispermecet balinalari Cetacea
takiminin  Gyeleri, sucul memelilerdir. Bu hayvanlar okyanusta yasamaya Iiyi
uyumludurlar. Hava solumalarina karsin, nefeslerini tutarak ¢ok uzun siireler su altinda
kalabilirler. Balina ve yunuslarin 6n Uyeleri yizme kollari olarak degismistir.

Balina ve yunuslar guigli kuyruklarinin sudan yukari ve su icine hareketi ile
ylzerler. Diger memeliler gibi, balinalar ve yunuslar meme bezlerinin sitlyle beslenen
canli yavru dogururlar.

Domuz balinalari, yunuslar ve bazi balinalarin disleri vardir ve baliklarla beslenirler. En
bliyuk balinalar planktonlarla, denizlerde ylzen klgik organizmalarla beslenirler.
Plankton, balina tarag: denilen boynuzsu levha dizileri ile sudan suzdllr. Planktonla

beslenen mavi balinalar, simdiye kadar yasamis hayvanlarin en blytgudur.
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Sise burunlu yunus Tursiops truncatus, A dolphin surfs the wake of a research boat on the Banana

River - near the Kennedy Space Center.



https://en.wikipedia.org/wiki/Banana_River
https://en.wikipedia.org/wiki/Banana_River
https://en.wikipedia.org/wiki/Kennedy_Space_Center
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Kutup balinasi, Gronland balinasi, Pruva basli balina, Bowhead whale
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Guney bir cubuklu balinasi, Southern right whale
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Mavi balina, Balaenoptera musculus Linnaeus, 1758, IUCN, EN, 73-136 ton

e  EN: (Tehlikede): Yabanil yasamda soyu tiikenme tehlikesi yiiksek olan tirler.

Dissiz memeliler. Karinca ayilari, kemerli hayvanlar ve tembel hayvanlar Edentata
takimina aittir. Bu hayvanlarda disler ya cok kligliktlir veya tamamen kaybolmustur. Bu
takimin Uyeleri temelde Orta ve Glney Amerika’da bulunurlar. Karinca ayilarn ve tembel
hayvanlar uzun tuylerle kapli iken, kemerli hayvanlar sert plakalarla kaphdirlar. Tembel
hayvanlar zamanlarinin gogunu adacglarda asili olarak gegirirler. Yapraklardan ve taze
surgunlerden beslenirler. Karinca ayilari ve kemerli hayvanlar O6ncelikle karincalar,
termitler ve diger boéceklerden beslenirler. Her iki grubun uzun tirnaklari ve uzun dilleri
vardir. Uzun tirnaklarini karinca yuvalarini ve termit tepeciklerini pargalayip acmak ve

dillerini bécekleri yalayip yutmak icin kullanirlar.

T Iy ' ~

LAl

kemerli hayvanlar
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tembel hayvan Karinca ayisi

Hortumlu memeliler. Proboscidae takimi sadece Afrika ve Asya fillerini igerir.
Geleneksel olarak Asya fili, Elephas maximus ve Afrika fili, Loxodonta africana olmak Uzere ikKi
turd taninir; ancak bazi kanitlara dayanarak Afrika savan fili, L. africana ile Afrika orman filinin, L.
cyclotis de iki ayn tar oldugu o6ne surultr. Filler, Sahra alti Afrika ile Gliney ve Glineydogu
Asya'da bulunur. Filin blydk ve genis kulaklari viicut i1sisini kontrol etmeye yarar. Afrika fillerinin
kulaklari daha blyUk olur ve sirtlar ichlkeydir. Asya fillerinin ise kulaklari daha kugik olur ve
sirtlari disbikey ya da dizdir. Karada yasayan en biyluk hayvan olan Afrika filinin erkegi 4 m
boya ve 7.000 kg agirliga ulasabilir.

Filin kasli hortumu st dudak ve burnun gok fazla uzamasindan olusur. Hortum besini
agza getirmek, nesneleri yakalamak gibi gesitli amaglar igin kullanilir. Filin gok iri fildisi tos
disleri gercekte gok fazla biylimdus ust kesici dislerdir. Gok uzun ve sivri olan kesici diglerini
nesneleri tasimak, yeri kazmak igin kullanirlar. Fildisinin kaynagi olan bu kesici disler ayni
zamanda dovusurken silah olarak da kullanilir.

Afrika fillerinin gene dortlisinldn her birinde alti tane olmak Uzere toplamda 24 disi
vardir. Fillerin genelerinde, her birinin adirhdi yaklasik 5 kg ve uzunlugu yaklasik 30 cm
olan dort buylk azi disleri vardir. Filler hayatlari boyunca dislerini dort-alti kez
degdistirirler. Yaklasik 40-60 vyillik yasama slrelerinde, filler blylk azi dislerinin
sonuncusunu kaybeder ve yaygin bir 8lim nedeni olan aghktan é&lirler. Filler bitkilerle
beslenir. Yasayan kara hayvanlarinin en buylkleridirler. Bu ¢ok blyuk vicutlarinin bakimi
icin, filler bir giinde 18 saate varan bir slire beslenmeleri gerekir. Afrika filleri her gln
450 kilogram kadar yesillik yiyebilirler, ancak sindirimleri yeterince etkili olmadigindan

yetikleri besinin sadece %40’ tam olarak sindirilir.
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1 i o6 o

Hindistan Fili
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Sri Lanka filleri, Asya

Toynakli Memeliler. Ayaklari toynak seklinde olan memelilere toynaklilar denir.
Toynaklilar, toynaklarin bir tek veya bir cgift parmaklarinin olmasina gére iki takima
ayrilirlar. Cift toynakli olanlar Artiodactyla takimina aittirler. Bu takim domuzlari,
geyikleri, antiloplari, koyunlari, sidirlari, suaygirlarini, zlrafalarn ve develeri igerir. Bir

toynakli olanlar Perissodactyla takimina aittirler. Bu takim atlar, gergedanlarn ve
tapirleri igerir.
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Gergedan, tek toynakli The white rhinoceros is the largest living perissodactyl
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L

South American tapirs are among the few species of extant perissodactyl with a trunk

Batlin toynaklilar otgul ya da bitki vyiyicidirler ve sirller halinde beslenme
edilimindedirler. Yassilasmis disleri sert bitki materyallerini ezebilir ve 6gutebilir. Sidirlar,
koyunlar, develer ve geyikler gibi bazi toynakllar gevis getirenlerdir. Mideleri doért
g6zlidar. Otlarken, bluylk miktarlarda besini midelerinin iskembe denilen bir géziinde
biriktirirler. Daha sonra, bu besini agizlarina geri getirir ve onu ikinci kez yutmadan 6nce
tamamen cignerler.

Yemek
borusu

Bagirsak

Kirkbayir Iskembe

Borkenek

Sirden
Otcul Hayvanlarda Midenin Bélimleri

Gevis getirenlerin mideleri cogunlukla dért odadan, iskembe (rumen), bérkenek

(retikulum), kirkbayir (omasum) ve sirden (abomasum)’den olusur.

Ayrica iskembenin daha kiiclik bir 6n odasi vardir ki bu da ayri bir mide olarak sayilirsa,
midelerin sayisi bese ylkselir. Bazen iskembenin ve borkenedin birbirlerine benzeyen

gorevlerinden dolayi birlikte tek bir bilimsel ad altinda reticulorumen olarak adlandirilir.
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Gevis getiren hayvanlar, otlama aninda bitkisel besinlerini ancak kabaca gigner ve
yutarlar. Bu yuttuklar maddeler iskembeye gider. Iskembe ve diger én midelerinde gok
saylda bakteri, protozooa ve maya mantarlari gibi mikroorganizmalar vardir. Bu
mikroorganizmalar gogu karbonhidratlari iskembe geperinin alabildigi maddelere
cevirebilirler. Fermantasyon denilen bu olayda cogu diger memelilerin sindiremedikleri
bazi maddeler, 6rnegdin selliloz bile sindirilip enerji kaynadi olarak degerlendirilebilir.
Iskembede sindirim bu ortamdaki mikroorganizmalarla olur. Iskembede bakteriler,
protozooalar ve maya mantarlarinin tremesi igin sicaklik 39-40 °C ve pH 6-7 olmalidir.
Iskembe ortamindaki gazlarin orani %60-70 karbon gazi, %25-35 metan gazi ve daha az
miktarlarda azot, oksijen, kikulrtlG hidrojen ve hidrojenden olusmalhdir. Fermantasyonda

meydana gelen gazlar bérkenedin iginde birikir ve agizdan gedirme ile disari cikarilir.

Yutulan maddeler daha cok parcalanmalar ve karismalari icin iskembe ile bérkenek
arasinda ileriye geriye verilir. Bu islem tamamlandiktan sonra bu hafif sindirilmis
maddeler borkenek ve iskembenin 6n odasinin kasilip gevsemesi ve yemek borusunun
geriye dogru saginimlh hareketleri ile kiiclik porsiyonlar halinde tekrar agiza dogru tasinir.

Adizda maddeler gevis getirilerek daha ¢ok pargalanir ve tekrar yutulur.

Borkenegdin klicuk ve blylk parcaciklari ayirabilme islevi vardir; bliylk ve kaba pargalari
daima geri tutar ve ince parcgalari kirkbayira aktarir. Kirkbayir bu ince parcalari ezerek
icindeki siviyi gikarir. Bu sekilde katilasan maddeler sirdene ulasir. Burada besin
maddeleri mide ézsuyu igerisinde bulunan pepsin, laktik asit, tuz asidi gibi enzimlerin
etkisine maruz kalirlar. Bu enzimlerden pepsin ve tuz asidi proteinlere tesir ederek onlari
pargalar ve peptonlara cevirirler. Tuz asidi kendine has antiseptik 6zellige sahiptir.
Midedeki sindirimde daha ziyade proteinler degisiklige ugramaktadir. Daha ziyade geng
buzadilarda mide 6zsuyunda bulunan Rennin enzimi Site etki ederek pihtilasmasini
saglar. Sirdenin icinde asidin blyilk bir kismi notralize edilir. Besinler bu kadar uzun silire
midede tutuldugu, slrekli karistirihp katilastirildidi icin gevis getirenlerin midelerinde
bezoar taslari olusur. Bu mide taslari, yutulmus olan kil ve bitki ipliklerinin zamanla

birikip, yapisip, sertlesmesi ile meydana gelir.

Mideden ince badirsaga gelen besin maddeleri, burada da ince bagirsak 6z sulari,
pankreas 0z suyu ve 6d kesesi 6z suyunun etkisine ugrayarak kana gecgebilecek yapilara
yikilirlar. Od kesesi karacigere yapisik bir torbadir. Icerisinde sari-yesilimsi bir su vardir ki
buna 6d suyu denir. Bu 6d suyu yadlarin sindiriimesinde blylk 6dev gorir. Yaglar

parcalayarak vicut tarafindan kullanilabilecek hale getirilir.

Pankreas 6z suyunda tripsin, amilaz, lipaz enzimleri vardir. Tripaz proteinlere, amilaz
karbonhidratlara, lipaz vyadlara etki ederek onlarn basit bilesenlerine ayirirlar.
Incebadirsak 6z suyunda eripsin, invertaz (maltoz, laktoz, siikroz) enzimleri vardir.
Eripsin proteinlere, invertaz da karbonhidratlara etki ederler ve sindirilmelerini

tamamlarlar.
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Vicut sicakliginin devaminda metabolik tepkimelerde ve fiziksel mekanizmalarin
isleyisinde su 6nemli roller oynar. Hayvanlar su ihtiyacini dogrudan ve yem maddelerinin
bilesiminden dolayh olarak karsilar. Su ihtiyaglari gevre sicakligi, laktasyon (sut bezlerinin

slit salgilamaya baslamasi) ve tlkettikleri maddelere gére degisir.

Yaban domuzu, Sus scrofa

Cervidae Familyasi, Geyikgiller familyasi

© Jiri'Bohdal

Ulu geyik, Kizilgeyik Cervus elaphus
Erkek geyik (Stag, hart) ve Disi geyik (hind)
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Karaca Capreolus capreolus
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Bovidae Familyasi, Icibosboynuzlugiller

=
A

Cengelboynuzlu yaban (dag) kecisi, Rupicapra rupicapra

Yabankecisi, kizilkeci, dadgkecisi Capra aegagrus

Yabankoyunu, Argali, Ovis gmelini anatolica,
Ceylan, gazel, Gazella dorcas

Kursakli ceylan, Ahu, ceren Gazella subgutturosa

302



303

Kil kegisi ya da kil ke¢i veya kara kegi, Turkiye'de en yaygin evcil kegi irki olup, Anadolu’nun
her tarlG iklim ve toprak kosullarina adapte olmus, kot bakim ve besleme kosullarinda
yetistirilebilen, saglam vicut yapih, uzun yurlyas kabiliyetli, sicak ve soguga karsi toleransli,
hastaliklara karsi dayanikli, fundalik ve makiliklerden en iyi faydalanabilen, meyilli ve kayalik
araziye en iyi tirmanabilen ve sert iklime dayaniklidir.l Ege ve Akdeniz Bolgesi sahil

kusagi, Marmara Bélgesi, Glineydogu, Dogu ve i¢ Anadolu bélgelerinde yetistirilir. Genelde siyah
renkte olup gri, kahverengi ve alaca renklere de rastlanir. Vicudu kaplayan kil 6rtisi kisa ya da
uzun olabilir, Ustte kaba ve uzun 6rttict killar, altta ise ince ve yumusak alt killardan olusur. Sat,
et ve kili igin yetistirilir.[2 Her iki cinsiyette de sakal bulunur ve kiipeli olanlarina pek rastlanmaz.

Turkiye’de kegi yetistiriciliinde yaygin olarak kullanilan irklar kil kegisi ile tiftik kegisidir.
Bunlardan kil kegisi % 96 oran ile en ¢ok yetistirilen irktir. 2011 yili itibariyle Turkiye'de 7.126.862
bas kil kegisi bulunmaktadir.Bl Tiirkiye'de kil kegisi yetistiriciligi en yogun olarak Akdeniz
bdlgesinde yapilmakta ve toplam kil kegisi varliginin yaklasik % 27.58'i bu bolgede
bulunmaktadir.l! Ormanlarin en blytk zararlisinin kil kegisi oldugu, genellikle kabul edilen bir
olgudur ve bu ytuzden Cevre ve Orman Bakanligr'nin hazirlamis oldugu “Kegi Zararlarinin
Azaltilmasi Eylem Plani” ile 2012 yilinda kil kegi sayisinin 6 milyondan 2 milyona indirilecegi
belirtiimektedir. B! Kil kegisi Tlirkmen ve Yorikler tarafindan yetistirilen esas evcil hayvan olup
Yoruk ¢adirinin ortisi bu keginin killarindan dokunur. Yayilma alani Akdeniz Bolgesi Toros
Daglari etekleri, Antalya, Konya, Isparta tiggeninde Yoruklerin yogun olarak yasadiklari bolgeler
olan ve yakin zamana kadar kil kegisi iginde degerlendirilen Honamli kegisi ondan ayri bir irktir.[6l

- 4]



https://tr.wikipedia.org/wiki/K%C4%B1l_ke%C3%A7isi#cite_note-1
https://tr.wikipedia.org/wiki/K%C4%B1l_ke%C3%A7isi#cite_note-2
https://tr.wikipedia.org/wiki/K%C4%B1l_ke%C3%A7isi#cite_note-3
https://tr.wikipedia.org/wiki/K%C4%B1l_ke%C3%A7isi#cite_note-4
https://tr.wikipedia.org/wiki/K%C4%B1l_ke%C3%A7isi#cite_note-5
https://tr.wikipedia.org/wiki/K%C4%B1l_ke%C3%A7isi#cite_note-refHonaml.C4.B1ke.C3.A7isi-6
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CARNIVORA Etglller Tak|m|

Et yiyici memeliler. Carnivora takimi kediler (Felidae), koépekler (Canidae), aylilar,
kokarcalar, morslar ve diger et yiyici memelileri icerir. Ay gibi bazi etciller et yaninda
bitki materyali yerler. Etcillerin cogu glclidir ve hizli hareket ederler ve sivri tirnaklara
sahiptir. Kuvvetli ceneleri ve blylk disleri kapma, kesme ve et parcalama igin
Ozellesmistir. Carnassial serbestce blylyecek ve kendi kendini bileyen kenarlari
makaslama bicimde birbirine gececek sekilde dedismis alt ve Ust dis ciftidir (azi veya
klcuk azi ve blylUk azi). Bu dedisme karnivor memelilerin bazi gruplarinda bagimsiz
olarak ortaya cikar. Farkl dis ciftleri ayri dedisimlerde yer alir. Yasayan Karnivorlarda,
Carnassial Gst dérdincu (son) klclk azi ile alt ilk baytk azidan gelismistir (Sekil XX). Bu
disler sectorial (bélimleme) disler olarak da adlandirilirlar. insanlarda yoktur.

Karnivorlar ¢ok iyi gelismis bir koklama duyusuna sahiptirler. Etgiller gogunlukla
zekidirler ve avlanma davranislarinin cogu 6grenilerek edinilir.

Morslar, deniz aslanlar ve foklar sucul etgillerdir. Temelde balikla beslenirler. Uyeleri

ylzme kollari olarak degismistir ve viicutlari yizmeye uyumludur.
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Sekil XX. Kopekte Carnassial

Canidae, Kdpekgiller Familyasi

Canis aureus Cakal, altinrenkli cakal
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Canis lupus Kurt
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Canis lupus familiaris, Kopek

Canis lupus dingo, Avustralya Y aban Kopegi
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Tilki, kiziltilki, Vulpes vulpes

Ursidae Ayigiller

Ursus arctos Ayi, bozayi

Mustelidae, Sansargiller Familyasi

Mustela nivalis Gelincik
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Martes foina Kayasansari
Martes martes Zerdeva, agagsansari

Lutra Iutré Susamuru, suiti

Lutra lutra Susamuru
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Susamuru,
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Felidae, Kedigiller

T e

Kedi, Felis chatus
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Felis silvestris Yabankedisi
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wywww.naturfoto.cz © Ji¥iBohdal

Felis silvestris Yabankedisi

Lynx lynx Vasak, 6sek
Panthera pardus tulliana Anadolu parsi

Lynx caracal Karakulak

Phocidae, Foklar
Monachus monachus Akdeniz foku, denizrahibi

Tablo 26-1. Avrupa Memelilerinin Tiir Listesi *

CARNIVORA Etgiller Takimi

Canidae Képekgiller Fam.



Canis aureus

Canis lupus

Vulpes vulpes
Ursidae

Ursus arctos
Mustelidae
Sansargiller Familyasi
Mustela nivalis
Martes foina

Martes martes

Meles meles

Lutra lutra
Herpestidae
Herpestes auropunctatus
Herpestes edwardsi
Herpestes ichneumon
Felidae

Felis chaus

Felis silvestris

Lynx lynx

Panthera pardus tulliana
Phocidae

Monachus monachus
ARTIODACTYLA

Cift Toynakhlar Takimi
Suidae

Domuzgillar

Sus scrofa

Cervidae

Dama dama (Cervus dama)

Cervus elaphus

Linnaeus, 1758
Linnaeus, 1758
(Linnaeus, 1758)
Ayigiller

Linnaeus, 1758

Linnaeus, 1766

(Erxleben, 1777)
(Linnaeus, 1758)
(Linnaeus, 1758)

(Linnaeus, 1758)

Hodgson, 1836

(Linnaeus, 1758)
Kedigiller
Schreber, 1777
Schreber, 1775

(Linnaeus, 1758)

(Hermann, 1779)

Linnaeus, 1758
Geyikgiller
(Linnaeus, 1758)

Linnaeus, 1758

Golden jackal
Wolf

Red fox

Brown bear

Weasel
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Cakal, altinrenkli gakal
Kurt

Tilki, kiziltilki

Ayl, bozayi

Gelincik

Beech marten; Stone marten Kayasansari

Pine marten

Badger

Otter

Small Indian mongoose

Egyptian mongoose

Wildcat

Lynx

Mediterranean monk seal

Wild boar

Fallow deer

Red deer

Zerdeva, agagsansari
Porsuk

Susamuru, suiti

Hindistan firavunsigani

Firavunfaresi, yerkopegi

Bataklikvasagdi

Yabankedisi

Vasak, 6sek

Anadolu parsi

Akdeniz foku, denizrahibi

Yabandomuzu

Alageyik, yagmurca, sigin

Geyik, ulugeyik, kizilgeyik,



Alces alces

Capreolus capreolus
Bovidae
icibosboynuzlugiller
Bison bonasus
Saiga tatarica

Rupicapra pyrenaica

Rupicapra rupicapra

Ovibos moschatus

Capra aegagrus

Capra caucasica

Capra cylindricornis
Capra ibex

Capra pyrenaica
Ammotragus lervia
Ovis gmelini anatolica

Gazella dorcas

Gazella subgutturosa

(Linnaeus, 1758)

(Linnaeus, 1758)

(Linnaeus, 1758)
(linnaeus, 1766)

Bonaparte, 1845

(Linnaeus, 1758)

Elk; Moose

Roe deer

European bison

Southern chamois

Alpine chamois

(Zimmermann, 1780) Musk ox

Erxleben, 1777

Gldenstaedt & Pallas,

1783

(Blyth, 1841)
Linnaeus, 1758
Schinz, 1838
(Pallas, 1777)
(Linnaeus, 1758)
(Linnaeus, 1758)

(Gueldenstaedt,
1780)

Wild goat

Alpine ibex
Spanish ibex

Barbary sheep

Mouflon =muflon
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Kanada geyigi

Tagboynuzlu geyik, Alaska
geyigi

Karaca, elik, karageyik

Bizon

Step antilobu

Cengelboynuzlu yaban
kecisi, dagkegisi

Misk 6kizl

Yabankecisi, kizilkeci,
dagkegisi

Yabankoyunu, Argali,
Ceylan, gazel,

Kursakli ceylan, Ahu, ceren

Beyhayvanlar. Insanlar, kuyruksuz maymunlar ve maymunlar Primates takiminin

Uyeleridir. BUtin primatlarin, nesneleri ellerine almalarina beceriyle kullanmalarina
olanak veren iyi gelismis kavrayici elleri vardir. El ve ayak parmaklari pengeler yerine
genis tirnaklara sahiptir. Yerde yasayan insanlar, goriller ve Habes maymunlan disinda,
primatlarin ¢odu adaclarda yasar. Primatlar bitki ve et yerler. Primatlar en zeki

memelilerdir. Beyinleri blytk ve karmasiktir ve gérme duyulari iyi geligsmistir.

Tablo 26-1. Avrupa Memelilerinin Tiir Listesi *



Bilimsel Ad
MARSUPIALIA
Macropodidae
Macropus rufogriseus
INSECTIVORA
Erinaceidae
Atelerix algirus
Erinaceus concolor
Erinaceus europaeus
Hemiechinus aurutus
Soricidae

Sorex alpinus

Sorex araneus

Sorex caecutiens
Sorex coronatus
Sorex granarius
Sorex isodon

Sorex minutissimus
Sorex minutus
Sorex raddei

Sorex samniticus
Sorex tundrensis

? Sorex volnuchinin
Neomys anomalus
Neomys fodiens
Neomys teres
Crocidura gueldenstaedtii

Crocidura leucodon

Crocidura lasia
Crocidura pergrisea
Crocidura osorio

Crocidura russula
Crocidura sicula

Crocidura suaveolens
Crocidura zimmermanni

Suncus etruscus

Talpidae

Desmana moschata
Galemys pyrenaicus
Talpa caeca

Talpa europaea
Talpa occidentalis
Talpa romana
Talpa stankovici
Talpa caucasica
Talpa streeti
CHIROPTERA
Rhinolophidae
Rhinolophus blasii

Rhinolophus euryale
Rhinolophus ferrumequinum

Rhinolophus hipposideros

Rhinolophus mehelyi

Vespertilionidae
Myotis bechsteinii
Myotis blythii
Myotis brandtii

Otorite

(Desmarest, 1817)
TAKIMI

(Lereboullet, 1842)
Martin, 1838
Linnaeus, 1758
(Gmelin, 1770)

Schinz, 1837
Linnaeus, 1758
Laxmann, 1788
Millet, 1828
Miller, 1910
Turov, 1924
Zimmermann, 1780
Linnaeus, 1766
Satuin, 1895
Altobello, 1926
Cabrera, 1907
Ognev, 1922
Cabrera, 1907
(Pennant, 1771)
Miller, 1980
(Pallas, 1811)

(Hermann, 1780)

Molina & Hutterer, 1989
(Hermann, 1780)
Miller, 1900

(Pallas, 1811)

Wettstein, 1953

(Savi, 1822)

(Linnaeus, 1758)
(E. Geoffroy, 1811)
Savi, 1822
Linnaeus, 1758
Cabrera, 1907
Thomas, 1902

V. Martino & E. Martino, 1931

Peters, 1866
Blasius, 1853
(Schreber, 1774)
(Bechstein, 1800)

Matschie, 1901

(Kuhl, 1817)
(Tomes, 1857)
(Eversmann, 1845)

Ingilizce Ad

Red-necked wallaby

Algerian hedgehog
Eastern hedgehog
Western hedgehog

Alpine shrew
Common shrew
Masked shrew
Millet's shrew
Spanish shrew
Taiga shrew
Least shrew
Pygmy shrew

Appenine shrew

Miller's water shrew
Water shrew

Bicoloured white-toothed
shrew

Osorio shrew

Greater white-toothed
shrew

Sicilian shrew

Lesser white-toothed

shrew

Cretan white-toothed

shrew

Pygmy white-toothed

shrew

Pyrenean desman
Blind mole
Common mole
Iberian mole
Roman mole
Balkan mole

Blasius' horseshoe bat
Mediterranean horseshoe
bat

Greater horseshoe bat

Lesser horseshoe bat

Mehely's horseshoe bat

Bechstein's bat
Lesser mouse-eared bat
Brandt's bat
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Turkce Ad

Beyaz g6guslu kirpi
Kirpi

Orman sivrifaresi
Kafkas sivrifaresi

Sivriburunlu cicefare

Bataklik faresi

Su sivrifaresi

Sivriburunlu tarlafaresi

Blyulk sivrifare

Ev sivrifaresi

Bahge sivrifaresi

Etrisk faresi

Kostebek

Kafkaskostebedi
Acem kostebegi

Nalburun

Akdeniz nalburunlu
yarasasi

Blylk nalburunlu yaras
Kagik nalburunlu
yarasa

Blylkkulakl yarasa
Farekulakli yarasa



Myotis capaccinii
Myotis dasycneme
Myotis daubentonii
Myotis emarginatus
Myotis myotis

Myotis mystacinus
Myotis nattereri
Pipistrellus kuhlii
Pipistrellus maderensis
Pipistrellus nathusii
Pipistrellus pipistrellus
Pipistrellus savii
Nyctalus azoreum
Nyctalus lasiopterus
Nyctalus leisleri

Nyctalus noctula

Eptesicus bottae

Eptesicus nilssonii
Eptesicus serotinus
Vespertilio murinus
Barbastella barbastellus
Plecotus auritus
Plecotus austriacus
Plecotus teneriffae
Miniopterus schreibersii
Molossidae

Tadarida teniotis
PRIMATES
Cercophitecidae
Macaca sylvanus
LAGOMORPHA
Ochotonidae
Ochotona alpina
Ochotona pusilla
Leporidae

Lepus capensis (europaeus)

Lepus castroviejoi
Lepus corsicanus
Lepus europaeus
Lepus granatensis
Lepus timidus
Oryctolagus cuniculus
Sylvilagus floridanus
RODENTIA
Aplodontidae
Sciurus anomalus
Sciurus carolinensis
Sciurus vulgaris
Callosciurus erythraeus
Callosciurus finlaysonii
Atlantoxerus getulus
Marmota marmota
Marmota bobak
Spermophilus citellus
Spermophilus suslicus
Spermophilus fulvus
Spermophilus musicus
Spermophilus pygmaeus
Tamias sibiricus
Pteromys volans
Castoridae
Castor canadensis
Castor fiber

(Bonaparte, 1837)
(Boie, 1825)

(Kuhl, 1817)

(E. Geoffroy, 1806)
(Borkhausen, 1797)
(Kuhl, 1817)

(Kuhl, 1817)

(Kuhl, 1817)
(Dobson, 1878)
(Keyserling & Blasius, 1839)
(Schreber, 1774)
(Bonaparte, 1837)
(Thomas, 1901)
(Schreber, 1780)
(Kuhl, 1817)

(Schreber, 1774)

(Peters, 1869)

(Keyserling & Blasius, 1839)
(Schreber, 1774)

Linnaeus, 1758

(Schreber, 1774)
(Linnaeus, 1758)

(J. B. Fischer, 1829)
Barrett-Hamilton, 1907
(Kuhl, 1817)

(Rafinesque, 1814)

(Linnaeus, 1758)

(Pallas, 1773)
(Pallas, 1769)

Linnaeus, 1758 (Pallas,1798)

Palacios, 1977
de Winton, 1898
Pallas, 1778
Rosenhauer, 1856
Linnaeus, 1758
(Linnaeus, 1758)
(3. A. Allen, 1890)
KEMIRGENLER

Glldenstaedt, 1785
Gmelin, 1788
Linnaeus, 1758
(Pallas, 1779)
(Horsfield, 1824)
(Linnaeus, 1758)
(Linnaeus, 1758)
(Miiller, 1776)
(Linnaeus, 1766)
(Glldenstaedt, 1770)
(Lichtenstein, 1823)
Ménétries, 1832
(Pallas, 1778)
(Laxmann, 1769)
(Linnaeus, 1758)

Kuhl, 1820
Linnaeus, 1758

Long-fingered bat
Pond bat
Daubenton's bat
Geoffroy's bat
Greater mouse-eared bat
Whiskered bat
Natterer's bat

Kuhl's pipistrelle
Madeira pipistrelle
Nathusius' pipistrelle
Common pipistrelle
Savi's pipistrelle
Azorean bat

Greater noctule
Leisler's bat

Noctule

Botta's serotine

Northern bat

Serotine

Parti-coloured bat
Barbastelle

Brown long-eared bat
Grey long-eared bat
Tenerife long-eared bat
Schreibers' bat

European free-tailed bat

Barbary ape

Cape hare

Broom hare

Corsican hare

Brown hare

Iberian hare

Mountain hare (Snow)
Rabbit

Eastern cottontail rabbit

Persian squirrel

Grey squirrel

Red squirrel

Pallas's squirrel
Thailand tree squirrel
Barbary ground squirrel
Alpine marmot

European souslik
Spotted souslik

Siberian chipmunk
Russian flying squirrel

American beaver
Eurasian beaver
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Uzunayakli yarasa

Su yarasasli
Kirpikliyarasa
Devyarasa
Biyikhyarsa

Beyaz yakaliyarasa
PartlklGderili yarasa
Clceyarasa
Turkiye'de var

BlUylk aksamciyarasa
Kiguk aksamciyarasa
Aksamciyarasa,
Gecekusu

Akdeniz geniskanatl
yarasasi

Geniskanatli yarasa
Dizburunlu yarasalar
Sakalliyarasa

K.rengi uzunkulakyarsa
Gri kulakhyarsa
Uzunkanath yarasa

Kuyrukluyarasa

Magot

Islikgalan tavsan

Yabani tavsan

Yabani tavsan

Kartavsani
Adatavsani, Evcil

Kafkas tavsani

Sincap

Tarlasincabi

Avrupa ugansincabi

Kanada kunduzu
Avrupa kunduzu



Cricetidae

Cricetus cricetus
Cricetulus migratorius
Mesocricetus newtoni
Mesocricetus raddei
Mesocricetus auratus
Mesocricetus brandtii
Arvicolidae

Myopus schisticolor
Lemmus lemmus
Clethrionomys glareolus
Clethrionomys rufocanus
Clethrionomys rutilus
Dinaromys bogdanovi
Arvicola sapidus
Arvicola terrestris
Ondatra zibethicus
Microtus agrestis
Microtus arvalis
Microtus cabrerae
Microtus duodecimcostatus
Microtus felteni
Microtus gerbei
Microtus gregalis
Microtus guentheri
Microtus irani
Microtus lusitanicus
Microtus majori
Microtus multiplex
Microtus obscurus
Microtus oeconomus
Microtus rossiaemeridionalis
Microtus savii
Microtus socialis
Microtus subterraneus
Microtus tatricus
Microtus thomasi
Chionomys gud
Chionomys nivalis
Chionomys roberti
Lagurus lagurus
Ellobius talpinus
Ellobius fuscocapillus
Meriones lybicus
Meriones meridianus
Meriones persicus
Meriones tamariscinus
Meriones tristrami
Meriones vinogradori
Spalacidae

Spalax arenarius
Spalax graecus
Spalax giganteus
Spalax microphthamus
Spalax zemni
Nannospalax leucodon
Muridae

Micromys minutus
Apodemus agrarius
Apodemus alpicola

Apodemus flavicollis

Apodemus fulvipectus
Apodemus microps
Apodemus mystacinus

(Linnaeus, 1758)
(Pallas,1773)

(Nehring, 1898)
(Nehring, 1894)

(Lilljeborg, 1844)
(Linnaeus, 1758)
(Schreber, 1780)
(Sundevall, 1846)
(Pallas, 1779)

(Martino, 1922)

Miller, 1908

(Linnaeus, 1758)
(Linnaeus, 1766)
(Linnaeus, 1761)
(Pallas, 1778)

Thomas, 1906

de Sélys-Longchamps, 1839
Malec & Storch, 1963
(Gerbe, 1879)

(Pallas, 1779)

(Danford & Alston, 1880)

(Gerbe, 1879)

Thomas, 1906

(Fatio, 1905)

(Eversmann, 1841)

(Pallas, 1776)

Ognev, 1924

(de Sélys-Longchamps, 1838)
(Pallas, 1773)

(de Sélys-Longchamps, 1836)
Kratochvil, 1952
(Barrett-Hamilton, 1903)
(Satunin, 1909)

(Martins, 1842)

(Thomas, 1906)

(Pallas, 1773)

(Pallas, 1770)

(Pallas, 1773)

(Pallas, 1773)
Thomas, 1892

Reshetnik, 1939
Nehring, 1898
Nehring, 1898
Glldenstaedt, 1770
Erxleben, 1777
(Nordmann, 1840)

(Pallas, 1771)
(Pallas, 1771)
Heinrich 1952

(Melchior, 1834)
Ognev, 1924

(Danford & Alston, 1877)

Common hamster
Grey hamster
Romanian hamster

Wood lemming
Norway lemming
Bank vole
Grey-sided vole

Red vole

Balkan snow vole
Southern water vole
Water vole

Muskrat

Field vole

Common vole
Cabrera's vole
Mediterranean pine vole
Balkan pine vole
Pyrenean pine vole

Guenther's vole
Lusitanian pine vole
Alpine pine vole
Root vole

Sibling vole

Savi's pine vole
Common pine vole
Tatra vole

Thomas's vole

Snow vole

Tristram's jird

Balkan mole rat

Lesser mole rat

Harvest mouse
Striped field mouse
Alpine mouse

Yellow-necked mouse

Rock mouse
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Hamster, Avurtlak
Cicehamster

Altunhamster
Kocaavurtlak

Leming
Kizilfare

Ormanfaresi, susigani

Kirfaresi, ormanfaresi

Akdeniz kizilfaresi
Iran karfaresi

Kisakulaklifare

Dogu tarla faresi

Kafkaskarfaresi
Karfaresi
Uzunkuyruklu karfaresi

Iran golfaresi

Turkiye golsigani

Avrupa korfaresi
Korfare, kdsnu, korsican

Clcefare
Cizgili ormanfaresi

Sariboyunlu
ormanfaresi

Clcefare
Kayalikfaresi, tasgsigani



Apodemus ponticus
Apodemus sylvaticus
Apodemus uralensis
Rattus norvegicus
Rattus rattus

Mus domesticus

Mus macedonicus

Mus musculus

Mus spicilegus

Mus spretus
Acomys dimidatus *
Acomys minous *
Gliridae

Glis glis

Muscardinus avellanarius
Eliomys quercinus

Dryomys nitedula

Myomimus roachi
Dipodidae

Sicista betulina
Sicista caucasica
Sicista Severtzowi
Sicista strandi

Sicista subtilis

Dipus sagitta
Stylodipuds telum
Allactaga elater
Allactaga eupharatica
Allactaga jaculus
Allactaga major
Allactaga williamsi
Pygeretmus pumilio
Hystricidae

Hystrix cristata
Hystrix indica (leucura)
Myocastoridae
Myocastor coypus
CETACEA
Monodontidae
Delphinapterus leucas
Monodon monocerus
Phocoenidae
Phocoena phocoena
Delphinidae

Steno bredanensis
Delphinus delphis
Sousa teuszii
Stenella attenuata
Stenella clymene
Stenella coeruleoalba
Stenella frontalis
Lagenoorhynchus acutus

Lagenoorhynchus albirostris

Tursiops truncatus
Grampus griseus
Globicephala melas

Globicephala macrorhynchus

Orcinus orca
Pseudoorca crassidens
Feresa attenuate
Peponocephala electra
Ziphiidae

Sviridenko, 1936
(Linnaeus, 1758)

(Pallas, 1811)
(Berkenhout, 1769)
(Linnaeus, 1758)

Schwartz & Schwartz, 1943

Petrov & Ruzic, 1983

Linnaeus, 1758
Petényi, 1882
Lataste 1883

Bate, 1906

(Linnaeus, 1766)

(Linnaeus, 1758)
(Linnaeus, 1766)

(Pallas, 1778)
(Bate, 1937)

(Pallas, 1779)
Vinogradov, 1925
(Ognev, 1935)
(Formozov, 1931)
(Pallas, 1773)
(Pallas, 1773)
(Lichtenstein, 1823)
(Lichtenstein, 1825)

(Kerr, 1792)
(Kerr, 1792)

Linnaeus, 1758

(Molina, 1782)

(Pallas, 1776)
Linnaeus, 1758

(Linnaeus, 1758)

(Lesson, 1828)
Linnaeus, 1758
(Kikenthal, 1892)
(Gray, 1846)
(Gray, 1850)
(Meyen, 1833)
(G. Cuvier, 1829)
(Gray, 1828)
(Gray, 1846)
(Montagu, 1821)
(G. Cuvier, 1812)
(Traill, 1809)
(Gray, 1846)
(Linnaeus, 1758)
(Owen, 1846)
Gray, 1875
(Gray, 1846)

Wood mouse

Pygmy field mouse
Brown rat

Black rat; Ship rat
Western house mouse
Balkan short-tailed
mouse

Eastern house mouse
Steppe mouse
Algerian mouse

Cretan spiny mouse
Fat dormouse; Edible
dormouse

Common dormouse
Garden dormouse

Forest dormouse

Mouse-tailed dormouse

Northern birch mouse

Southern birch mouse

Crested porcupine

Coypu
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Ormanfaresi
gocmensican

Siyahsican, evsigani
Evfaresi, batifaresi

Evfaresi, doguevfaresi

Dikenlifare

Yediuyur

Findikfaresi

Bahge yediuyuru
Adac yediuyuru,
Hasancik
Farebenzeri yediuyur

Kayinfaresi
Husfaresi

Araptavsani

Oklukirpi
Oklukirpi

Domuzbalinasi, mutur

Yunus, tirtak

Seritliyunus

Beyazyanli yunus

Beyazburunlu yunus
Siyah yunus, afalina
Yuvarlakbagli yunus

Katilbalina, kiligbalinasi
Yalanci kiligyunus



Hyperoodon ampullatus
Ziphus cavirostris
Mesoplodon bidens
Mesoplodon grayi
Mesoplodon mirus
Mesoplodon densirostris
Mesoplodon europaeus
Physeteridae

Kogia breviceps

Kogia simus

Physeter catodon
Balaenidae

Eubalaena glacialis
Balaena mysticeus
Balaenopteridae
Balaenoptera acutorostrata
Balaenoptera borealis
Balaenoptera edeni
Balaenoptera physalus
Balaenoptera musculus
Megaptera novaeangliae
CARNIVORA

Canidae

Canis aureus

Canis lupus

Alopex lagopus

Vulpes corsac

Vulpes fulva

Vulpes vulpes

Vulpes zerda
Nyctereutes procyonoides
Ursidae

Ursus americanus
Ursus arctos

Ursus horribilis

Ursus maritimus
Helarctos malayanus
Melursus ursinus
Procyonidae

Procyon lotor
Mustelidae

Mustela erminea
Mustela eversmanii
Mustela lutreola

Mustela nivalis
Mustela putorius
Mustela sibirica
Mustela vison

Vormela peregusna

Martes foina

Martes martes
Martes zibellina

Gulo gulo

Meles meles

Lutra lutra
Viverridae

Genetta genetta
Herpestidae
Herpestes auropunctatus
Herpestes edwardsi
Herpestes ichneumon

(Forster, 1770)

G. Cuvier, 1823
(Sowerby, 1804)
Von Haast, 1876
True ,1913

(de Blainville, 1817)
(Gervais, 1855)

(de Blainville, 1817)
(Owen, 1866)
Linnaeus, 1758

(Mdller, 1766)
Linnaeus, 1758

Lacépéde, 1804
Lesson, 1828
Anderson, 1878
(Linnaeus, 1758)
(Linnaeus, 1758)

(Borowoski, 1781)
Etgiller Takimi
Kopekgiller Familyasi
Linnaeus, 1758
Linnaeus, 1758
(Linnaeus, 1758)
(Linnaeus, 1768)

(Linnaeus, 1758)

(Gray, 1834)
Ayigiller

Linnaeus, 1758

Phipps, 1774

(Linnaeus, 1758)
Sansargiller Familyasi

Linnaeus, 1758
Lesson, 1827
(Linneus, 1761)

Linnaeus, 1766
Linnaeus, 1758
Pallas, 1773

Schreber, 1777

(Glldenstadt, 1770)

(Erxleben, 1777)

(Linnaeus, 1758)
(Linnaeus, 1758)
(Linnaeus, 1758)
(Linnaeus, 1758)
(Linnaeus, 1758)

(Linnaeus, 1758)
Hodgson, 1836

(Linnaeus, 1758)

Golden jackal
Wolf
Arctic fox

Red fox

Raccoon dog

Brown bear

Polar bear

Raccoon

Stoat

Steppe polecat
European mink
Weasel

Western polecat
American mink
Marbled polecat
Beech marten; Stone
marten

Pine marten
Wolverine

Badger

Otter

Common genet
Small Indian mongoose

Egyptian mongoose
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Kuzey 6rdekbalinasi
Gagalibalina
1ki disli balina

Clceyunus
Kasalot

Atlantik balinasi
Gronland balinasi

Clcebalina

Mavibalina
Kamburbalina

Cakal, altinrenkli cakal
Kurt

Mavitilki, kutuptilkisi
Saritilki, korsak

Tilki, kiziltilki
Coltilkisi, fennek
Tanuku

Ayi, bozayi

Malaya ayisi
Dudakliayi

Camasirciayl, rakun

Buyuk gelincik, kakim,
ermin,

Bataklik samuru,
Avrupa minki
Gelincik

Vizon, Amerikan vizonu
Benekli kokarca,
yerkopegi

Kayasansari

Zerdeva, agagsansari
Obur

Porsuk
Susamuru, suiti

Hindistan firavunsicani
Firavunfaresi, yerkopegi



Felidae

Felis chaus

Felis silvestris

Lynx lynx

Lynx pardinus
Panthera pardus tulliana
Odobenidae
Odobenus rosmarus
Phocidae

Phoca caspica
Phoca groenlandica
Phoca hispida
Phoca vitulina
Halichoerus grypus
Erignathus barbatus

Monachus monachus

Cystophora cristata
ARTIODACTYLA
Suidae

Sus scrofa
Cervidae
Muntiacus reevesi
AXis axis

Dama dama (Cervus dama)

Cervus elaphus

Cervus nippon
Odocoileus virginianus

Alces alces

Rangifer tarandus
Hydropotes inermis
Capreolus capreolus
Capreolus pygarcus
Bovidae

Bison bonasus
Saiga tatarica
Rupicapra pyrenaica

Rupicapra rupicapra
Ovibos moschatus
Capra aegagrus

Capra caucasica
Capra cylindricornis
Capra ibex

Capra pyrenaica
Ammotragus lervia
Ovis gmelini anatolica
Gazella dorcas

Gazella subgutturosa

Kedigiller
Schreber, 1777
Schreber, 1775
(Linnaeus, 1758)
(Temminck, 1827)

(Linnaeus, 1758)

Gmelin, 1788
Erxleben, 1777
Schreber, 1775
Linnaeus, 1758
(Fabricius, 1791)
(Erxleben, 1777)

(Hermann, 1779)

(Erxleben, 1777)

Cift Toynaklilar Takimi
Domuzgillar
Linnaeus, 1758
Geyikgiller
(Ogilby, 1839)
(Erxleben, 1777)

(Linnaeus, 1758)

Linnaeus, 1758

Temminck, 1838
(Zimmermann, 1780)

(Linnaeus, 1758)

(Linnaeus, 1758)
Swinhoe, 1870
(Linnaeus, 1758)
(Pallas, 1771)
icibosboynuzlugiller
(Linnaeus, 1758)
(linnaeus, 1766)
Bonaparte, 1845

(Linnaeus, 1758)
(Zimmermann, 1780)

Erxleben, 1777

Gldenstaedt & Pallas, 1783

(Blyth, 1841)
Linnaeus, 1758
Schinz, 1838
(Pallas, 1777)
(Linnaeus, 1758)
(Linnaeus, 1758)

(Gueldenstaedt, 1780)

Wildcat
Lynx

Iberian lynx, Pardel lynx

Walrus

Harp seal
Ringed seal
Common seal
Grey seal
Bearded seal

Mediterranean monk seal

Hooded seal

Wild boar
Reeves' muntjac
Axis deer

Fallow deer

Red deer

Sika deer
White-tailed deer
Elk; Moose

Reindeer
Chinese water deer
Roe deer

European bison

Southern chamois
Alpine chamois
Musk ox

Wild goat

Alpine ibex
Spanish ibex
Barbary sheep
Mouflon =muflon
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Bataklikvasadi
Yabankedisi
Vasak, 6sek
Benekli vasak

Mors

Buzfoku
Fok, denizkopegi
Konikfok

Akdeniz foku,
denizrahibi

Yabandomuzu

Alageyik, yagmurca,
sigin

Geyik, ulugeyik,
kizilgeyik, Kanada
geyigi

Tagboynuzlu geyik,
Alaska geyigi
Rengeyidi, karibo
Derekaracasi
Karaca, elik, karageyik

Bizon
Step antilobu

Cengelboynuzlu yaban
kecisi, dagkegisi

Misk 6klizU
Yabankegisi, kizilkegi,
dagkegisi

Yabankoyunu, Argali,
Ceylan, gazel,
Kursakli ceylan, Ahu,
ceren

* Atlas of European Mammals’in kapsadigi alanin tir listesi. Taksonomi, Turkiye’de bulunan bazi
turler de dahil olmak uzere Wilson, D & Reeder, D (1993) Mammal Species of the World'u

izlemektedir.

Gevis getiren cift toynaklilarda sindirim.

Yemi agzina alan sidir cok kisa bir cignemeden sonra yutar. Yemin agiza alinmasinda en
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onemli rol dildedir. Dilin toplayip adiza aldigi otlar alt kesici disler tarafindan kopartilir.
Agdizdaki yem yemek borusuyla iskembeye godnderilirken tikiiriik salgisi ile islatilir. Yutulan yem
iskembe (rumen) ve borkenekteki (reticulum) sivi icerikle ile karisir ve fermentasyona udrar.
Dinlenme aninda iskembedeki materyal adiza getirilerek yeniden cignenir ve sonra yutulur. Bu
olaya ruminasyon denir ve ruminasyon ile gecen sire ginde 8 saat kadardir.
Borkenek sigir midesinin ikinci bélimidur. Aslinda borkenek, iskembenin bir odacigi seklindedir.
Iskembe ve bérkenek arasindaki kapi yutulan materyalin serbestce birinden digerine gecebilecegi
seklindedir. Ergin bir sidirda iskembe ve borkenek ortak hacmi 150-200 litreye ulasabilir.
iskembede sindirim bu ortamdaki mikroorganizmalar vasitasiyla olur. iskembe ortaminin bu
mikroorganizmalarin (bakteriler, protozoalar ve maya mantarlar) Uremesine uygun olmasi
gerekir. Saglikh bir iskembede sicaklik 39-40 °C ve pH 6-7 olmali ve iskembe ortami %60-70
karbon gazi, %25-35 metan gazindan olusmalidir (Geriye kalan kisim azot, oksijen, kikurtld
hidrojen ve hidrojenden ibarettir.).

Midede sindirim. Gevis getiren hayvanlarda yemler sirdene (abomasum) gelirler. Burada
mide 6zsuyu icerisinde bulunan pepsin, laktik asit, tuz asidi gibi enzimlerin etkisine maruz kalirlar.
Bu enzimlerden pepsin ve tuz asidi proteinlere tesir ederek onlari pargalar ve peptonlara gevirirler.
Tuz asidi kendine has bir 6zellie sahiptir ki, o da antiseptik olusudur. Midedeki sindirimde daha
ziyade proteinler degisiklige ugramaktadir. Bundan bagka mide 6zsuyunda Rennin enzimi vardir.
Site etki ederek pihtilasmasini saglar. (Siit emen geng hayvanlarin midesinde siit proteinlerinin
sindirimi baglar). Bu olay daha ziyade geng buzadilarda olmaktadir. Aksi taktirde siit midede
sindirime ugramadan gecer, buradan da yemler ince badirsaga gecerek sindirim devam eder.

Ince bagirsakta sindirim. ince badirsaga gelen besin maddeleri, burada da ince badirsak 6z
sulari, pankreas 0z suyu ve 6d kesesi 6z suyunun etkisine ugrayarak kana gegebilecek yapilara
yikilirlar. Od kesesi karacigere yapisik bir torbadir. icerisinde sari-yesilimsi bir su vardir ki buna 6d
suyu denir. Bu 6d suyu yadlarin sindiriimesinde biyilk 6dev gorir. Yadlar parcalayarak viicut
tarafindan kullanilabilecek hale getirilir.

Pankreas 6z suyunda ise; tripsin, amilaz, lipaz enzimleri vardir. Tripaz proteinlere, Amilaz
karbonhidratlara, lipaz yaglara etki ederek onlari daha basit bilesiklere ayirirlar. Incebagirsak 6z
suyunda da; eripsin, invertaz (maltoz, laktoz, siikroz) enzimleri vardir. Eripsin proteinlere, invertaz
da karbonhidratlara etki ederler ve sindirilmelerini tamamlarlar.

Tim bu faaliyetler sonucunda, yemlerde bulunan ¢esitli besin maddeleri hayvanlara yarayacak
bir hale gelirler. Sonra da ince bagirsak astarinda bulunan mikrovilluslar vasitasiyla emilerek kana
kanigirlar. Bu esnada yem maddeleri bir taraftan parcalanarak, diger taraftan adeta bulamag
haline gelmektedir. Yemler ince bagirsaktan sonra kalin bagdirsaga geger.

Kalin bagirsagin kalin kismina Kolon denir. Kolonun bir ucu kor bagirsaktir. Gevis getiren
hayvanlarda kolon ve kér badirsak ok incedir. Kolondan sonra gelen genis kisma rektum denir.

Rektumun ug kismi ise sindirim organlarinin son kismi olan aniistiir. Ince bagirsakta sindiriimeyen
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besin maddeleri rektuma, oradan da aniise gelerek disar atilirlar. Bu disari atilan maddelere digki
denir.

Su. Besin maddeleri s6z konusu oldugundan su en son madde olarak yer alir. Ancak, ergin bir
sigir viicudunun %?70'ini, genglerin ise daha da fazla bolimiind su olusturur. Besin maddeleri
arasinda, yetersizli§i en kisa zamanda hayvani etkileyen madde sudur. Ornegin yetersizlikler
karsisinda hayvan, viicudundaki yagin tamamini ya da proteinin yarisini kullanabilir. Suyun ise
%10’unun kaybi hayvanin élimine neden olur.

Su hayatin devami icin en kritik maddedir. Besin maddelerini biitlin bdlge ve hiicrelere
gotirdr, buralardaki metabolizma artiklarini ise bdbreklere tasir. Vicut sicakidinin devaminda
bircok kimyasal reaksiyonlarin olusumunda ve fiziksel mekanizmalarin isleyisinde su énemli roller
oynar. Hayvan su ihtiyacini dogrudan ve yem maddelerinin bilesiminden dolayli olarak karsilar.
Kaba kuru yemler ve kesif yemlerin yaklasik %10'u sudur. Bu oran silajda %70, yesil kaba
yemlerde de mevsime gdre % 50-80 dolaylarindadir.

Sigirlarin su ihtiyaclari gevre sicakligi, laktasyon (siit bezlerinin siit salgilamaya baslamasi) ve
tiikettikleri yemlere gore dedisir. Genel olarak her bir kg siitiin yapimi igin 2 kg, her bir kg yem
kuru maddesi tliketimi icin de 4 kg suya ihtiyag vardir. Sttiin %87 kadari sudur. Laktasyondaki
ineklerin dniinde devamli su bulundurulmasi, yiiksek verim icin gereklidir. Onlerinde devamli su
bulundurulan ineklerin iki defa su verilenlerden %3, iki defa su verilenlerin bir defa su
verilenlerden %1 oraninda daha fazla siit Urettikleri tespit edilmistir. Cevre sicakliginin artmasi su
ihtiyacini da arttirir. Soguk mevsimlerde sidirlar daha az su tiiketirler. Ancak ilitiimis su saglanmasi

halinde su tiketimi artar.

DIGESTION IN HERBIVORES
Plants form the diet of herbivores and therefore their digestion holds up the key for the availability of nutrients for these
animals®. Plants cells have cellulose which is the primary structural component plant cells is a stable organic compound that is
not easily digested. Digestive enzymes which the mammals produce cannot be able to breakdown cellulose to obtain glucose.
As herbivores had to feed on the plants they had to overcome the problem of cellulose digestion. Cellulose can be broken down
mechanically by chewing for a long time or fermentation by bacteria which dissolves cellulose. All herbivores stomachs have
bacteria which dissolve cellulose but the process takes time. Various mechanical methods are employed by different herbivores
to breakdown cellulose?.
Among the adaptations for digestion to evolve are exhibited by rabbits and rodents who re-eat their faeces which is soft, and
normally deposited in the burrow?. This process is called coprophagy and ensures that the plant material consumed is
processed twice and nutrients are extracted. After this second eating process is the faeces discarded outside the burrow as dry
pellets?.
Elephants eat leaves, fibrous and woody material which poses a problem in their digestion, first to make it small and secondly to
breakdown cellulose2. To handle this problem elephants have molars as their only teeth in their mouths. These molars are
massive grinders which pound and crush the food with much power. The molars are continuously replaced as they wear out, by
new ones growing on rear of the jaw and moving to replace those that are worn out?. Elephants feed on a lot of food and it takes
along time before it is fully digested (up to two and a half weeks). To be able to store this food for those two weeks the
elephants have to have big stomachs which also aid in the breakdown of the mostly woody material in the process of
fermentation by bacteria in the elephants stomach. The big stomach serves as holders for the bacteria broth there for digestion.
2

Ruminants also evolved a different way to overcome this problem. Ruminants are animals that digest their food in two steps;
first they chew the food for the first time roughly to break it to make them easy to swallow and then regurgitate and chew it a
second time? 3. The second chewing is called chewing the cud and animals practising ruminacy include cattle, deer, goats,
sheep, camels, giraffes, buffalo, wildebeest, and antelope® A ruminants stomach is divided in to four compartments namely;
rumen, reticulum, omasum, and abomasums?. Grass and other foliage are clipped by use of lower incisors and pressing it
against the tongue or gums of upper jaw with no front teeth. It's briefly chewed by the molars before being swallowed the food
into the rumen where there’s a broth of bacteria and is churned by this muscular stomach while bacteria break the cellulose®.
The food moves to the reticulum where it is divided into solid and liquid before being brought back in to the mouth?. The food is
then brought to the mouth in balls (bolus) and is chewed again and ground by the molars by forward, backwards and sideways
movements combined with up and down movements®. The now well ground food and in semi liquid form goes to the omasum
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through the rumen where water is removed before going to the omasum?. All the final digestion and absorption takes place in
this stomach?.

Chewing the cud normally takes place in safety and in a relaxed form thought to be a form of adaptation to escape predators
and so the animal have to eat in a hurry. Also due to limited food and there’s competition makes the animals adopt this method
first to fill their stomachs and then digest it later. Due to the many number of stomachs has made the animals grow bigger in
size. They also take big amounts of food like the cows, wildebeests buffalos and the giraffe. This form of breaking down of
cellulose is more advanced than that of the elephants?.

By being able to digest cellulose the animals are assured that their glucose requirements are provided for in their meals. This
has come with various modifications to the body structure like teeth, stomach and an increase in their sizes?.
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HAYVANLARDA
22 DAVRANIS

DAVRANISIN DOGASI

Bir organizmanin gevresi sirekli bir degisim igindedir. Bu degisimler sicaklik, isik,
karbondioksit, oksijen, nem ve diger organizmalarin etkinliklerini iceren bir veya birkag
digsal etmeni kapsayabilir. Cevresel dedisimler, susuzluk ve aclik gibi icsel etmenleri de
kapsayabilir. I¢ ve dis cevredeki herhangi bir degisim diirtii olarak adlandirilir.

Canh organizmalarda, metabolik islemler, igsel kosullar dedismez kaldiginda en iyi
sekilde vyarlar. Canlilar dedismez i¢ kosullarini, dirttlere verdikleri fizyolojik ve
davranigsal tepkilerle slrdirmeye calisirlar. A¢ bir kdpek besini koklarsa salya
salgilamaya baslar. Képedin salya salgilamasi fizyolojik bir tepkidir. Bu olayin ardindan
kopek aktif olarak besin aramaya baslar. Bu da davranissal bir tepkidir. Davranis, bir
organizma tarafindan durtllere tepki vermede tamamladigi etkinlikler dizisidir. Durtd, bir
organizmada fizyolojik bir tepkinin sonucu olarak da meydana gelebilir. Bu tir tepkiler
cogunlukla davranis olarak kabul edilmezler.

Her bir tarGn davranisi digerlerininkinden farkhdir. Ucan bir ardic kusu bir tavsanin
goriinmesine ¢ogunlukla tepki vermez. Ancak sahin gibi diger bir kus, tavsani yakalama
ve yeme tepkisi verir.

Davranis bireyin ve tGrian varligini stirdirmesini destekler. Tavsan saldiran bir sahini
gordiaginde, ilkin bir yone ve ardindan aniden aksi yone kosar. Bu davranis saldirgani

yaniltir ve tavsanin kagmasina izin verir.

22-1 Algilama ve Diirtilyli Yanitlama

Bir organizma ses, isik, kimyasallar, hareket ve diger pek cok etmeni iceren sayisiz
cevresel degdisikliklerin etkisindedir. Ancak dirtl her tir organizma igin ayni dedildir. Bir
organizmanin algilayamayacad bir seyi diger bir organizmanin algilayabilmesi bundandir.
Bir ornek 1sikla ilgilidir. Balarisi mordtesi isikla birlikte mavi-menekse ve mor isigi
gOrebilir. Fakat insan moroétesi 1511 géremez. Bal arisi, gorlis seklinden dolayl, morétesi
Istkl beyaz 151k ile mordtesi isiksiz beyaz 1s1§1 birbirinden ayirt edebilir. Bir bal arisinin
cogunlukla gordigl beyaz 1sik mordtesi isik igerir. Bu nedenle, Bal arisinin “beyaz!” ile
insanin “beyazi” ayni degildir.

Degisebilen diger bir gevresel etken kimyasallarla ilgilidir. Burada organizmalarin
algilamasi gok daha farklidir. Disi kir tirtih bir kimyasal cinsel gekici madde salgilar. Erkek
kir tirtili, giftlesmek igin disisini bulmasini saglayan bu kimyasalin gok kigik bir miktarini

¢ok uzak mesafeden algilayabilmektedir. Képekler kusursuz kimyasal duyular sergilerler.
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Cok gelismis kimyasal iz sirme yetenekleri gok iyi bilinmektedir. Orantisal olarak,
insanlar zayif bir koku alma duyusuna sahiptirler.

Pek cok organizmalar, 6zellikle yarasalar, cok keskin bir isitme duyusuna sahiptirler.
Yarasalar glvelerden ve diger geceleyin ucan boceklerden beslenirler. Bir yarasa
insanlarin duyamayacadi cok yiksek perdede sesler Uretir. Bu sesler objelerden yansir.
Yarasa bu yankilarn sezer ve bir nesnenin engel mi yoksa hareket eden bir av mi olup
olmadigini belirler. Bu bilginin degerlendirilmesiyle, yarasa ucusunu dogrulukla bocege
veya engel cevresine yodnelterek tepki olusturur. Bazi glveler yarasanin seslerini
duyabilirler. Onlar kacamakl eylemler yaparak tepki verirler ve bazen yenilmekten
kurtulurlar.

Cok cesitli durttlerin dedgismez bir engelinden dolayi, bir organizma sadece kendisi icin
onemli olan belirti veya “iletilere” tepki verir. Bir kurbaga hareket eden kigclik koyu renkli
nesneleri yakalamak icin dilini disar firlatir. Duragan nesnelere tepki olusturmaz. Aginin
icindeki bir 6rimcek sadece adga yakalanmis bir bécedin olusturacagi kuvvetteki ag
titresimlerine tepki verir ve riizgarin meydana getirdigi ag titresimlerine tepki olusturmaz.
Sadece belirli iletilere tepki olusturulmasi, besin yakalamak veya tehlikeden kacinmak
icin cabuk bir eylem gerektiginde 6nemli olmaktadir. Her bir “uygun” ileti belirli bir tirtn

sergiledigi 6zgln bir davranis dizenini baslatir.

22-2 Kalitim ve Davranis

Bir organizmanin davranisi onun sekil ve yapisina baghdir. Cita av yakalamak igin
cevikce kosmasina izin veren bir vicut yapisina sahiptir. Kizilgerdan ardi¢ kusu
yirticilardan ucarak kacar. Insanlar ve diger organizmalar viicutlarina uygun sekillerde
tepkiler olustururlar.

Davranis bitin vicut sistemleri tarafindan etkilenir. Sinir sistemi, endokrin sistem,
kaslar ve iskelet hepsi bir organizmanin tepkilerini etkilerler. Bir organizmanin sinir
sistemi ve yapisi ne kadar karmasiksa davranislari da o kadar karmasiktir. Bir kurbaganin
davranisi bir c¢ekirgeninkinden daha karmasiktir. Bir sempanzenin davranisi bir
kurbaganinkinden daha karmasiktir. Insan davranisi hepsinden en karmasik olanidir.

Bir organizmanin vicut yapisi, sinir sistemi ve davranis kaliplarinin gelisimi onun
kalitimina baghdir. DNA viicut sekil ve yapisinin gelisiminin bir “kopyasini” tasir. Ayrica bu
kopyanin igerdigi bir program vicut sekil ve yapisina uygun davranislarin sirekliligini
saglar. Ornedin bir 6riimcedin DNA’sinda kendi tirinin yaptigi ag cesidini olusturmasi
igin talimatlar vardir.

Davranis bireysel organizmalar gibi populasyonlarda da ortaya ¢cikmaktadir. Bir kaz “V”
dizeninde ugamaz. Bu kaz davranisi bir grubu gerektirir. Bu ugus dizeninin talimatlan
her bir kaz bireyinin DNA’sinda sifrelenmistir. Karmasik ardilliktaki olaylar, bireylerin DNA

sifrelerini, bir grup olarak hareket ettikleri; kaz sesi cikarip bir “V” dizeninde ugtuklari
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davraniglarina birlestirir. Bu davranis dizeni kazlar igin karakteristiktir ve vicut
sistemlerinin bir islevidir.

Durttlere tepkiler sadece kaslara ve iskelete bagh degil, ayni zamanda durtileri
algilama ve yorumlama yetenedine de baghdir. Duyu organlar cevre kosullar hakkinda
“bilgi” alirlar. Alinan bu bilgiler, daha sonra organizma tarafindan olusturulan tepkileri
belirleyen sinir sistemi tarafindan “islem goérir”ler. Kahtim algilanabilecek bilgi
sekillerinin, algilanan bilgilerin nasil yorumlanacaginin ve tepkilerin nasil olabilecegini
belirler. Kalitim ayrica davranistaki siralamayi olusturan kas hareketinin esgidimsel
duzenini belirler.

Siingerler disindaki bitin cok hiicreli hayvanlar bir sinir sistemine sahiptir. En basit
sinir sistemleri hidra, mediz ve deniz lalelerini iceren grupta ortaya c¢ikar. Bu grubun
Uyeleri bir sinir agi olusturan hicrelerden ibaret bir sinir sistemine sahiptirler. Bu cok az
veya hi¢c merkezilesme veya esgidim etkinligi olan bir sinir agidir. Deniz lalelerinde,
dokunaclar kiglk bir besin parcasina dokundugunda, sadece o dokunac¢ agza dogru
yOnelir. Eder av blylk ve udras gerektirense, bu dirti sinir agina yayilir ve diger
dokunacglar tepkiye katilr.

Yersolucani daha karmasik davranis sergiler. Bir yersolucani alt vicut ylzeyinde
bulunan sillerin ¢irpilmasi ve ayrica vicudun dalgalanma ve emekleme eylemleri ile
hareket eder. Bu hayvanin sinir sistemi sinir ipligi ciftinin ucuna dogru blylmus sinir
digimu igerir. Bu sinir dUgimiu veya basit beynin cgikarilmasi, emekleme etkinligini
durdurur. Emekleme, bir koordinasyon merkezi olarak beyinin etkiledigi kaslarin
esgldimunt gerektirir. Yassi solucanlarda basit beyin bu yapinin en basit seklini temsil
eder. Daha gelismis hayvanlarda, beyin daha karmasiktir. Beyni bulunan tim

hayvanlarda, beyin karmasiklasan davranis ardilliklarinin esgidimint saglar.

22-3 Davranis Dongiileri

Bireysel bir organizmanin davranisi zamana badli olarak degisebilir. Belirli davranislar
belirli bir zaman déneminde tekrarlanabilir. Ornedin, pek ¢ok organizmanin etkinlikleri
glinliin sadece belirli zamanlarinda meydana geldigi gorilir. Tarla faresi geceleyin etkindir
ve glndiz durgundur. Sahinler giindiz ve baykuslar geceleyin avlanirlar. Esek arilari
gundiz etkindirler, ancak geceleyin kovanlarina dénerler. Haziran kinkanatlilari geceleyin
etkindirler ancak orantili olarak giindiz etkin dedildirler. Bu organizmalarin etkinliklerinin,
24 saatlik bir ritim veya dongliden etkilendigi gortlmektedir.

Biyolojik ritim dzerine ilk arastirmalar kemanci yengeg ile ve fizyolojik islemleri
kapsayacak sekilde yuratilmustir. Bu hayvanlar codgunlukla gliin boyunca koyu ve
geceleyin soluk renkli olmaktadirlar. Arastirma amaciyla, bazi yengecgler tamamen
karanlik, degismez sicaklik ve nemdeki odalara konulmuslar. Yine, 24 saatlik diizenli renk

dedistirme dénguleri devam etmistir.
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Yaklasik 24 saatlik bir dénemde ortaya cgikan fizyolojik ve davranigsal déngtilere bir
giinliik ritimler denir. Bu terim Latince circa (yaklasik) ve dies (gliin) sozclklerinden
gelmektedir. Bir gunlik ritimler son derece diizenli oldugundan pek gok organizmanin bu
tlr etkinliklerinin bir “biyolojik saat” tarafindan kontrol edildigi sodylenir. Dogustan
olmakla birlikte, bir biyolojik saati cevresel dirtiler tarafindan kurulabilmektedir.
Gercekten, gin ve gece doéngisi biyolojik saatleri strekli kurmaktadir. Bir organizma
uzun bir donem glindiiz kosullarn altinda tutuldugunda, saati etkilenmektedir. Bu saat
kademeli olarak gercek giin-gece doénglsi ile faz farki olusturmaktadir. Bir bdcedin
dogussal dongislinin gercekte 23 saat oldugunu kabul edersek. Bu bécek gin isig
kosullarinda on gin tutulursa, saati her giin kurulmaz ve onuncu giinde normal ginlik
dénglden on saat sasar.

Bazi hayvanlarin goéringileri ayhk hatta vyillik doénguleri izler. Grunion Pasifik
sahillerinde yasayan kiclik bir baliktir. Her yil Nisandan Hazirana, bu balik aylik en
yuksek gel-gittin (g veya dort glintinde yumurtalarini plajlarin islak kumlarina koyar. Yer
sincaplari, siyah ayilar gibi hayvanlar her yilin soguk aylarinda kislarlar. Degismez
cevresel kosullar altinda tutulan yer sincaplan ile yapilan denemeler, bu hayvanlarin
cevresel durtiler olmadan kislamaya girdiklerini géstermistir. Bu, onlarin biyolojik

saatlerden de cok etkilendiklerini géstermektedir.

DOGUSTAN GELEN DAVRANISLAR

Ogrenilemeyen herhangi bir davranis sekli dogustan gelen davranistir. Pek cok
dodussal davranislar hayatta kalma ve Uremeyi desteklerler. Dogussal davranislar sinir
sisteminde olusturulan impuls yollarindan kaynaklanir. Impuls vyollar olusturma
talimatlan bireyin DNA"Inda tasinir. Bu talimatlar belirli bir tirde ortaktir ve kalitsal bir
ozellik olarak atadan yeni nesillere geger. Bir organizma dogustan gelen bir davranisi
yerine getirmede “tercih yapamaz”, bu davranis kendiliginden meydana gelir.

Dodussal davranislar organizmalarin pek cogunda gorulir. Terliksi hayvan, deniz lalesi
ve yassisolucan gibi basit organizmalarda davranislarin hemen tamami dogustan gelen
davraniglardir. Ancak, karmasik yapili organizmalarda davranislarin sadece bir kismi
dogustan gelen davraniglardir. Digerleri 6grenmeye dayanan davranislardan ibarettir.

Bitkilerin de durtllere karsi dogustan gelen tepkileri vardir. Bitkilerde, durttlere dogru
veya onlardan uzada basit gelisme hareketleri dogrulumlar olarak adlandiriir. Bu
hareketlere kokler, gdvdeler ve vyapraklar katilir. Isik, yercekimi su, sicakhk, ve
kimyasallar gibi gevresel etmenler durtller olarak rol oynarlar. Stingerler gibi, bitkilerin
de sinir sistemleri yoktur. Dogrulumlar hormonlar tarafindan denetlenir ve meydana

gelmeleri saatler hatta gunler alabilir.
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Bazi bitkiler hizli tepkiler sergilerler. Bir mimoza cesidi, “duyarh bitki"nin yapraklar
dokunulduktan sonra hizla katlanir ve sarkarlar. Sinekkapan bitkisinin yapraklari
yapraklarinin yilzeyindeki duyarh tlylere dokunuldugunda hizla kapanir. Boylece bir
bocek yakalanabilir. Bitkiler de durtlilere dogalarinda olan davranislarla tepki verebilirler.
Bitkilerde hizli tepkiler hormonlar tarafindan kontrol edilemez, ancak belirli hiicrelerdeki
turgor basincinin degisimiyle yerine getirilir.

Hucrelerin bir karakteristigi dartlilere duyarlihklandir. Amip ve terliksi hayvanin sinir
sistemleri yoktur, ancak cevresel degisikliklere tepki verebilirler. Bir terliksi hayvan bir
engele captiginda, durur. Ardindan sil cirpmayi tersine cevirir ve geriye dogru uzaklasir.
Daha sonra terliksi hayvan doéner ve tekrar ileri dogru gider. Terliksi hayvan ayni engele
yeniden cgarparsa, geriye cikis ve dénlslni tekrarlar. Eninde sonunda engelden kurtulur.

Benzer tarzda, amip uzada yonelerek yogun isiktan sakinir. Ancak besini icine alincaya
kadar bir besi tanecigini kovalar. Amip bu besinle gercek temasi kaybettiginde, kimyasal
uyarti ile yine onun yerini sezer.

Basit bir hayvan veya bir protistin belirli bir dirtliye veya ondan uzadga dogru herhangi
bir hareketi géciim olarak adlandirlir. Bir amibin kuvvetli i1siktan uzaga hareketi bir
negatif gé¢ctiimdir. Kloroplast igeren bir terliksi hayvan bir protist, 1siga dogru hareketi,

bir pozitif gégtimdur.

22-4 Refleksler

Bir hayvan gelistikce, noronlar bir sinir sistemi olusturan badglantilar gelistirirler. Cok
bliylk oranda, noéronlar bu sistem olustuktan sonra diger sinirlerle olan baglantilarini
degistirmezler. Sinir sistemindeki bu tamamlanmis sinir yollan refleks adi verilen
dodgustan gelen bir davranis tarinin temelidirler. Refleks dirtlleri algilayabilen bir
reseptor (duyu organi) ve tepki olusturan efektori (kas veya salgi bezi) icerir. Reseptor
ve efektorle badlantili sinir hicreleri refleks arki adi verilen sinir yolunu tamamlarlar.
Belirli bir refleks arki cogunlukla ayni tepkileri olusturur. Refleks eylemleri basit, hizli ve
otomatiktir.

Sinir sistemine sahip tim hayvanlarda refleks meydana gelir. Sicak bir objeye
dokundugumuzda, bir refleks tepkisi elimizi hizla geri cekmemize neden olur. Elektrik
sokuna ugratilan bir yassisolucan otomatik olarak kasilir. Bir kurbaganin parmaklari
sikistinlldiginda, ayadi surekli geri gekilir. Kdépedin sirtinin arka alanini ovaladigimizda
hinlti cikarir. Refleksler bir organizmanin zarar gérmesine engel olarak ve gevresindeki
degisikliklere karsi yanit vermesinde yardimci olarak onu korurlar. Refleksler ayrica
organizmanin denel islevlerine de vyardimc olurlar. Karmasik yapih hayvanlarda,
refleksler tim davraniglarin yalnizca az bir kismini karsilatlar. Basit yapili hayvanlarda ise
refleksler davranislarin buytk bir kismini sadlarlar.

Refleksler bazen bir dizi karmasik refleks eylemlerini olusturmak igin birlestirilirler.

Besin yakalayan avcl peygamber devesinin hareketi buna bir érnektir. Bir sinek veya
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diger bir bécek peygamber devesinin goris alaninda belirdiginde, basini bu bécede dogru
cevirir. Bu ilk reflekstir. Peygamber devesi viicudunu da basinin dogrultusuna uyarlar, bu
ikinci reflekstir. Sinek yeterince yakinsa, peygamber devesi aniden carpip, sinedi 6n
bacaklariyla yakalar. Carpma uglnci reflekstir ve bir saniyenin sadece ok kiglk bir
parcasi kadar strer (Sekil 27-1).

Peygamber devesinin basini dondldrmesini baslatan dirtiler sinegin gortlmesidir.
Peygamber devesinin boynundaki reseptérlerin daha sonraki uyarilmasi viicudun basin
konumuna uyarlanmasina neden olur. Carpma, bas ve vicudun ayni hizaya getirilmesi
durtdlerini izler. Boylece, refleks eylemlerinin bu dizisi belirli dirti bir sirasina bagl

olmaktadir.

Sekil 27-1. Refleks Eyleminin Dizileri

22-5 I¢ Giidiiler

Hayvanlardaki basit davranis kaliplar, ddrti veya dirtl dizilerinin yanitlanmasinda
meydana gelen 6dgrenilmemis etkinliklerin karmasik bir takimini igerirler. Karmasik
olmakla bu davranis dizileri dogussaldir ve otomatik olarak yapilirlar. Bu tlr davraniglarin
bir 6rnedi kuslarin yuva yapmalandir. Bu tir karmasik kalitsal davranis dizileri bir ig
guidii olarak adlandirilir. Tezat olarak, bir gécim ve bir refleks cogunlukla tek bir tepkiyle
sinirh basit davranis sekilleridirler.

Ic gudiler godunlukla ya bireyin yasamini devam ettirmesi yada tirin varlidini
surdurmesi ile iligkilidirler. I¢ gudiler cogunlukla beslenme, savunma ve lGremeyle ilgili
etkinlikleri icerirler. Ic gldilerin baslica Ustiinlikleri bir hayvanin yasamsal problemlerine
karsi hazir “yanitlara” sahip olmasini saglamaktir. Bu durum, yasamsal tepkileri
O0grenecek vyeterli zamani olmayan, kisa yasam donglsine sahip bir hayvan igin
onemlidir.

Ic gudiler dncelikle omurgalilarda ve karmasik yapili omurgasizlarda bulunur. Her bir
tur, tim dyeler tarafindan benzer sekilde yerine getirilen, kendi karakteristik iggldisel
davraniglarini gosterir. Salmonun yumurta koyacagi ayni nehrin yukarisina gogl, arilarin
iletisim “dansi”, kazlarin gb¢ diizeni ve sarlasma kusunun asilan bir yuva yapmasi bu

organizmalara 6zgu icgudulerdir.
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Bbcekler ve orimcekler davranislarinin hemen tamami igglidisel olan hayvanlara
ornektirler. Oriimcedin kendine 6zgl karmakarisik bir a§ yapmasi i¢ gidusel bir
davranistir. Bir orimcek cesidi, anatomisi kadar yaptigi bir agdan da taninabilir.
Oriimcekler doért temel ag cesidi érerler. Her bir cesitte, her bir tiir kendine 6zgl yapi
modelini gosterir.

Bazi 6rimcekler ciftlesmeden 6nce kur aliskilarini yerine getirirler. Erkek bir sigrayici
orimcek esinin 6nldnde belirli bir “yana kacma” dansi gerceklestirir. Kiresel ag oren
erkek orimcek, ona vyaklasmadan ©6nce disi o6rimcedin adinin iplikciklerinde
zimbirdayabilir. Bu tir aliskisal eylemler icglidiseldir ve erkedin niyetini disiye iletmek
icin ortaya konulurlar. Bu davranislar cogunlukla erkegin disi tarafindan yenmesini 6nler.

Bir bocedin hayat dongilsi birkag evreden meydana gelir. Her bir evre kendi ic
gudisel davranis dizilerine sahiptir. Ornedin haziran kinkanatlisinin larvalari isiktan kacar.
Diger yandan, erginleri, cogunlukla isikh pencerelerin perdelerini abartili kazimalariyla
Isida cekilirler.

Bocek ve orimceklerde belirli karmasik eylemler herhangi bir deneyim olmaksizin bir
kez fakat dogru olarak yerine getirilmektedir. Kir givesinin tirtih a¢ oldugunda adgacta
yukariya dodgru tirmanirlar. Pupa evresine girmeden hemen Once, bir dizi adimlarla
yasaminda sadece bir kere yaptidi belirli gesitte bir koza orer. Bir disi 6rimcek ipek bir
yumurta kesesi yapar ancak yumurtalarini koyarken acikligini kagirirsa, yine de bu keseyi
tamamlar ve bos olmasina ragmen onu korur.

Baliklar Greme etkinliklerinin bir pargasi olarak i¢ gudusel davraniglar sergilerler. Erkek
pervane balidi sig, fincan tabadi seklindeki yuvasini gélciik veya gol dip birikintilerinin
icinde acar. Bir kum katmani kalacak sekilde buatin cgakillari uzaklastinir. Disi
yumurtalarini bu yuvaya koyduktan ve ddéllendikten sonra, yumurtalar kumlara yapisir.
Yumurtalarin bakimi tamamen erkek tarafindan yartltr. Erkek yumurtalar kuyruguyla
yelpazeler ve yumurtalar acilincaya kadar yirticilari buradan uzaga strer.

Bir i¢ glidusel davranista, cogunlukla bir etkenlik bir sonrakini baslatir. Bu, bir davranis
dizisindeki her bir etkinligin bir “zincirleme tepkisi” olarak bir 6nceki etkinlige bagl
oldugunu géstermektedir. Ornedin (g igneli dikenlibalifin lireme davranisi bir dizi diizenli
dirtlh ve tepkileri olusturur. Disi yizmeyle erkede karsilik verir. Ardindan yuvaya dogru
ylzer ve disi onu izler. Daha sonra basi ile yuvanin girisine dogrulur. Bu eylem disiyi
yuvaya girmesi igin uyarir. Onun vyuvada bulunmasi erkedi “titremek” ve disiyi
kuyrugunun tabanindan dirtmek igin harekete gegirir. Erkegin titreme ve dirtmesi disiyi
yumurta koymasi igin tahrik eder. Disi yuvadan ayrilir ve erkek yumurtalari déllemek igin

yuvaya girer.

22-6 Icgiidiileri Denetleyen Etkenler

Pek cok fizyolojik etken icgtidlleri etkilemektedir. Bu etkilerin hepsi bir i¢ denge kaybi

veya diger vicut degdisiklikleri ile iliskilidir. Hayvan, i¢ dengesinin yeniden kurulmasina
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olanak verecek davranigla tepki gosterir. Ornedin, besin maddelerinin yoklugu hayvanin
ic dengesini bozar. Bu bozulma acikma duyusuna cgevrilir. Hayvan beslenme davranisiyla
tepki verir. Diger bir ornek, kan bilesimi susuzluk duyusundan sorumlu fizyolojik
etkendir. Susuzluk duyusunda etkin olan kanin bilesimi hayvani su icmeye yo6neltir. Kanin
bilesimindeki su miktarinin degismesi susuzluk olusturur. Bu da hayvani su icmeye
yonlendirir. Boylece besin veya suyun yoklugu ile baslatilan i¢ glidisel davranis ic denge
halini yeniden kuran bir eylemdir. Homeostasis saglaninca, davranis sona erdirilir.

Ureme ve esey hormonlari hayvanlar kur yapma, ciftlesme ve yavru bakimina yénelten
fizyolojik etkenlerdir. Bu hormonlar gonadlar gibi 6zgiin organlara dogrudan etki edebilir.
Onlarin yumurta ve sperm Uretmesine neden olabilirler. Yiksek dizeyde Ureme
hormonlari ile diizenlenen bu degisiklikler bireyleri Gremeye hazirlar. Bu kosullar altinda
bir ciftlesme gorinimi codunlukla sonunda ciftlesme ile sonuglanan kur davranisini
harekete gegirir.

Bazi hayvanlarda ciftlesme ile Greme davranisi son bulur. Bununla birlikte, diger bazi
hayvanlarda yumurta ve yavru bakimi esey hormonlarinin sirekli varligi ve yeni neslin
varli§i tahrik edilir. Ornegin, prolaktin hormonu, kumrularda ana babanin besleme
davranisini etkiler. Kumrular kusun kursadginda uretilen, “katimsi” beyaz madde olan “kus
sutl” ile yavrularini beslerler. Geng kumrular yumurtadan ciktiktan sonra kisa bir slre
bu madde ile beslenirler.

Hormonlar merkezi sinir sistemine etki ederek de davraniglan etkileyebilirler. Disi
kanaryalar erkeklerin aksine ¢cogunlukla 6ticlt dedildir. Fakat gok klicik miktardaki erkek
esey hormonu testosteron disinin derisinin altina yerlestirilirse, disi kanarya, hormon
tamamen metabolize olana kadar tipik kanarya sesiyle 6ter.

Susamis kecilerle yapilan deneyler, bazi i¢ gudller hormonlarla oldugu kadar beyinle de
iliskilendirilerek aciklanmaktadir. Bir kegi susadigi zaman kanindaki su eksikligi
hipotalamus hicrelerini uyarir. Hipotalamus kendisine hipofiz bezinin ekli oldugu beyin
kismidir. Hipotalamustan gelen bir ileti hormon salgilayan hipofiz bezine gecger. Bu
hormon bébrekte nefron borucuklarindan gegen sizilmis sividan daha fazla suyun
kanina geri absorbe edilmesine neden olur. Bu fizyolojik araglarla suyun korunumu
devam ederken, kegi igecedi suyu arar.

Ureme davranisi ve yavrularin bakiminin baslangicta hipotalamus ve hipofiz salgi bezi
tarafindan kontrol edildigi distintlir. Hipotalamus ve hipofiz salgi bezi i¢ ve dis gevreden
gelen bilgilerle harekete gecebilir. Ornedin, mevsimsel ireme déngisiine sahip bircok kus
ve memelide glin uzunlugunun artmasi hipotalamusu uyarir. Hipotalamus bodylece hipofiz
salgl bezini esey hormonunu Uretmesi igin uyarir. Hava sicakhidinin artmasi da
omurgalilarda esey organlarin mevsimsel Gretimini baglatabilir.

Hipotalamusu tetikleyebilen diger bir digsal etken gérsel dirtilerdir. Ornedin, bir disi
halkali kumru bir erkek kumruyu goérdiigtinde, gorsel senem sonucta disi kusun hipofiz

salgl bezini harekete gegiren hipotalamus salgi hiicrelerini uyarir. Hipofizin Urettigi
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hormonlar yumurtalarin gelismesine ve disi hormonu ostrojenin salgilanmasina neden
olur. Daha sonra disi kumru yumurtalarini koyar. Normalde erkekten ayri tutulan disi
halkali kumruda hormon dizeyi disik kalmaktadir. Disi kumru erkedi goérmeksizin
kendisine hormon enjekte edilmesi ile yumurta koymaya sevk edilebilir.

Icsel kosullar hormonlarla dedistirildiginde, hayvan, olagan durumda onu harekete
gecirmeyen dissal etkenlere tepki verir duruma gelir. Ardindan 6zgin cevresel dirtu
cesitli Greme davranisi sekillerini baslatir. Ornegdin, hormonlar erkek Gc¢ igneli dikenli
baligi bir alan tutmak ve bir yuva yapmak icin harekete gecirir. Alanin tutulmasi, bir ciftin
gorinen eylemleri erkek ve disinin her ikisinde tGreme davranisi dirtilerini saglar. Erkek
dikenli balik diger tecavizci erkeklere karsi alanini da korur. Didger erkekler
yaklastiginda, saldirganlasir ve onlan uzada strer. Ciftlesme dénemi sirasinda, erkegin
gobedi kirmizilasir. Saldirgan davranisi dodgrudan tahrik eden, diger bir erkegin

gbbedindeki kirmizi renktir.

OGRENILMiS DAVRANISLAR

22-7 Deneyim ve Ogrenme

Ogrenilmis davranis bir deneyimin sonucu olarak dedisen davraniglardir. Deneyimler
bellek olarak beyinde “tutulan” ve tekrar geri cagrilabilirler. Orenmede, geri ¢agrilan
deneyim yeni bir durumdaki hareketin yonlendirilmesinde kullanilir. Dogustan gelen
davranislarin aksine, 6grenme, hayvana herhangi bir yeni durumdaki dartiye uygun
tepkiler segimine izin verebilir. Ogrenmenin bir sonucu olarak hayvan degisikliklere uyum
saglayabilir.

Dogustan gelen davranis genler tarafindan kontrol edilirken 06grenilmis davranis
dogrudan genler tarafindan denetlenmemektedir. Kalitim, 6grenme yetenegini kontrol
eden sinir sistemininin tir ve karmasikligini belirler. En karmasik sinir sistemine sahip
olan hayvanlar en yiksek 6grenme yetenedi sergilerler. Goreceli olarak uzun hayat
doénglsliine sahip olan ve uzun slire yavru bakimi gérilen hayvanlarin erginlerinde
o6grenilmis davraniglar gorultr. Bazi hayvanlarda ana baba yeni déllerine, aslanlardaki
avlanma davraniglarinda oldugu gibi, gercekten bazi davraniglar égretirler.

Odrenmenin bircok sekli vardir. En basit 6Jrenme sekli aliskanlik olarak
adlandinlmaktadir. Bu tlir 6grenmede bir hayvan tekrarlanan 6nemsiz dirtlye tepki
vermemeyi Ogrenir. Sincaplar eninde sonunda bir parkta bulunan insanlara alisir ve
onlara yeterince yaklasacak cesareti bulurlar. Kargalar tarlalardaki bostan korkuluguna
aldiris etmemeye alisir.

Insanlar ve diger hayvanlar cok az distinerek veya hi¢ diisinmeden pek ¢ok karmasik
faaliyetleri yerine getirmeyi 6grenebilir. Once dgrenilen daha sonrada sik sik tekrarlanan

bu tir bir eylem otomatik hale gelir. Buna aliskanlik denir. Giyinme, yazma, konusma,
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ayakkabi baglama, dans etme hepsi aliskanliktir. Bu faaliyetlerin her biri 6nce yavas
olarak yerine getirilir. Bir aliskanliktaki bir dizi etkinliklerin gelisimi bu hareketin

yapilmasini kolaylastirir. Daha hizli yapilmasini ve daha dogru yerine getirilmesini saglar.

22-8 Kosullanma

Kosullanma vyeni iliskilerin yerine getiriimesi ile davranislan dedistiren basit bir
ogrenme seklidir. Klasik sartlanma adi verilen bir sekli Rus fizyolog Ivan Pavlov (1849-
1936) tarafindan calisilmistir. Klasik kosullanmada yeni bir diarti basit bir refleks
eyleminin etki tepkisiyle ikilendirilir. Yeni dirti normalde bir refleks tepkisine neden
olmayan yeni bir dirtl bir zorlama veya 6dul islemi tarafindan tepkiyle iliskilendirilir. Bu
islem yeni dartinun orjinalinin bir dartinun yerini almasi ile sonuglanir.

Kdpekler normalde besin gérdiklerinde veya kokladiklarinda salya salgilarlar. Salya
salgilama bir refleks tepkisidir. Pavlov tarafindan ydlritilen arastirmalarda kdpeklere her
yemek verildiginde bir gan calinmistir. Bunlardan ganin galinmasi yeni durtt, képeklere
yemek verilmesi eski durttidir. Képeklere yemek verilmesi salya salgilanmasini saglar.
Her yemek verilmesinde gan calinmasi yeni durttdir. Yeni durtd (can) ile karsi tepkinin
(salya salgilama) iliskisi c¢anin c¢alinmasinin hemen ardindan besin verilmesi ile
desteklenmektedir. Bir doénem sonra kdpekler besin verilmese de g¢anin sesinin
duyulmasiyla salya salgilayabilmektedir.

Pavlon’'un deneyinde, besin kosullandiriimamis ddrti olmaktadir. Canin galinmasi,
kosullandirilmis dirtiidir. Evde beslenen kedi ve kopekler godunlukla benzer sekilde
kosullandiriimaktadir. Buz dolabi kapisinin veya konserve acacaginin sesi bu hayvanlari
pur dikkat kesilmesine ve salya salgilanmasina neden olmaktadir.

Hayvanin is gérme kosullanmasi bir seyi yapmanin 6dil eylemiyle sekillendirildigi bir
kosullanma seklidir. Hayvanlar bir kapi tokmadini iterek kapiyr agcmay! 6grenebilirler.
Emirlere tepki vermeyi ve diger eylemlerin (stesinden gelmeyi 6grenebilirler. Bu
durumda kosullandiriimis tepki 6dilG saglayan bir davranis olmaktadir. Hayvan 6nce bir
eylemin Ustesinden gelme ile 6dili aramaya devindirilmelidir. Devindirme codunlukla
acliktir.

Bir fizyolog olan B.F. Skinner, is gérme kosullanmasini arastirmak igin besin saliverme
mekanizmali bir kafes kurmustur. Bu kafese konmus bir sigan sonunda bir cubuda
basarak bir besin parcacigina ulasabilecedini 6grenir. Once sican kafesi arastirir. Bu
arastirma sirasinda sicanin dodru eylemi kazara gergeklestirmesinden 6nce deneme
yanilma dénemine yoneltir. Cubuga basmanin 6dila besin olmaktadir. Cubuga basma ile
sicanin 6dullendirilmesi sonucu hayvan daha sikga bu eylemi tekrarlar. Cubuga basma
eylemi ile besin 6dullu arasindaki iliskiyi 6grenir. Baslangictaki arastirma doéneminden
dolayi, kosullu 6grenme deneme-yaniima ile 6Ggrenme olarak da adlandirilir.

Egitimciler, hayvanlara, arzulanan davranisi 6dillendirerek ve istenmeyen davraniglari

da cezalandirarak, bazi becerileri yapmalarini 6gretirler. Hayvan igin, beklenen 6dulin
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yoklugu cezalandirma ile aynidir. Yunuslar, deniz aslanlan ve balinalar gibi azi deniz
memelileri, balikla odullendirildiklerinde bir egitimcinin komutlariyla becerilerini yerine
getirebilirler. Egitim sirasinda, hayvana, bir beceriyi dogru olarak yaptiginda ancak bir

balik verilir. Yetersiz bir basarim ddulsizlikle sonuglanir.

22-9 Belleme

Bazi tUr hayvanlarin yavrularinda gorilen basit bir 6grenme gesidi 1935 vyilinda
Avusturyali biyolog Konard Lorenz tarafindan kesfedilmistir. Yeni yumurtadan ¢ikmis kaz,
ordek ve tavuk civcivlerinin gordikleri ilk hareketli varligi izledikleri ve onunla kuvvetli bir
baglanti kurduklarini bulmustur. Eger bu hareketli varlik ses cikartiyorsa daha buyik
olasilikla izlenmektedir. Yeni dogmus veya yumurtadan yeni gikmis yavrunun bir nesne ile
baglanti olusturmasina belleme denir. Ogrenmenin bu tiri c¢ok hizlidir ve geri

donlsimli olmamaktadir.

Kuslarda belleme yumurtadan ciktiktan birka¢ saat sonra meydana gelmektedir. yavru
kus onlindeki bir engeli izlemektedir. Normalde yavru kusun izleyebilecedi ilk varlik onun
annesi olacaktir. Anne ile olan bu badlanti yavrunun hayatta kalmasina neden olacaktir.
Anne kus ile yavrunun arasinda hizli bir sekilde bu bag olusmakta ve yavru kusun kendi
tirinden bireyleri tanimasina yardimci olacaktir.

Yumurtalar deney kosullarinda bir kulugcka makinesinde acildiginda yavru kus yabanci
bir varligi bellemketedir. Geng yavru etrafinda hareket eden objeleri izleyebilmektedir.
Belleme dénemi bir kez gectikten sonra, yumurtadan giktiktan sonraki yaklasik 36 saat,
kus baska bir varligi belleyememektedir.

Ilk olarak kuslarda aciklanmasiyla birlikte, diger hayvanlarda da var oldugu
bilinmektedir. Yavrulari dogumdan kisa bir slire sonra ayaga kalkan bufalo, geyik, kegi,
koyun gibi hayvanlar da belleme yetenedindedirler. Dogumu izleyen alti ile yedinci hafta
sliresince insanlarla temasta olan koOpek vyavrular egitilip iyi birer evcil hayvan
olabilmektedirler. Diger yandan, képek yavrularinin ondérdlincii hafta sonuna kadar bir

insanla temasi olmazsa nadiren insana yakin olabilmektedirler. Bilim adamlan
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bellemenin, yumurtadan ciktiklari akarsulara geri dénebilen salmonlarda ve dider balik

tlrlerinde 6nemli bir role sahip oldugunu kabul etmektedirler.

Innate & Learning: Imprinting ‘_

* Learning to form social attachments at a
specific critical period in newborn's life

- both [earning & innate companents

Forvag Lordra

22-10 Uslamlama

Uslamlama bir deneme yanilma dénemi olmaksizin yeni karsilagilan bir probleme
¢6zUm “yaratma” yetenedidir. Hayvan yeni durumu tetkik eder ve bir tepki planlamak igin
gecmis deneyimlerinin birikimini kullanir. Uslamlama gecmis 6drenimlerle ilgili
uygulamalarin yeni bir deneyimde uygulanmasini icerir. Uslamlamada, hayvan daha 6énce
karsilasilanlardan farkh bir problemi ¢cozme yetenedindedir. Uslamlama sadece karmasik
omurgalilarda goérular.

Bu konuda bilinen en iyi arastirma sempanzelerde vylulritlilendir. A¢ bir sempanze
dosemesine kutularin dagitildigi ve tavanindan bir muz salkiminin sarkitildigi bir odaya
saliverilir. Sempanze 6nce ziplayarak muzlara ulasamayacadini bulur. Sonugta, muzlarin
altinda kutularn Gst Gste koyar ve muzlara erismek icin kutulara tirmanir. Uslamlama
yeni duruma dodru tepki ile sonuglanmaktadir. Sempanze ve maymunlar codunlukla daha
Once yuz yuze gelmedikleri bir problemin c¢6ziminde basarili olabilmektedirler.
Kdpeklerde dahil bircok hayvan ilk denemelerinde basarisiz olurlar.

Uslamlama vyetenedi en ileri derecede insanlarda gelismistir. Uslamlama insan
davranislarinin cogunu katilir. ilkin, kiigiik cocuklar problemleri deneme yaniima ve taklit
ile gbzmektedir. Bu, ayakkabilarini baglama ve elbiselerini giyme ve ilikleme gibi pek cok
motor beceride ustalasmada onlara yardim eder. Kisilerde uslamlama konusma ve yazil
sembollerle distinde alisverisi yetenedi ile arttinllir. Bu beceriler her kisiye, sadece
hayvanlar alemine 6zgl yetenek olan problemleri ¢6zmede baskalarinin deneyimlerini de

kullanma yetenedi verir.
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TOPLUMSAL DAVRANISLAR

22-11 Yardimsal Davranislar

Hayvanlar kendi cevrelerinde cogunlukla diger hayvanlarla karsilasirlar. Ayni tdrin
bireyleri ve dedisik hayvan tirlerinin bireyleri arasinda karsilikli etkilesimler meydana
gelir. Pek cok cevresel etken hayvanlan grup halinde bir araya getirir. Bir sokak lambasi
gesitli bdcekleri bir araya toplayan bir uyaricc konumundadir. Zengin Afrika otlaklar
zebra, yabani sidirlar, antiloplar gibi yan vyana otlayan hayvanlarin otlaklarda
siralanmasini sadlar. Bir su cukuru pek cok hayvan icin su temin yeri olabilmektedir. Bu
karisik hayvan tirlerinin bir araya gelmesi toplumsal olmayan toplanmalardir. Rastlanti
sonucu bir araya gelmislerdir.

Toplumsal davranis ayni tirin bireylerinin arasindaki yardimsal ve diismanca
etkilesimlerin her ikisinden ibarettir. Yardimsal sosyal davranislar giftlesme davranisini,
aile ici etkilesimleri ve blyik gruplarin sergiledigi etkinlikleri icerir. Ciftlesme davranisi
erkek ve disi bireyi bir araya getirir ve yumurtalarin ddllenmesi ile sonuglanir. Bu tur
toplumsal davranislar giftlesmenin kendisi yaninda kur yapmayi da igerebilir. Kur yapma
ciftlesmeye hazir olmanin ve karsilikli zitlasmayi énlemenin haberini veren bir iletisim
seklidir.

Aile igi etkilesim anne ve yavru arasindaki yardima dayali iligkileri igerir. Aile bireyleri
arasindaki karsilikh etkilesimler besin ve siginak saglama ve yavruyu savunmada esastir.
Karsilikh etkilesimler gogunlukla belirli uyartilari gerektirir. Kuslar, yumurtalar Uzerine
kulugkaya yatar ve sonra yavrularini beslerler. Bir marti sadece yumurtalar gérdiglnde
ve ana babada belli hormonlarin Uretilmesi durumunda onlarin Gzerine yatar.

Yavrularin gereksinimleri aile bireyleri arasinda belirli davranis bigimlerinin diger
davranis bicimlerini uyarmasi seklindeki davranis ardilliklarinin bir sonucu olarak
meydana getirilir. Pek ¢ok kus, gagalama (isteme) olarak adlandirilan davranis biciminde
bir iletisim sergilemedigi siirece yavrularini beslemezler. isteme codunlukla agzin genis
olarak agilmasiyla yapilir. Agzin genis olarak acilmasi yavrunun agzina besin koymasi icin
ana babay! uyanir. Baslangigta ana baba basinin yuvanin kenarindan gériinmesiyle veya
annenin yuvaya inmesi ile yavruda isteme davranisi uyarilir. Deniz martilarinin civcivleri
ana babalarinin gagalarindaki kirmizi bir noktayi gagalarlar.

Karsilikli etkilesimler, balik ve kus sdrtleri gibi buyldk hayvan gruplar igerisinde
meydana gelir. Bireyler birbiriyle iletisim kurabildikleri sirece gruplarda dayanisma
saglayabilirler. Grubun bireyleri arasinda bilgi ses, gorsel veya kimyasal sinyaller olarak
aktarilir.

Grup halinde yasayan tirler varliklarini strdirebilmek igin gogunlukla gruba baglidir. Bir
grup hayvan tek bireyden daha fazla korumaya sahiptir. Uyelerden biri bir tehlike

sezdiginde bunu grubun diger Uyelere iletir ve ardindan grup tehlikeden uzaklasmaya
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galisir. Gruplar ayni zamanda yirtic saldirnlarina karsi gesitli korunma davraniglari
sergilerler. Erkek misk okuzleri geng ve disilerin etrafinda bir koruma halkasi olustururlar.
Bazi hayvanlar bir savunma sekli olarak grup halinde savunma durumuna gegerler. Kiigiik
kuslar, toplu hiicum denilen bir davranigla, kargalara ve sahinlere grup halinde saldirirlar.

Kurtlar, aslanlar, yabani kdpekleri grup halinde avlanma alistirmasi yaparlar.

22-12 Catisma ve Ustiinliik Siradiizenleri

Ayni tar hayvanlar arasindaki vyakin iligki, isbirligi yerine catisma ile de
sonuglanabilmektedir. Bireyler besin, yer, su ve es gibi tim gereksinimleri igin strekli bir
arama igindedirler. Bu etkenlerin sinirli sunumu bir bireyi kendi tarinin diger bireyleri
tarafindan da kullaniimakta olan gereksinimlerini karsilama girisiminde bir gekismeye iter.
Pek cok hayvan bu c¢ekismeyi saldirgan davranis sergileyerek c¢dzumler. Saldirganilik
kendisinin sahip oldugu bir seyi korumak igin diger bir bireyi tehdit etmektir.

Cok sayida saldirganlik c¢esidi vardir. Hayvanlar birbirlerini 1sirma, boynuz vurma gibi
cesitli saldirganlhik davraniglar sergilerler. Bir tuartn bireyleri arasindaki saldirganlik
davranisi ciddi yaralanma ve dlimlere nadiren neden olur. Daha cok “simgesel” tehdit
etme seklinde ortaya cikar ve bir “kazanan” ile sonuglanir. Bu tlr gdsteriler icglduseldir
ve tlrldn bireyleri tarafindan anlasilir. Tehdit gosterilerinde, hayvanlar saldirgan tavir
takinir ve vicutlarinin karsit veya parlak renkli kisimlarini gosterirler. Kizil gégls ardig
kuslar kirmizi géguslerini gosterirler. Baliklar renkli ve sert vicut kisimlarini gostererek
veya vlcutlarini sisirerek bu tir saldirgan davranis sergilerler.

Gercek doviis meydana geldiginde, bunlar cogunlukla semboliktir ve rakiplerde cok az
yaralanmalara neden olabilir. Zehirli yilanlar birbirlerinin kafalarini agzina alacak bigimde
dovusirler. Disleriyle birbirlerini vyaralarlar ancak zehirli dislere ragmen zehri
kullanmazlar. Uzun boynuzlu koyunlar birbirlerine tos vururlar. Bunun sesi uzaktan
duyulur. Ancak birbirlerine bir zarar vermezler.

Doviist kaybeden basitce uzaklasir. Bazi durumlarda, yenilen bir alttan alma tireni ile
yenene isaret verir. Kurt ve kdpekte boyun edenin kullandidi isaret boynunu kazanana
uzatmasi seklindedir. Bu go6steri kazananin daha fazla saldirgan olmasini engeller.
Kazananin kaybeden hayvana karsi Ustlnlik konumu kabul edilmis olur. Bir ddévisi
kazanmanin kazana igin 6zel sonuglari vardir. Bu hayvan besin, su, yer ve giftlesme gibi
gekisilen kaynaklar igin dstinlik veya daha iyi kullanma hakki elde eder.

Orgutli gruplar veya topluluklar halinde yasayan bazi hayvanlarda, déviisme, grup
icinde bir ustiinliikk siradiizeni ya da ritbe dizeni kurar. YlUksek ritbeli bireyler
gereksinimlerini digerlerinden ®nce secme sansina sahiptirler. Ordek ve tavuk
topluluklarinda, bir gagalama diizeni gagalama eylemi ile kabul ettirilir. En stin konuma
sahip kuslar su, besin ve tineme yeri saglamada yarisma olmadan 6ncelige sahiptirler.
Gagalama duzeni, birinciyi belirleyen seyden dolayl daha az doévis oldugundan grupta

gerilimi azaltir. Ikinci siradakiler, gruptaki asagi konumlarindan dolayl icme ve yeme
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siralarini beklemek zorundadirlar. Yiyecek kalmazsa, ikinci siradakiler beslenemeden
ayrilirlar. En alt derecedeki bireyler icin hayatta kalmak daha zordur.

Habes maymunlarinda, Ustlinlik siradlizeni azalan Ustinlikle bireylerin ardisikhidindan
daha karmasiktir. Sdrid olarak adlandinlan Habes maymunlarinin bir grubu, Ustlin
erkeklerin klikleri tarafindan yonetilir. Bu yonetici kliklerin herhangi bir bireyi disardan biri
tarafindan dovise cadgrildiginda diger yonetici grup tarafindan desteklenir. Bu, sik gorilen
degisiklikleri ®nleyerek sirinin kararli kalmasina yardim eder. Ustiin erkek Klikler

yirticilarin saldirilarina karsi strayd korurlar.

22-13 Iletisim

Iletisim, yardimlasma ve diismancil toplumsal davraniglarin her ikisinde de énemli rol
oynar. Pek cok hayvan tirinde erkek ve disiler cesitli isaretler ile bir araya gelirler. Her
iki esey tarafindan yayilan bu isaretler gorsel isaretler, sesli isaretler ve kimyasal salgilari
icerirler. Gorsel isaretler baliklar ve kuglar arasinda yaygindir. Bu isaretler vicudun belirli
kisminin gosterilmesi yaninda eylem ve durusu igerir. Sirti dikenli baligin erkedinin
zikzak dansi disinin yaklasmasina ve yuvaya ydnlendiriimesine neden olur. Erkek yaban
ordedi parlak renkli tiylerini gostererek kur yapar. Disi bir isaretle kendini tanitir. Disi
erkekten GUreme dénemi boyunca baska bir erkek olarak kendisine saldirmamasi igin ona
verecedi isaret olan besin isteyebilir.

Sesli isaretler bocekler, kurbagalar ve kuslar arasinda 6nemlidir. Erkek bir Aedes
sivrisinek disinin ucarken cikardigi kanat sesine cekilebilir. Erkek cekirgeler kanatlarini
birbirine sirterek c¢ikardiklan sesli isaretlerle disileri c¢eker. Erkek kara ve su
kurbagalarinin disileri goélciik veya bataklia ceken karakteristik sesleri vardir. Amerika
Birlesik Devletlerinin kuzeydodusunda yasayan insanlar kicik adac kurbadasi Hyla
crucifer'in sesini duyduklarinda baharin yakin oldugunu anlarlar. Kizilgerden ardi¢ kusu,
sarl gogusliu cayirkusu, ardig kusu ve bocek yiyici glzel sesli kus disiye bir isaret olarak
yuksek perdeli ayirt edilir sesler cikarirlar. Bu kuslarin 6tisleri bireylere kendi tirlerinden
eslerini tanima olanadi verir.

Kimyasal salgilar da pek cok hayvanda isaret olarak kullanilir. Bu kimyasal maddeler
ayni tirdn davranislarini etkiler. Bu tir salgilara Feromonlar denir. Bu kimyasallar ayni
tlrtn diger bireylerinin davranisini etkiler. Feromonlar cinsel gekiciler olarak rol oynarlar.
Disi Ipek bocedi kelebedi o kadar giiclii bir feromon salgilar 3 kilometreden daha uzaktaki
erkedi gekebilir. Kir tirtillari, hamam bocekleri ve pek cok diger boécekler cinsel cekiciler

olarak rol oynayan feromonlar Uretirler.

22-14 Alan Koruma

Alan koruma, ayni tirin dider bireylerinin igine girmesine karsi korunan bir alan
olarak tanimlanir. Bir alana sahip ¢ikma toplumsal davranisin dider bir seklidir. Alan

koruma davranisi gogunlukla Greme déneminde meydana gelir ve godunlukla erkeklerle
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sinirhdir. Bir alani savunmak bir hayvana besin elde etmek igin gerekli yer, kur yagacadi
bir es ve bir aile olusturma durumunu saglar.

Kendi alanini savunmak igin, bir birey ¢6ze garpan bir yerde uzun bir slire gegirebilir. Bu
hayvan, sahipliligini belirli iletisim sekilleri ile de “duyurabilir”. Ardigkuslari gibi bazi
kuslarda, bir erkek ele gecirilmemis bir alan secer ve ardindan ylksek sesle 6ter ve
hakkina sahip cikar. Yiksek sesli 6tis diger erkekleri uzak kalmalar icin uyarirken disileri
ceker. Cogunlukla, en ylksek sesle 6ten erkek en blylk alani savunur. Yarisan erkekler
arasindaki bir 6tls diellosu, bir sinir uyusmazligini, en ytksek sesli erkedin kazanmasi
ile, cogunlukla ¢ozebilir.

Bazi memeliler koruduklan alani belirlemek icin feromon kullanirlar. Geyikler
toynaklarinin arasinda feromon salgilayan bir salgi bezine sahiptirler. Erkek antiloplar
gozlerinin yakininda benzer salgi bezlerine sahiptirler. Misk kedisinin anlis civarinda
feromon salgilayan bir salgi bezi vardir. Kunduzlarin gizel kokulu salgilari vardir.
Kopekler ve kurtlar kendi “hakimiyet alanlarini” idrarla isaretlerler. Ayilar ayirt edici bir
koku biraktiklar agaclara sarttindrler.

Primatlar alan tutmada dedismeler gosterirler. Orta Amerikanin adaclarda yasayan
havlayan maymunu c¢ok kati grup alan korumacihigi goésterir. Bir strl birkag dizine
maymundan olusur. Koruduklari alanin sinirlarini alana zorla girmek isteyen diger siruleri
yildiran havlama nébetleri ile savunurlar. Hindistan kisa kuyruklu maymunu ve eski
dinya maymunu da alan korumacidir ve etkin tehdit gdsterileri ile alanina girmek isteyeni
kovalar ve gerektiginde acimasizca saldirir. Sempanze ve goril strileri genis bir erimde
yasarlar, ancak herhangi bir alan savunma sergilemezler. Farkh surler, karisiklia neden
olmadan birbirine karisabilirler.

Alan korumanin baz Gstlnlikleri vardir. Alan korumadan dolayi, gruplar veya bireyler
yararlanilabilir alanin tamamina vyayilabilirler. Bu durum hayvan tirlerine habitatin
tamamini kullanma ve vyeterli miktarda besin saglama olanagini saglar. Bir yasam
alaninin alan koruma ydnlUnden ayrilmasi bir tarin bireyleri arasindaki ¢atismayi da
azaltmaya vydneltir. Bazi durumlarda, 6zellikle kuslarda, alan koruma isi bir esin cezp

edilmesine yardimci olur.

22-15 Bal Arisi Topluluklari

Bocek topluluklarina termitler, karincalar ve arilarda rastlanir. Bir bocek toplulugunda,
tim gayretler grubun varligini strdirmesine yoneliktir. Codu boécek topluluklarinin
etkinlikleri tek bir disinin, kralicenin, etrafinda merkezlenir. Grubun tim bireyleri bu
kralicenin doludar.

Bir bal arisi toplulugu karmasik bir 6rglitlenme ve isb6limi igerir. Kralice cogunlukla
yegane dreyimli disidir. Kralice kovandaki etkinliklerin odak noktasidir. Bu topluluk,
kralice saglkh ve islevsel oldugu sirece grup olarak devam eder. Kralige, bir “ciftlesme”

ucusu sirasinda bir defa, birkag erkek ya da erkek ari ile ciftlesir. Erkek arlar
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déllenmemis yumurtalardan gelisir ve kralige ari ile giftlestikten sonra yalnizca kisa bir
slire yasarlar. Bu tek bir giftlesme ugusundan, kralige, topluluk icin koyacadi binlerce
yumurtayi délleyecek yeterli sperm depolar. Yumurtalarin pek ¢cogundan isci arilar olarak
adlandirilan kisir disiler gikar. isci arilar, bal lretimi, larvalarin beslenmesi ve kovanin
korunmasini iceren kovanin bakimi igin gerekli etkinlikleri ytrttirler.

Kimyasal isaretler ari iletisiminin bir seklidir. Kralicenin saglikli durumu da bir kimyasal
isaretle kovanin bireylerine ulastirihr. Bu isaret kralicenin bir salgisindan kaynaklanir. Bu
isaret kraliceye bakmasi ve kovandaki diger isleri yapmasi icin isci arilara ulasir. Kimyasal
isaretler kovandaki érgitlenmenin strdidrilmesine yardimci olur.

Kovanin girisindeki isci arilar, besin arayan iscilere evin yolunu gdsteren kovanin
kokusunu disariya dodgru yayarlar. Polen toplamaya cikan bir ari bir besin kaynadina
ulastiktan sonra, besin kaynadinin yerini kovandaki diger isci arilara iletmek icin gorsel ve
kimyasal isaretler kullanir. Alman bilim adami Karl von Frisch, bal aralan arasindaki bu
iletisim seklinin aciklanmasina yardim etmistir. Deneylerinde, bal emdirilmis kadit
sayfalarini kovanin yakinina yerlestirmis. Sonucta arilar bali kesfetmistir. Arillardan biri
bali kesfettiginde digerlerinin kisa bir siire sonra oraya geldigini fark etmistir. Bir sekilde
diger arilar ilk ar tarafindan bilgilendirilmislerdir.

Von Frisch cam yuzliu bir kovan yaparak, bir besin kaynagindan yeni geri dénen gézci
isci arlyl gézlemleyebildi. Yeni bir besin kaynadina konan bir ari taninmasina yardim eden
klglk bir boya ile isaretlendi. Kovana geri donmesi ile bu ari birkag diger isciyi besler.
Ardindan bal peteklerinin i¢ duvarlarinda bir “dans” gergeklestirir. Yakinindaki diger isgi
arilar heyecanlanir ve antenlerini ona yakin tutarak izlerler. Diger isgi arilar birer birer
dans eden aridan ayrilir ve kisa bir sire iginde besin kaynadinin oldugu yede gozikurler.
Von Frisch tarafindan ¢cember dansi olarak adlandirilan dans dizeni, édnce bir yéne daha
sonra diger bir yone cember olusturmadan ibarettir (Sekil 27-2A). Cember dansi pek cok
defa tekrarlanir. Bu dans, bu arinin gicedin kokusunu isci arilara iletirken, onlara besin
kaynadinin yakinda oldugunu haber verdigi anlamina gelir. Ancak, ne besin kaynaginin
yonu ne de uzakligi bu cember dans ile iletilmez.

Von Frisch diger bir deney kurmustur. Lavanta yadi ile kokulandiriimis sekerli su dolu iki
tabak kullanmistir. Tabaklardan birini kovandan 10 metre ve digerini kovandan 300
metre uzaga koydu. Polen toplamaya c¢ikan arilar 10 metre uzaktaki tabagi kesfederek
kovana geri dondiler ve daire dansi yaptilar. Kovandan 300 metre uzaktaki tabaktan
dénen isci arllar farkh bir dans gergeklestirdiler. Von Frisch bu dansa sallanma dansi adini
verilmistir. Bu sallanma dansinda, ari karnini bir yonden bir yéne sallarken kovanin
duvarlan boyunca dogrusal bir gizgi boyunca kisa mesafe icinde kosmaktadir. Ardindan
bu isci arl dairevi bir hareketle geri gelmekte ve tekrar ileri dogru kosmaktadir. Bu “sekiz
rakami” eylemi birkag kez tekrarlanmaktadir (Sekil 27-2B). Besinin uzakhgi bu dogrusal
kosunun sayisi ve 15 saniyelik zaman stliresinde olusturulan karin titresiminin sayisi ile

iletilmektedir. Uzaklik arttikca, bu dogrusal kosu saysi azalmakta, karin titresim sayisi
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artmaktadir. Titresim dansi besin kaynadinin 50 metreden daha uzak bir mesafede

oldugunu haber vermede ortaya cikmaktadir.
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Sekil 22-2. Arida iletisim

Besin kaynadinin yonu peteklerin Gizerindeki titresim dansinin yonu ile goésterilmektedir.
Besin kaynadi glines yoninde ise, dansgi ar dogrusal bir kosu ile kovanin ylzeyinde
dogrusal olarak disey yonde hareket eder. Gines yoninlin ters ise bal peteklerinin
duvardan asadi dogru dans eder. EJer besin kaynadi kovanin dogrultusu ile glines
arsinda bir agida ise dogrusal kosu ayni aclya uyusturulmakta ve nispeten dlisey bir gizgi
Uzerinde gergeklestirimektedir. Boylece bal arilari, besin kaynadinin uzakhdi ve
dogrultusuyla ilgili bilgiyi sergiledikleri bir dansin hiz ve acisi ile aktarma yetenegine
sahiptirler. Bu iletisim sistemi tlrin varligini siirdirme uyumunun dider bir davranis sekli

ornegidir.



