TRANSPORT TEKNIGI VE TESISLERI
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Uretim masraflarinin yaklasik %
50’'sine yakin

N AW

bolmeden cilkarma giderle
BOlmeden cikarma operasyonlar; arc

Imkanlarinin ve transport alt yapisinin ozellikleri bakimindan ce /C

ve sekillerle gerceklestiriimekiedir. Herhnangi bir bolmeden ¢cikarma yontemi,

uygulanabilmektedir.

Nt

BOlmeden cilkarma yontemleri;

« Kullanilan guc kaynagina gore; a) , b) hayvan gucu ve c)/// ,
olmak uzere siniflandirilabillir. //
« Tasima yéntemine gore; a) =, b)
herhangi bir tastyicl ara¢ uzerinde (zeminle kismen yado ’ramcy& iliskisi kesilmis

halde) tasima, c) "~ seklinde bir
siniflandirma yapmak mumkundur.



1. Insangici ile bé
Dogrudan zemin Uzerinde kaydirma sure

2. Hayvan gucu ile bolmeden ¢ikarma yontemi
sirfina yukleyerek bolmeden cikarma teknigi

Hayvar

Hayvar
Hayvanr

Hayvar

Oluklar icinde kaydirma sureftiyle bolmeden cikarma tekniC
Dogrudan dogruya insan eliyle bolmeden cikarma teknigi
Basit el gerecleri yardimiyla bolmeden cikarma teknigi
Yardimcli araclar kullanarak bolmeden cikarma teknigi
Halatlar yardimiyla bolmeden ¢cikarma teknigi

gucu yardimiyla zeminde surUtme ile bolmeden cikarmateknigi

gL

gL

cuU Ille kablo cekimi uygulayarak bolmeden cikarma teknigi

A 4

cuU lle cekilen araclarla bolmeden cikarma teknigi



4. Kablo hatlar yardimiyla bc
* Traktor vinclerinin hava hattt biciminde ca
feknigi

« Kablo kaydiraklar yardimiyla bolmeden cikarma teknigl
* Yercekiminden yararlanan hava hatlaryla bolmeden cikarma teknigi

* Vincli hava hatlari ile bolmeden cikarma tekr
v Kisa mesafeli mobil vincli hava hatlar ile bdln

v Orta mesafeli vincli hava hatlarn ile bolmeder

Nl

le]
eden clkarmo
clkarma

v Uzun mesafeli vincli hava hatlar ile bolmeden cilkarma



4.2. Insan gicu ile Bolmeden Cikarma Yontemleri
Odun hammaddesinin insan gucu lle bolmeden
cikarilmasi, bilinen en eski ve en basit yontemi
olusturur. Odun hammaddesinin insan gucu lle

bolmeden cikarimasi daha ¢cok sosyal problemileri

olan yani orman koylusu sayisinin fazla, bir baska
deyisle isgucunun cok fazla ve isci ucretlerinin
ucuz oldugu yerlerde uygulanan bir yontemdir.
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cok ince capl ve agirligl
dusUk olan govdelerde (aralama urunleri gibi), istit odunlarnda ve
yakacak odunlarindo uzun
mesafelerde normal kosullarda ancak 50 kg'lik bir cekme gucu
olusturabllir. Faka | egimli oldugu takdirde egimden ve
OK PASIT AraCIOm L5 g

isinde insan gucu hayret ed ggek &N
derecede basar saglamaktadir. b=
Insan gUcU ile bdlmeden cikarma genel olarak

yontemdrr.
Yontem

de vygulama alani bulmaktadir.



orman urunlerinin fomruk halinde
olanlarinin, zemin Uzerinde (cogunlukla kontrolsuz sekilde) kaydirimasini
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« Hafif ve tomruklar halinde & Jrun e
« Kaydirma yapilacak orman urunleri cok ac ' |

kesinlikle kullanilmamal, o FEA
» Kaydirma suretiyle bdlmeden cikarma sirasinda kayd

altinda bulunmali, e
 Daima ayni kaydirma seridi kullaniimali,
» Dogal kaydirma seritleri ve hatlar yoksa yapay hatlar kullcnllmcﬂ'
» Tehlike olusuyorsa derhal kaydirma islemi durdurulmali, e, S oh
« Iscilerin uygun ayakkabi giymelerine 6zen gdsteriimeli, . . s -
« Kar Uzerinde veya islak zemin Uzerinde kaydirma sirasinda sré}* {;b all, -
« Karll, donlu ve asirn kurak zamanlarda geregi halinde kamlrmmy Jen. R

.2"' ""; ."'.. wﬂ?

vazgecilmelidir. L A NGRS e

e s RAS

W AW A

_

A
Cad




Egim % 35-50 arasinda olan kuru

zeminlerde tomruklar kabuksuz olarak
EQimi % 50-65 arasinda olan islak veya donmus zeminler ile hatfif karl alanlarda
kabuklu olarak
zemin uzerinde
35'In altindaki arazi egimlerinde surutule Islak odunlar uzerinde odunlarin
ve daha fazla eC C

Arazi sekli: Homojen bir egim gosteren ve oldukca rahat yurunulebilen bir yam [
ideal bir arazi seklini femsil eder.

V

Surutme mesafesi: Planl ve yol sebekesi cok iyi kurulmus ormanlik alanlar

. KUcUk miktarlardaki tomruklar ve baz &4Usk
miktarlardaki plan disi kesimlerden elde edilen urunler 200 m' den birdz daho
fazla uzakliga ekonomik olarak surutulebllir.




Ly

zarar ver
yetenegine baglidrr.

Isgilerin Ucret Sistemi: Bu
cikarma sirasinda tomruk
gelmektedir. Trabzon ve
arastirmada tomrugun yi
ataklardan atilmasi siras
ortaya cikfigl ve ’romrukl
ortaya konmustur. Isciye:
verdirmemeyi
saglamasina yarayacaks
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Cevreleme

kaydinlacak olan fomrugt
gecmesini kolaylastirr

5 ¢cm

, ; 10 cm
10 cm




daglik arazilerde
en cok tercih edilen

islak zeminlerde ve
<ar uzerinde daho etkill uygulanabilmektedir Kis kesimlerinde kar Uzerinde
Ja ve genclige zarar vermemesi bakimindan oldukca uygundur.

Son olarak bu bolmeden cikarma tek JiNiN Uy ),‘v:,_
« Uzun ve yeni kesilmis govdelerin kisa ve kuru govdclcrc"gor
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sekilde kayacag, 3 Bt

» Kar Uzerinde kaydirma sirasinda kayma hizinin daha y i L

« Govdelerin kar uzerinde kabuklu olarak kaydiriimasini

« Sadece asagl dogru kaydirmanin yapilabilecedg,

« Kaza ihtimalinin yUksek olacag,

» |Isci Ucretlerinin yUksek olacagdi ve cok sayida isci kullor o

» DUzgUn yUzeyli ve engelsiz yamaclarda bdélmeden cikarg “*.* RIZLLIIPY
veriminin yUksek olacag, o

« Erozyona hassas zeminler icin diger tekniklerden daha zc
gozden uzak futulmamalidir.




4.2.2.1. ‘
Bolmeden Cikarma
Ahsap oluklar, ozellikle egimi %30'u asan arazilerde Vi
kabuklar soyulmus tomruklarin surutme olugu §el<l|nde e ﬁf;-" -
birbirlerine tespit edilmesi ile ortaya cikan basit bir | i
fesistir.

Ahsap oluklarn ve ahsap oluklar icinde kaydirma yonteminin
soyle siralanabllir:
e Mescereye, orman emvaline, genclige ve orman ’ropragmc zarar VE rllmemeS|
e Egimli arazilerde basari ile kullanilabilmesi, " A
e SUrUtme islerinin hizla yapilabilmesi,
e Cok defa (ylllarca) kullanim imkani saglanmaisi,




olumsuz yonleri

4.2.2.2. Plastik Oluklar Iginde Kaydirmc

Ahsap oluklar yerine gunumuzde, poliefilen
malzemeden yapilmis plastik oluklar (log ”Ilne)

kullaniimaya baslanmustir. Plastik oluklar moi? R

kullanim orneklerine Avusturya’do (Leyk__ 1
log line) rastlanmistir. Log-line oluklar 3
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silindir seklinde capi 35 cm ve kalinli X
dir. Oluklar 5 er metre uzunlukta olup hér.

birisinin agirhgr 25 kg™ drr.




hattin hernangi
saglanmis olur



yoktur.
Arazinin egiminin

gerekebllir. Hiz kesiciler aslinda

ICINe

Plastik log line hattinin geckisi, kesim urunlerinin cok
oldugu yer dikkate alinarak belirlenmelidir. Yine plastik
hat guzergahi belirlenirken mescere ile orman yolu

arasinda en kisa baglar

saglanmalidir. Bu neder

crade Kayan

Ile olusan oluklardir.

finin gerceklestirimesi
le de arazi egiminin

yamag|egimi
%25-Po35

amag|egimi
%25-Po35



Plastik oluklarla bolmeden cikarma oncesinde kesme! "
sirtf tarafinda baslamali ve vadiye dogru ilerlenmelidir.

Plastik oluklarlo

kenarnndan mescere ICi

.Is ilerlemesi asadiya ve oluk
ne dogru yonlenir. Bolmeden

clkarma sirasinda kesim urunleri

Ise urunler dogrudan insan gucu ile oluklar icine
atilarak kaymaya terkedilir. EGer kesim urunleri oluklarin

)

olastik oluk kenarnda

kenarnda degilse boyle hallerde insan gucu le
ozellikle sapin kullanilarak on sur

ISCI tfarafindan tomr

Uklar elle 1as

Utme yapilarak veya ki

narak plastik oluk

kenarina kadar getirilerek oluklar icine atilarak

kaymaya terkedilir.




\J

arastirma’ adli ve

M tarafindan

(Acar
vd., 2005) 3 degisik oluk modeli
gelistiriimistir.
Ilk model icin elde
edilen

gerceklesmistir. Oluk
sisfeminin egimi ve uzunlugu arttikco
urunlerim olukta tasima hizinin arttigr ve
orfalama kayma hizinin 40 km/saat’ e
ulasabildigi belirtiimistir.




e Bakim ve onari

 Planlama ve organizasyon islerinin kal

-

e Calismanin hava hallerine ve yilin mevsimlerine bagimli olmc

o Aralama kesimleri icin surutme yollarn gerektirmemesi,

Oluklarin olumsuz yonleri olarak sunlar soylenebilir:

Ekonomik hat uzun

JG

a 6 m uzunluktaki
Uk Ince materyale daha uygun dusmesi,

ekrar kuru

urunlerin i

Sadece homojen, duzgun ve aksi egimsiz arazilerde kullanilabilmesi,
Oluklarnn goreceli olarak pahall olusu,

Sik sik sOkulerek 25-30 m gibi araliklarla
Sadece 1-4 m, en faz
Capi 30 cm’ den kC

Ima gereginin ortaya cikpadsy,
Cin uygun olmasi,

ugunun 150-200 m ile sinirli olusu,

Call§mo sirasinda asagidaki
UrUnleri dogrudan orman yo
tfamamlanincaya kadar ormar

Istif yerinde calismaya imkan vermerriesi,
una kaydiriimasi halinde bolmeden cikarma isleri
yolunu kapatmasi ve orman ici ulasimi engellemesi.



Odun |

iINsan eliyle tasima sureftiyle C
cikariimasinda sirik niteligindeki odunlar veya

deste niteliginde baglanmis odunlar soz konusu
olur. Sirik niteligindeki ozellikle aralama kesimi

~—

" A

urunlert ya kalin tarafindan bir iscinin omzuna

veya kolt

yerde surutl
uzerinde tasinarak bolmeden cikarnlr.

-/

-/

k altina alinmis olarak ve ince taraf




OU 10 - :

miktarlardaki Urunler icin oldukcc

yontemin verimini arfirr, iscilerin yorulmasini azc

dusurur.

e Yakacak odunlarin mescere icinden kucakta surutme yoluna kadar ve

surutme yoluna dik olacak sekilde tasinma. Bu UrUnler daha sonra surutme serid

veyd yolu Uzerinde bir motor gucu ile cekilen araca yuklenerek ana yol /

kenarina veya ana depoyd veya gecicl istif yerine kadar tasinabllir.

o Dik arazilerde sirik, direk gibl ince uzun govdelerin yamac asagl en kisa

ana yola kadar bir iscl tarafindan bir ucu kaldinhp diger ucu yerde surupileyrek
rma sekli

ve CokK

V .

i/

vevya Ikl i1scl tarafindan, ki ucu ile kaldirilip tasinmasi. Bu bolmeden ¢i
Iscilerin bos olarak tekrar yamac yukari cikmasini gerektirecegind
yorucu oldugundan dusuk bir verim gosterir. ‘

rir




4.2.4. Basit El Gerecleri Kullanarak Bolmeden Cikarma Teknigi

Orman urunlerinin bolmeden cikariimasi sirasinda kesimin belli miktarnn altinda
olmasi ve arazide uygun sartlarin bulunmasi halinde basit el gerecleri kullanmak
suretiyle kisa mesafteler halinde mescere icinde kaydirma yapiimasi halen
oldukca fazla kullanilan bolmeden cikarma yontemlerinden birisidir.

4.2.4.1. Sapin Kullanarak Bolmeden Cikarma
Ozellikle devirme ve bolmeden cikarma icin cok kullanisli ,—
olan bu gerec hafif kiviimli sapi ile govdeleri cekmeye ve ©

surutmeye oldukca uygundur. Sapinin agirligl, sap kismi "Tl‘-'-"-’ i / ‘

haric 800-1300 gr arasinda olup sap uzunlugu 100-130 cm r@ﬂwj@]
arasinda degismektedrr. —
Sapin’in u¢ kismi sivri olusunun olumlu yonleri vardir:

VI Jm
Govde icine fazla derin vurulmasina gerek gos’rermemesn -‘j’-"

Govde icinden kolayca cikarilabilmesi, R Y
Donmus govdelere de saplanabilmesi, \Mv./,.fd

Govdeye cok az zarar vermesl,
Bakiminin kolay olmaisi,




Daha cok hafit tomruklarin ure

edilebilecek orman UrUnlerinin bolmeden cikanlmc

SurUtme, egimin homojer

oldug

\_/

» I v

olmadigl hdllerde daha L

Ye[Vigle®

U ve kaydirma yapilan hat boyunca di

edim % 35- % 65 arasindaki egimdir. EGim dur
hallerde kabuksuz; fazla oldugu hallerde kab
Plana uygun olarak yapilan surutmelerde en

\/

\/

o/

N

una gore eqgimnr

KI

J Olarak surutnr

ygun

e yaplimalighr.

r. Sapin ile bolmeden cikarma icin en uygun
in az oldugu/

7

clka b{n{



4.2.4.2. Diger Basit El Gerecleri Kullanmak Suretiyle Bolmeden Cikarma
Daglik arazi ormanlarinda hayvan veya motor gucunden faydalanilamayan

verlerde genis uygulama alani, bulan sapin yanir

da, hafif govdelerin yamaclar

Uzerinde kisa mesafeler icinde cekilerek cikarilmasi sirasinda sapin yerine sal
kancasi, cekme zinciri, cevirme ¢cengeli, surUtme kiskaci gibi diger gerecler bu

amac icin kullanilan gereclerdrr.

Surutmede kullanilan yardimci
gerecler

1. Sapin
2. SUrutme zincir 3. Cevirme
cengell, 4. Surutme kiskaci
5.Cifte kanca, 6. Balta, 7. Coker,
3. Halkall kama,

9.Sivriuclu cekic, 10. Baglama
zincirl, 11 Sal kancasi

12. Tasima kiskaci




agir govdelel
daha az bir cekme gucu ile cikanlabilme
Bu tip arabalar ile 30-40 cm capa kadar govdeler boln
cikarnimakta, tekerlekler arasindaki aciklik 100 -120 cm olan
arabalarda bir defada tasinan orman Uronu 0,5 m3 O

gecmemektedir. W0y

\




4

cekme gucunden darhr

Surutme sirasinda govdade _
onlemek, surtunmede meydana gelen diren

OVAY

a lyl faydalanmak, surutulen

govdenin kirlenip cam

Jrlanmasint ortadan kaldirmak

amaclyla surutme tekr

Surutulecek govdeler, on taraflarn tekne Uzerine
bindirildikten sonra coker tertibatl kablolarla baglantilar
vapildiktan sonra surutulUrler. Bu sekilde sUrotme
. Daha cok

Govdelerin

esl kullanilabilmektedir.
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Felboylar fiberglasdan yapilmis olup hafif ve kolay kaymao / Tl - .

ozelliklerine sahiptir. Felboylar ucuz, hafif, orman icinde kolay . /U
ve rahat tasinabllirler. Tehlikesiz ve dayanikli oluslari nedenlyle 7
ozellikle aralama kesimleri icin oldukca fazla kullanim yeri

bulmus bir aractir.
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Kizaklar kisin kar uzerinde

kullanildigl gibi yazin kuru zemin Uzerinde, goknar-cam ibreleri ve ince dallar ile
ortUlU toprakta oldukca eftkili bir sekilde kullanilabilmektedir

kullanim yeri kizak tic :

Arazinin egimi azaldikca agir olabllirler.
Hafif kizaklar agirligr 20 kg civarinda
olanlardir. EQimi % 5 den daha az olan
arazilerde iscl, kizagr ayaklarin on
farafindaki kivrik kisimlardin tutarak cekmek 3
suretiyle hareket eftfirir. e g 1A
Kizakla sUritmede en uygun edim oranlari o1 3 '




surutme kizaklar kayin, akcaagac, hus

gibi sert agaclardan yapimaktadir

OIUP AvdAdKIiC
birbirlerine baglanmistir.
Kizaklar genellikle

X 4’y - SPGERY, o O ’ s kN
- - 5 e\ -5 - :
«4 . . - . -"i o

surUtme islerinde yararlaniimaktadir. >

Daha cok ormanlarmizdo gibi yorelerde c;ok
kizaklar orman iscilerinin kendileri tarafindan imal edilimektedir. Cekim Bir veya ki
IsCl tarafindan gerceklestiriimekiedir.

, Yukarndan asagi dogru, b'u/kcndm ve bir
erkek iscinin cektigi Kizilcam agact odunundan yapilmis oir thép kizakla,




kaydirmada, kaydirlc
govdesine birkac¢ defa sarlmasi ve yavas yavas
basi bos ve suratli bir sekilde hareketi frenlenmektedir.

\_/

N

Olumlu yonleri;
« Dikili agaclara ve surutulen emvale zarar vermemesi,
« SUrutme sirasinda kontrolun tam olarak saglanmasi olargk
Olumsuz yonleri ise: w.';‘f’
» Uygulama imkaninin cok kisith olmasi, ancak dik OFOZI|€FP¢UA
« Kaydirma sirasinda cok sayida isci kullaniimassi ve verimi
olmaisi, SHTA
e BUTUN bir kesim alaninda bu sekilde bolmeden cikarmanin eko om|l< olmomc15|
« Kaydirma sirasinda mutlaka destek olacak dikili agaclara gereksinme
gostermesi, olarak sayilabilir

fi




at, okuz, manda ve katir

) Bundan baska kosum
=t suresi bolmeden ¢ikarma islerinin agirligr nedeniyle kiso
irlanmaktadirr.

Bolmeden cikarma islerinde kullanilan hayvanlann:‘g ~7
; cinslerine, agirliklaring, cekme )“‘*‘Jﬁ‘!
- &

»
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hizlaring ve surutme mesafesinin uzunluguna gore 3 "~ ) & - , A
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degismektedir. Ornegdin, 700-800 kg adirh@indaki iri + - ::i a’

cUsseli atlarin uzun mesafelerde ve saniyede 1 m* i|| U

cekme hizinda cekme gucu 100 kg kadardrr.
400-800 kg. agirhgindaki bir okuzun 0,6-0,8 Mm

cekme hizindaki gekme gucu 60-80 kg, 250-350 "™ =

N

-

kg aarrliktaki bir katirn ise ayni cekme hizindaki
cekme gucu 50 kg. kadardrr.

bl Lol



secllecek guzergah mumkUn oldugu kadar

dogrusal bir hat olusturulmalidir Keskin
donuslerden kaciniimalhdrr.

N/ —
L =" ™

yUzeyden dolayi yukt
kosum hayvanlarini yaralamasini onle
. Boyle arazilerde -

e 2

bulunan



Her iki sekil de
duz alanlarda kullanim yeri bulmaktadir.

sirasinda degisik yar
arabalara tomruklarnn baglanarak
askiya alinmasi ve diger ucunun yerde
surUtUlerek cekilmesi en cok gorulen uygulama
seklidir. Diger uygulama seklinde ise,




Hayvan gucu ile bolmeden cikarma sirasinda

. Hayvan gucu
Ile surutme sirasinda verim cok cesitli faktorlere
gore degqisirse de

Avusturya'da Alplerde yapilan calismalarda
ortalama 80 m surutme mesafesinde ve % 20
egimde guclu atlar ile yapilan calismalarda

5 3

Grafige gore 100 m
olarak

mesafesindeki gide "4
kabul edilirse, sUrutme
mesafesinin 500 m' ye cikmas
surUtme giderlerini 2,6 kat
arttirmaktadir.




o, iy A

SUrutme mesafesi,
Kesim duzeni,
Hava halleri.
Olumlu yonleri:
Genclestirme alar

Hayvanlarin cinsi, guct
Govde hacmi ve bir defada govde say .
Surutme iscilerinin sayisi, gucU ve deneyimleri =

Her t1UrlU arazi kosu

lannda mescereyi kor
larnnda surutme yolu

o/

/

uyucu b|r metot olmas,
Jzerir

de basan ile kullanilo

Kesimlerin daginik olmasi halinde mescereye

Birlm fiyat ile parca basina ucretler
Mescere icinde erozyon oluklar olusmasina neden olmamao

/emine fazla basinc yapmamasi, zeminde ofurmaya neden olmamasi, zemini

sikistirmamasl,

uyum saglamasi,

dirmeye oldukca uygun dusmesi.



BUyUk hacimdeki govdeleri veterli olmamasi
Yol altindan, yukariya dogru cekim yapamamasi
100 m gibi bir surOtme mesafesi Icin uygun ve ekonomik olmasi
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bakicilar gerektirme
« Yagmurlu ve soguk gunlerde surutme imkc
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» Verimin dUsUk olmasi, calisan diger iscilerle birlikte masraflarr *ZI"Q}HH o
nedeniyle ekonomik olmamasi, Gt T S R
« Orman yolu kenarindaki bosaltma veya istif yerlerinde traktor gibi ke /
basina istif yapamamasi,
« Yol araligl fazla olan mescerelerde kendi basina bir surutme metodu olarak
yveterli olamamasi,

Turkiye sartlarinda orman urunlerinin bolmeden cikarlmasi i¢in uygulanan
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