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Toprak Ilmi ve Ekolojisi Laboratuvar: 1971 yilinda Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi
Bolimii biinyesinde kurulmustur. Laboratuvar egitim-ogretim faaliyetlerinde ve bilimsel
amacl olarak hizmet vermektedir.

Egitim-6gretim faaliyetleri kapsaminda 6grencilerin daha etkili 6grenme ve bilgilerin daha
kalic1 olmasini saglamak i¢in ilgili dersler kapsaminda laboratuvarda uygulamali olarak dersler
verilmektedir. Bu dersler kapsaminda 6grencilere hem dersle ilgili etkinliklere katilmalarina
hem de bilimsel yontemi tanimalarina yardimci olunmaktadir (Sekill).

Sekil 1. Toprak Ilmi ve Ekolojisi Laboratuvari



Toprak ilmi ve Ekolojisi Laboratuvarinda bilimsel amagli olarak lisans ve lisansiistii diizeyde
ogrencilere toprak ve diger yetisme ortamlarinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik o6zellikleri
aciklanarak o6zellikle bitki beslenmesi bakimindan topragin 6nemini ortaya koyacak aragtirmalar
yiritiilmektedir. Ayrica bu kapsamda arastirma projeleri ve diger calismalar igin arazi ve
laboratuvarda gerekli toprak, bitki ve su konularinda etiit ve analizler yapilmaktadir.

Toprak ozelliklerini belirlemek amaciyla hacim agirligi, tane yogunlugu, porozite (bosluk hacmi),
tekstlir (kum, toz, kil oranlar1), hidrolik iletkenlik (permeabilite), agregat stabilitesi, organik
madde, kireg, pH, elektriksel iletkenlik (EC), tarla kapasitesindeki nem, solma noktasindaki nem
toplam azot, mineral azot vb. analizler yapilmaktadir. Ayrica su orneklerinde pH, elektriksel
iletkenlik (EC) tayini yapilmaktadir.

Sekil 2: Toprak ilmi ve Ekolojisi Laboratuvar1 genel resimleri



Laboratuvarda Bulunan Cihazlar/Ekipmanlar:

Cesitli analizlerde kullanilmak iizere biiret, dijital biiret, dispenser, erlen, beher, pipet, ayirma
hunisi, kroze, piset, meziir, hidrometre silindiri, balon joje, huni vb. cam ve diger sarf
malzemeler bulunmaktadir. Ayrica agsagida belirtilen cihazlar laboratuvarda kullanilmaktadir.

TOPRAK iLMi VE EKOLOJiSi LABORATUVARI
MALZEME LISTESI
Sira No Cihazin Ad1 Adet
1 pH ve Iletkenlik Tayin Cihaz1 2
2 Toprak Mikseri 2
3 Dairesel Calkalama Cihaz1 1
4 Agregat Stabilite Cihazi 1
5 Etiiv 1
6 Saf Su Cihazi 1
7 Yakma Unitesi 1
8 Hassas terazi 1
9 Kjeldahl Azot Tayin Cihazi 1
10 Tarla Kapasitesi Solma Noktas1 Tayin 1
Cihazi




Tarla Kapasitesi Solma Noktasi Tayin Cihaz
Kullammim Amaci: Toprak 6rneklerinin tarla
kapasitesi ve solma noktasi degerlerini
belirlemede kullanilmaktadir.

Kjeldahl Azot Tayin Cihaz1

Kullanim Amaci: Toprak, kok, olii ortii ve
bitki 6rneklerinde toplam azot, mineral azotun
belirlenmesinde kullanilmaktadir.




Dairesel Calkalama Cihaz

Kullanim Amaci: Cesitli toprak
siispansiyonlarinin ~ ¢alkalama  isleminde
kullanilmaktadar.
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Agregat Stabilite Cihazx

Kullamm Amaci:Toprak kirintilarinin suyla
temas ettigindeki dayanikliligini belirlemede
kullanilmaktadir.

pH ve iletkenlik Tayin Cihaz

Kullanim Amaci: Toprak ve su drneklerinde
pH ve Elektriksel Iletkenligi belirlemede
kullanilmaktadir.




Etiiv

Etiiv Kullanim Amaci: Laboratuvar
malzemelerinin ve kimyasallarin
kurutulmasinda, nem tayininde, kuru
sterilizasyon isleminde kullanilir.

Saf Su Cihaz1

Kullamm Amaci: Toprak, su ve bitki
analizleri igin gerekli saf suyun iiretilmesinde
kullanilmaktadir.

Ceker Ocak

Kullamim Amaci: Insan saghg icin zararli
gazlarin ¢ikmasina yol acan toprak analizleri
ile asitlerin hazirlanmasi ¢eker ocak altinda
yapilmaktadir.




Hassas Terazi

Kullanom Amaci: Toprak ve c¢esitli
kimyasallarin 0.01g hassasiyette tartilmasini
saglamaktadir.

Toprak Mikseri

Kullanom Amaci:  Tekstliir analizinde
topraklarin mekanik yolla disperslestirilmesi
icin kullanilmaktadir.

Yakma Unitesi

Kullanmim Amaci: Azot analizi igin toprak,
kok ve Ol oOrti ekstraktlarmin  yakma
isleminde kullanilmaktadir.




Dijital Biiret

Kullanim Amaci:. Dijital biiret, titrimetrik
analizlerde harcanan ¢0zelti miktarinin
belirlenmesinde kullanilan duyarli bir 6lgiim
aracidir.

Kalsimetre

Kullammim Amaci: Toprak 6rneklerinde kireg
(CaCO03) tayininde kullanilir.




Toprak Analizlerinde Kullanilan Metodlar
Hacim Agirh@

Hacim silindirleriyle alinan toprak ornekleri oncelikle 105 °C sicaklikta kurutularak firm
kurusu agirliklar: belirlenmistir. Firin kurusu agirliklarin silindir 6rneginin hacmine orani ile
orneklerin hacim agirliklar: “g cm™” olarak hesaplanir (Irmak 1954).

Tane Yogunlugu

Toprak ile suyun yer degistirme esasina gore hesaplanmaktadir. Bu islem i¢in firin kurusu
halindeki balon joje 20 °C’de saf su ile isaret ¢izgisine kadar doldurularak tartilir. 2 mm’lik
elekten gecirilmis 20 g firin kurusu ince toprak balon jojeye konulup calkalandiktan sonra
vakumla havasi alinir ve balon joje isaret ¢izgisine kadar saf su ile doldurularak tartilir. Saf su
ile doldurulmus agirlik ile toprak konulmus haldeki agirlik arasindaki farktan topragin hacmi
ve agirlik-hacim bagintisindan (esitlik 2.3) tane yogunlugu hesaplanir (Blake 1965).
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Burada;

Dr = Tane yogunlugu (g cm)

dw = Olgiim yapilan sicaklikta suyun yogunlugu (g ml™?)
Ws = Firin kurusu toprak agirligi (g)

Wsw = Piknometre, toprak ve su agirligi toplami (Q)

Ww = Piknometre ve su agirlig1 toplami (g)

Gozenek Hacmi (Porozite)

Laboratuarda hacim agirliklar1 ve dane yogunluklari belirlenen 6rneklere ait toplam bosluk
hacmi degerleri, bu Orneklere ait hacim agirligi ile dane yogunlugu arasindaki iliskiden
yararlanilarak hesaplanmaktadir (Cepel, 1996; Kantarci, 2000).

Gézenek Hacmi (%) = (1— 2™ 481 00formiilii kullanimaktadir.
Ozgiil Ag.

Mekanik Analiz ve Toprak Tiirii

Topraklarin mekanik analizi 2mm’lik elekten gegirilmis toprak Orneklerinde Bouyoucos’un
hidrometre yontemi kullanilarak yapilir (Irmak, 1954; Giilgur, 1974; Arp, 1999). Bulunan kum,
toz ve kil yiizdelerine gore uluslararasi toprak tekstiir iiggeni kullanilarak toprak tiirii
belirlenir(Cepel, 1995).



Organik Madde

Organik madde tayini, Walkley-Black 1slak yakma yontemine gore yapilmistir. Organik
karbondan gidilerek organik madde miktar1 hesaplanir (Irmak, 1954; Ozyuvaci, 1971).

pH (H20)

1/2.5 oraninda toprak-saf su karisimi 1 gece bekletilmek suretiyle Beckman pH metresinde
Olciiliir (Irmak, 1954).

Elektriksel iletkenlik

Elektriksel iletkenligin belirlenmesi igin toprak Ornekleri 1/5 oraninda saf su ile islatilip
mekanik karistiricida 1 saat karnistirildiktan sonra elektiriki iletkenlik aleti ile dl¢iim yapilir
(Gtilgur 1974; Eruz 1979).

Karbonat (Kire¢) Tayini

Havanda ¢ok ince bir sekilde 6giitiilen 0.5g toprak 6rnegi tartildiktan sonra Scheibler kalsimetre
metodana gore toprak drneklerinin kireg i¢erigi bulunmaktadir (Giilgur, 1974; Kacar, 1995).

Toplam Azot Miktarinin Belirlenmesi

Toplam azot tayini i¢in Kjeldahl yas yakma yontemi (Steubing, 1965) kullanilmaktadir. Bu
yontemle organik bagli azot siilfiirik asitle amonyum siilfata doniismekte ve amonyum
stilfattan bazik ortamda olusan amonyak, borik asitle amonyum borat olarak yakalanmaktadir.
Amonyum borat 0,1 N H2SOs ile geri titre edilerek harcanan H2SO4 hacminden toplam azot
miktart hesaplanmaktadir.

Tarla Kapasitesi ve Solma Sinirindaki (Porsiime Sinirr) Nem Tayini

Tarla kapasitesindeki nem toprakta 2.5 pF (0.33atm)’lik bir gii¢ ile tutulan suya esdegerdir.
Bitki kokleri en fazla 4.2 pF (15 atm)’lik bir emme giicii ile toprak suyunu alabilirler Kokler
daha yiiksek bir emme giicii gelistiremezler. Bu noktada topragin icerdigi nem miktart solma
smirindaki veya porsiime smirindaki nem olarak tanimlanir. Toprak Orneklerinin tarla
kapasitesi ve solma sinirindaki nem tayinleri Soil Moistire Equipment Co.’nun seramik levhali
cihaz1 ile yapilir (Giilgur,19974; Ozyuvac1,1978).

Faydalamlabilir Su Kapasitesinin Tayini

Toprak 6rneklerinin bitkiler i¢in faydalanilabilir su kapasiteleri, tarla kapasitesi sinirindaki nem
miktarindan solma sinirindaki nem miktarinin fark: alinarak hesaplanir (Kantarci, 2000).

Dispersiyon Oram

Topragin fiziksel ozellikleri ile erozyon egilimleri arasindaki baglantiyr kurarak dispersiyon
orant indeksini gelistiren Middleton’un yontemi esas alinir. 2 mm’lik elekten gegirilmis
topragin hi¢bir mekanik ve kimyasal disperslesmeye tabi tutulmadan saf suda galkalanmas ile
elde edilen toprak eriyiginde mekanik analiz ile elde edilen “toz+kil” miktarina bdliinmesiyle
bulunur (Balc1,1996).



Kolloida-Nem Ekivalan1 Oram

Mekanik analiz sonucu elde edilen kil miktarin ayni topragin nem ekivalani oranina boliinerek
bulunur (Balci, 1996).

Erozyon Oram

Erozyon orani bir erodobilite indeksi olup, ayni topragin dispersiyon oranmin Kolloid-nem
ekivalani oranina bdliinmesiyle bulunur (Balci, 1996).

Kil Orani

Bouyoucose (1935) tarafindan 6nerilen “kil oran1” topraktaki (%okum+%toz) degerinin (%okil)
degerine boliinmesiyle bulunur (Balci, 1996).



