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Başlıca Bitki Gruplarının Gelişim Süreci
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Bitkilerin orijini

İlk vasküler bitkiler

İlk tohumlu bitkiler

Çiçekli bitkilerin yayılması

475 myö

400 myö

360 myö

Kratese, 130 myö



ANGIOSPERM BİTKİLERİNİN ÖZELLİKLERİ
 Bitkiler aleminin en gelişmiş grubunu

oluşturur.

 Angiospermlerin, en eski kanıtları (fosil),
yaklaşık 120 milyon yıl öncesine yani
kratese (tebeşir) döneminin başlarına
rastlar.

 Kapalı tohumlu bitkiler hem odunsu hem
de otsu yapıdadır.

 Gerçek anlamda çiçeklere sahiptirler

 Angiospermler, çenek yaprak sayısına
göre bir çenekli (Monokotiledon-Liliatae)
ve iki çenekli (Dikotiledon-Magnoliatae)
diye ikiye ayrılırlar.



ANGIOSPERMAE BİTKİLERİNİN VEJETATİF

ORGANLARI

TOMURCUK

Oluştukları yıl içerisinde belirli bir boy uzamasına ulaşan bitkilerin köklerinden

başka kısımlarında (yaprak koltukaltı) yer alan ve işlevleriyle yeni sürgün,

yaprak ve çiçekler oluşturan organdır.



ANGIOSPERMAE BİTKİLERİNİN 

VEJETATİF ORGANLARI

 Tomurcuk dizilişi üç türlüdür

1.Dağınık diziliş

a) İki sıralı sarmal (Almaçlı)

b) Çok sıralı sarmal

2.Karşılıklı diziliş (Karşılıklı Çapraz)

3.Çevrel diziliş 



ANGIOSPERMAE BİTKİLERİNİN 

VEJETATİF ORGANLARI



ANGIOSPERMAE BİTKİLERİNİN 

VEJETATİF ORGANLARI

Uç tomurcuk

Lentisel

Yaprak sapı izi

Katlı tüysü yaprak

Yaprakçıklar

Orta damar

Yıllık sürgün izi

Sürgün özü

Yan tomurcuk

Tomurcukları karşılıklı dizili

Tomurcukları sarmal dizili

http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://botit.botany.wisc.edu/images/130/Stem/Early_Bud_Growth/Hickory_Bud_composit_VK_.low.jpg&imgrefurl=http://botit.botany.wisc.edu/images/130/Stem/Early_Bud_Growth/Hickory_Bud_composit_VK_.html&usg=__qfp-RcyEYTfV3IrK8_Y39VlVW5U=&h=464&w=480&sz=27&hl=tr&start=227&tbnid=bAZRRZ6dteIXPM:&tbnh=125&tbnw=129&prev=/images%3Fq%3Dbud%26start%3D216%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26hl%3Dtr%26sa%3DN
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://botit.botany.wisc.edu/images/130/Stem/Early_Bud_Growth/Hickory_Bud_composit_VK_.low.jpg&imgrefurl=http://botit.botany.wisc.edu/images/130/Stem/Early_Bud_Growth/Hickory_Bud_composit_VK_.html&usg=__qfp-RcyEYTfV3IrK8_Y39VlVW5U=&h=464&w=480&sz=27&hl=tr&start=227&tbnid=bAZRRZ6dteIXPM:&tbnh=125&tbnw=129&prev=/images%3Fq%3Dbud%26start%3D216%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26hl%3Dtr%26sa%3DN
http://www.uwgb.edu/biodiversity/herbarium/trees/axillary_lateral_bud02.jpg
http://www.uwgb.edu/biodiversity/herbarium/trees/axillary_lateral_bud02.jpg


ANGIOSPERMAE BİTKİLERİNİN VEJETATİF

ORGANLARI
SÜRGÜN: Bir yaprak koltuğundaki bir tomurcuktan oluşan, vejatatif ve generatif

organları bulunduran bitki kısmıdır.

http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.mistepe.8m.com/incirkoku1.gif&imgrefurl=http://www.mistepe.8m.com/roman.htm&usg=__4-36tdXwRr_lgHYF4MyeapJpmlc=&h=468&w=491&sz=58&hl=tr&start=150&tbnid=fZO_Eg6smOxVwM:&tbnh=124&tbnw=130&prev=/images%3Fq%3DK%25C3%25BCt%25C3%25BCk%2Bs%25C3%25BCrg%25C3%25BCn%25C3%25BC%26start%3D144%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26hl%3Dtr%26sa%3DN
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.mistepe.8m.com/incirkoku1.gif&imgrefurl=http://www.mistepe.8m.com/roman.htm&usg=__4-36tdXwRr_lgHYF4MyeapJpmlc=&h=468&w=491&sz=58&hl=tr&start=150&tbnid=fZO_Eg6smOxVwM:&tbnh=124&tbnw=130&prev=/images%3Fq%3DK%25C3%25BCt%25C3%25BCk%2Bs%25C3%25BCrg%25C3%25BCn%25C3%25BC%26start%3D144%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26hl%3Dtr%26sa%3DN
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.uzumsu.com/resimler/ahududu_cogaltma/image001.jpg&imgrefurl=http://www.uzumsu.com/incele.asp%3Fblok%3Dbilgiler%26kimlik%3D110&usg=__4TVe9qEnwL01sG_4MNptJNvlVo0=&h=262&w=292&sz=19&hl=tr&start=29&tbnid=lBTixL_YqoBiiM:&tbnh=103&tbnw=115&prev=/images%3Fq%3DK%25C3%25B6k%2Bs%25C3%25BCrg%25C3%25BCn%25C3%25BC%26start%3D18%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26hl%3Dtr%26sa%3DN
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.uzumsu.com/resimler/ahududu_cogaltma/image001.jpg&imgrefurl=http://www.uzumsu.com/incele.asp%3Fblok%3Dbilgiler%26kimlik%3D110&usg=__4TVe9qEnwL01sG_4MNptJNvlVo0=&h=262&w=292&sz=19&hl=tr&start=29&tbnid=lBTixL_YqoBiiM:&tbnh=103&tbnw=115&prev=/images%3Fq%3DK%25C3%25B6k%2Bs%25C3%25BCrg%25C3%25BCn%25C3%25BC%26start%3D18%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26hl%3Dtr%26sa%3DN


ANGIOSPERMAE BİTKİLERİNİN VEJETATİF

ORGANLARI
 YAPRAK:Özümleme, Gaz alış-verişini sağlama, Su buharı kaybını kolaylaştırma,

Işıktan yararlanma





ANGIOSPERMAE BİTKİLERİNİN VEJETATİF 

ORGANLARI

Yaprak Damarlanma Çeşitleri

Dichotomous

Pinnate reticulate

Palmate reticulate

Parallel (expanded leaf). 

Parallel (linear leaf).



ANGIOSPERMAE BİTKİLERİNİN VEJETATİF 

ORGANLARI

Yaprak dizilişi

Helical (top view). Helical with elongated 

internodes (alternate) Opposite (decussate) Whorled (verticillate).



ANGIOSPERMAE BİTKİLERİNİN VEJETATİF

ORGANLARI

Yaprak Tipleri

Simple

Trifoliate. 

Palmately 

compound

Odd-pinnately 

compound

Even-pinnately 

compound
Decompound.



ANGIOSPERMAE BİTKİLERİNİN VEJETATİF

ORGANLARI

Yaprak şekilleri

Linear
Lanceolate

Oblance

olate.

Spatulate Ovate Obovate Elliptic Oblong

Deltoid Reniform Orbicular Peltate Perfoliate Connate



ANGIOSPERMAE BİTKİLERİNİN VEJETATİF

ORGANLARI

Yaprak kenarları

Entire Serrate Serrulate Dentate Denticulate Crenate Undulate

Incised Pinnatifid Dissected Lobed Cleft Parted



ANGIOSPERMAE BİTKİLERİNİN VEJETATİF

ORGANLARI

Yaprak uç ve dip kısımları

Acuminate Acute Obtuse Truncate Emarginate Mucronate Cuspidate

Cuneate Oblique Cordate Auriculate Sagittate Hastate Clasping



KABUK ve GÖVDE



ANGIOSPERMAE BİTKİLERİNİN GENERATİF

ORGANLARI

♀Karpel

Petal

Sepal

Anter

Stigma

Ovule

Ovaryum

Receptakulum

(Çiçek Tablası)

Stilus

Filament

♂Stamen





Hipogin çiçek

Ovaryum alt durumlu

Perigin çiçek

Ovaryum orta durumlu

OVARYUMUN DURUMUNA GÖRE ÇİÇEK TİPLERİ

Ovaryum üst durumlu

Epigin çiçek



Simetri: *=Radyal †=Bilateral + =Zigomorf    - =Asimetrik

Çiçek formülü:

Ovaryumun durumuna göre G 

harfinin durumu belirtilir

•K5, C5, A∞, G5= Dikotiledon çiçek

•P3+3, A3+3,G(3)=Monokotiledon çiçek

Her bir çiçek halkasındaki:

• Sepal (K)

• Petal (C)

• Stamen (A)

• Karpel (G)



ÇİÇEK







ÇİÇEK KURULLARI
Rasemoz



ÇİÇEK KURULLARI

Simoz



MEYVE

 Döllenmeden sonra ovaryum büyüyüp gelişerek 
meyveyi oluşturur.

 Gerçek meyve

 Yalancı meyve

 Tohumu, bu bağlamda embriyoyu korur

 Besin maddesi depolar

 Tohumun yayılmasını sağlar

http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.farine.us/Quickstart/ImageLib/fruit-chestnut.jpg&imgrefurl=http://www.farine.us/page2.html&usg=__WuopMoT6iXmU8xoz7NLvcNJeP3g=&h=480&w=640&sz=71&hl=tr&start=3&sig2=-47NoSDZO0HxoC5eAv-8Uw&um=1&itbs=1&tbnid=mQbZ90Zffw94oM:&tbnh=103&tbnw=137&prev=/images%3Fq%3Dfruit%2Bchestnut%26um%3D1%26hl%3Dtr%26gbv%3D2%26tbs%3Disch:1&ei=Nn2DS-qvLdC84gato4jUAQ
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.farine.us/Quickstart/ImageLib/fruit-chestnut.jpg&imgrefurl=http://www.farine.us/page2.html&usg=__WuopMoT6iXmU8xoz7NLvcNJeP3g=&h=480&w=640&sz=71&hl=tr&start=3&sig2=-47NoSDZO0HxoC5eAv-8Uw&um=1&itbs=1&tbnid=mQbZ90Zffw94oM:&tbnh=103&tbnw=137&prev=/images%3Fq%3Dfruit%2Bchestnut%26um%3D1%26hl%3Dtr%26gbv%3D2%26tbs%3Disch:1&ei=Nn2DS-qvLdC84gato4jUAQ
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://thumb9.shutterstock.com.edgesuite.net/display_pic_with_logo/467641/467641,1254234023,2/stock-photo-glans-fruit-of-the-oak-37928395.jpg&imgrefurl=http://www.shutterstock.com/pic-37928395/stock-photo-glans-fruit-of-the-oak.html&usg=__rSztitcWUqSjdmXY6nN_s3Wind4=&h=319&w=450&sz=48&hl=tr&start=56&sig2=rDBid3qeaIG89F2h20ijmA&um=1&itbs=1&tbnid=7CsjvN0YZLV3KM:&tbnh=90&tbnw=127&prev=/images%3Fq%3Dfruit%2Boak%26start%3D54%26um%3D1%26hl%3Dtr%26sa%3DN%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26tbs%3Disch:1&ei=Z32DS_fdEoaI4gbK9oTMAQ
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://thumb9.shutterstock.com.edgesuite.net/display_pic_with_logo/467641/467641,1254234023,2/stock-photo-glans-fruit-of-the-oak-37928395.jpg&imgrefurl=http://www.shutterstock.com/pic-37928395/stock-photo-glans-fruit-of-the-oak.html&usg=__rSztitcWUqSjdmXY6nN_s3Wind4=&h=319&w=450&sz=48&hl=tr&start=56&sig2=rDBid3qeaIG89F2h20ijmA&um=1&itbs=1&tbnid=7CsjvN0YZLV3KM:&tbnh=90&tbnw=127&prev=/images%3Fq%3Dfruit%2Boak%26start%3D54%26um%3D1%26hl%3Dtr%26sa%3DN%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26tbs%3Disch:1&ei=Z32DS_fdEoaI4gbK9oTMAQ
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.sbs.utexas.edu/bio406d/images/pics/ulm/Ulmus%2520americana%2520fruits1.jpg&imgrefurl=http://www.sbs.utexas.edu/bio406d/images/pics/ulm/ulmus_americana.htm&usg=__aVAHHZjTtv1hbmEtFi8zqC_6eUs=&h=480&w=640&sz=44&hl=tr&start=17&sig2=A6S3z40eONa68jV6q3uF3w&um=1&itbs=1&tbnid=SebdvnDGRZCgDM:&tbnh=103&tbnw=137&prev=/images%3Fq%3Dfruit%2Bulmus%26um%3D1%26hl%3Dtr%26gbv%3D2%26tbs%3Disch:1&ei=in2DS4uRG9GH4Qax7cC_AQ
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.sbs.utexas.edu/bio406d/images/pics/ulm/Ulmus%2520americana%2520fruits1.jpg&imgrefurl=http://www.sbs.utexas.edu/bio406d/images/pics/ulm/ulmus_americana.htm&usg=__aVAHHZjTtv1hbmEtFi8zqC_6eUs=&h=480&w=640&sz=44&hl=tr&start=17&sig2=A6S3z40eONa68jV6q3uF3w&um=1&itbs=1&tbnid=SebdvnDGRZCgDM:&tbnh=103&tbnw=137&prev=/images%3Fq%3Dfruit%2Bulmus%26um%3D1%26hl%3Dtr%26gbv%3D2%26tbs%3Disch:1&ei=in2DS4uRG9GH4Qax7cC_AQ


MEYVE

Tohum

Endokarp

Mezokarp

Ekzokarp

Perikarp

Meyvenin iç morfolojisi



MEYVE TİPLERİ

Basit Meyveler

Sulu Meyveler Kuru Meyveler

Çekirdekli Sulu 
Meyve

Üzümsü Meyve

Aken
Kapçıklı Meyve

Nuks
Fındıksı Meyve

Karyopsis
Buğdaysı Meyve

Skizokarp

Segmental 
Meyve

Perikarpları Açılmayan Kuru 
Meyveler

Perikarpları Açılan Kuru
Meyveler

Apokarp

Folikül

Legümen (Bakla)

Sinkarp

Lokulusid Kapsül Septisid Kapsül

Porisid KapsülDentisid Kapsül

Septifragal KapsülPiksid Kapsül

Silikuva ve Silika



MEYVE TİPLERİ
Basit Meyve

http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.about-garden.com/images_data/3356-prunus-cerasus-burlat-sweet-cherry-tree.jpg&imgrefurl=http://www.about-garden.com/a/en/3356-prunus-cerasus-burlat-sweet-cherry-tree/&usg=__61Fg9kWHKnIWI_54T8JuDkvbdYw=&h=334&w=280&sz=45&hl=tr&start=34&tbnid=zbaxKBjpXWw4GM:&tbnh=119&tbnw=100&prev=/images%3Fq%3DPrunus%2BFruit%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26hl%3Dtr%26sa%3DN%26start%3D18
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.about-garden.com/images_data/3356-prunus-cerasus-burlat-sweet-cherry-tree.jpg&imgrefurl=http://www.about-garden.com/a/en/3356-prunus-cerasus-burlat-sweet-cherry-tree/&usg=__61Fg9kWHKnIWI_54T8JuDkvbdYw=&h=334&w=280&sz=45&hl=tr&start=34&tbnid=zbaxKBjpXWw4GM:&tbnh=119&tbnw=100&prev=/images%3Fq%3DPrunus%2BFruit%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26hl%3Dtr%26sa%3DN%26start%3D18
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.bomengids.nl/zomer2004/pics/Okkernoot_Walnoot__Juglans_regia__Common_or_Black_walnutimg_5402fruit.jpg&imgrefurl=http://www.bomengids.nl/uk/fruit.html&usg=__XvXAxSpTBudjJ3CCfEkullIpyvw=&h=1000&w=750&sz=69&hl=tr&start=2&tbnid=c1l98IMx1StZsM:&tbnh=149&tbnw=112&prev=/images%3Fq%3DJuglans%2BFruit%26gbv%3D2%26hl%3Dtr
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.bomengids.nl/zomer2004/pics/Okkernoot_Walnoot__Juglans_regia__Common_or_Black_walnutimg_5402fruit.jpg&imgrefurl=http://www.bomengids.nl/uk/fruit.html&usg=__XvXAxSpTBudjJ3CCfEkullIpyvw=&h=1000&w=750&sz=69&hl=tr&start=2&tbnid=c1l98IMx1StZsM:&tbnh=149&tbnw=112&prev=/images%3Fq%3DJuglans%2BFruit%26gbv%3D2%26hl%3Dtr
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.oplin.org/tree/fact%2520pages/oak_chestnut/fruit.jpg&imgrefurl=http://www.oplin.org/tree/fact%2520pages/oak_chestnut/oak_chestnut.html&usg=__CMgDa0jW6TXrtTZDHGLao_2afiY=&h=170&w=190&sz=15&hl=tr&start=3&tbnid=TuXYqpg-8Iz__M:&tbnh=92&tbnw=103&prev=/images%3Fq%3DOak%2BFruit%26gbv%3D2%26hl%3Dtr%26sa%3DG
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.oplin.org/tree/fact%2520pages/oak_chestnut/fruit.jpg&imgrefurl=http://www.oplin.org/tree/fact%2520pages/oak_chestnut/oak_chestnut.html&usg=__CMgDa0jW6TXrtTZDHGLao_2afiY=&h=170&w=190&sz=15&hl=tr&start=3&tbnid=TuXYqpg-8Iz__M:&tbnh=92&tbnw=103&prev=/images%3Fq%3DOak%2BFruit%26gbv%3D2%26hl%3Dtr%26sa%3DG
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.discoverlife.org/pa/or/polistes/pr/images/Ailanthus_altissima,_fruit_close_up.JP80279_45.240.jpg&imgrefurl=http://www.discoverlife.org/pa/or/polistes/pr/2006nbii.html&usg=__GDM5Amj_7-Fz-afNFAfuUhYEz3w=&h=240&w=240&sz=15&hl=tr&start=3&tbnid=wAODsM0kG-6UeM:&tbnh=110&tbnw=110&prev=/images%3Fq%3DAilanthus%2BFruit%26gbv%3D2%26hl%3Dtr%26sa%3DG
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.discoverlife.org/pa/or/polistes/pr/images/Ailanthus_altissima,_fruit_close_up.JP80279_45.240.jpg&imgrefurl=http://www.discoverlife.org/pa/or/polistes/pr/2006nbii.html&usg=__GDM5Amj_7-Fz-afNFAfuUhYEz3w=&h=240&w=240&sz=15&hl=tr&start=3&tbnid=wAODsM0kG-6UeM:&tbnh=110&tbnw=110&prev=/images%3Fq%3DAilanthus%2BFruit%26gbv%3D2%26hl%3Dtr%26sa%3DG
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.cas.vanderbilt.edu/bioimages/biohires/f/hfram2-fr25646.JPG&imgrefurl=http://www.cas.vanderbilt.edu/bioimages/image/f/fram2-fr25646.htm&usg=__0AqpXYlSc1T-UrdrudmfhAhSnrI=&h=2160&w=1440&sz=367&hl=tr&start=2&tbnid=2A7jRgy9Q9p1LM:&tbnh=150&tbnw=100&prev=/images%3Fq%3DFraxinus%2BFruit%26gbv%3D2%26hl%3Dtr
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.cas.vanderbilt.edu/bioimages/biohires/f/hfram2-fr25646.JPG&imgrefurl=http://www.cas.vanderbilt.edu/bioimages/image/f/fram2-fr25646.htm&usg=__0AqpXYlSc1T-UrdrudmfhAhSnrI=&h=2160&w=1440&sz=367&hl=tr&start=2&tbnid=2A7jRgy9Q9p1LM:&tbnh=150&tbnw=100&prev=/images%3Fq%3DFraxinus%2BFruit%26gbv%3D2%26hl%3Dtr
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.cas.vanderbilt.edu/bioimages/u/wulru--frmature19835.jpg&imgrefurl=http://www.cas.vanderbilt.edu/bioimages/species/ulru.htm&usg=__zYZnPw4uuMkx7V1GLUu_spaZrQQ=&h=288&w=432&sz=27&hl=tr&start=3&tbnid=_4AuzvIOsq-Q7M:&tbnh=84&tbnw=126&prev=/images%3Fq%3DUlmus%2BFruit%26gbv%3D2%26hl%3Dtr%26sa%3DG
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.cas.vanderbilt.edu/bioimages/u/wulru--frmature19835.jpg&imgrefurl=http://www.cas.vanderbilt.edu/bioimages/species/ulru.htm&usg=__zYZnPw4uuMkx7V1GLUu_spaZrQQ=&h=288&w=432&sz=27&hl=tr&start=3&tbnid=_4AuzvIOsq-Q7M:&tbnh=84&tbnw=126&prev=/images%3Fq%3DUlmus%2BFruit%26gbv%3D2%26hl%3Dtr%26sa%3DG
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.foodforest.com.au/carobBeans.jpg&imgrefurl=http://www.foodforest.com.au/carobBeans.htm&usg=__rUvJmJMiojlUv4Cy4yyy5tCrRKs=&h=265&w=315&sz=21&hl=tr&start=31&tbnid=YJNzbNhS7QYnqM:&tbnh=98&tbnw=117&prev=/images%3Fq%3DCeratonia%2BFruit%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26hl%3Dtr%26sa%3DN%26start%3D18
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MEYVE TİPLERİ

Agregat Meyve Bileşik Meyve

Çiçek çok karpelli.
Her karpel ayrı ayrı kapanır.
Bütün karpellere ait
tek çiçek çevresi

Her bir karpelin çevresinde 
ayrı bir çiçek çevresi vardır.
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ANGIOSPERMAE ve 
GYMNOSPERMAE 

BİTKİLERİNİN FARKLARI
 Tohum taslakları ovaryum adı verilen kapalı bir oluşum içindedir.

 Polen tanesi polen tüpü aracılığı ile yumurtalığa ulaşır.

 Kapalı tohumlu bitkilerde gametofitler, açık tohumlulara göre daha kısa 
görülür.

 Kapalı tohumlu bitkilerde çift döllenme görülür.

 Kapalı tohumlu bitkiler otsu ve odunsu yapıdadır.

 Ksilem, trahe elemanları ve lifler ihtiva eder. Floem, arkadaş hücrelerine 

sahiptir

 Kapalı tohumlu bitkilerde; monoik, dioik ve çoğunlukla hermafrodit çiçekler 
bulunur.

 Kapalı tohumlularda tozlaşma; rüzgar, böcek, su ile ve kuşlar vasıtasıyla 
olmaktadır.

 Gerçek meyve oluşumu ilk kez Angiospermae’lerde gerçekleşmiştir.

 Besidoku kapalı tohumlularda yalnızca döllenmeden sonra oluşmakta.



ANGIOSPERMAE BİTKİLERİNİN 
DÖLLENME ÖZELLİKLERİ



BİR ANGIOSPERMAE BİTKİSİNİN HAYAT 

DÖNGÜSÜ



1)Dişicik tepesine gelmiş 

polenlerin içindeki erkek

ürüme hücrelerinden

(sperm) biri  

dişicik borusunun içinde  

yumurtalığa doğru 

polen tüpünü oluşturur.

2)Polen tüpünden geçen  

diğer sperm  çekirdeğinin 

yumurta  çekirdeği  ile

birleşmesine döllenme denir.

3)Döllenmiş yumurta 

hücresine zigot denir.

4)Zigot üst üste bölünmeler 

geçirerek embriyoyu oluşturur.

5) Döllenme sonrası

Embriyonun etrafını 

besi doku (çenekler)

ve tohum kabuğu sarar 

ve tohum oluşur. 

Mayoz

Döllenme

Anahtar

Haploid

Diploid

Sporofit

Gametofitler

Mayoz

Mikrospor

Megaspor

Polen

Embriyo kesesi

Mikrosporangium

Megasporangium

Zigot

Embriyo

Fide

Yumurta

2 sperm

Endosperm

ANGIOSPERMAE BİTKİLERİNİN DÖLLENME ÖZELLİKLERİ





Magnoliatae ve Liliatae Farkı

Tohum kabuğu
(Testa)

Kotiledon

Plumula

Radikula Mikrofil

Tohum 
Kabuğu

Kotiledon

Plumula

Radikula

Endos
perm 



Magnoliatae ve Liliatae Farkı

Kazık kök Saçak Kök



Magnoliatae ve Liliatae Farkı

Ağsı damarlanma Paralel damarlanma



Magnoliatae ve Liliatae Farkı

İletim 

elemanları

Ksilem & 

Floem
Öz

Epidermis

Kortex

İletim 

elemanları

Ksilem & 

Floem

Kapalı KollateralAçık Kollateral



Magnoliatae ve Liliatae Farkı

Çiçek yaprakları 4’erli veya 5’erli Çiçek yaprakları 3’erli


