GYMNOSPERMAL

(Acik Tohumlular)




Gymnospermae < Angiospermaclis
e Tohum tomurcuklar karpeller tarafindan 6rtilmeyip aciktir.

e Gercek Meyve Anglospermlerde vardir. Gymnolarda meyve
yoktur. KOZAILLAK vardir

e Angiospermlerin erkek ve disi gametofitlerinde belirgin
sadelesme vardir. Ginkgo ve Cycas gibi i1lksel 6rneklerde, erkek
gametler suda yiizen aktif spermatozoitler olmasmma karsin
hicbir Angiospermae de bu durum yoktur.

e Gymnospermlerin tohum tomurcuklarn i1cinde bulunan
erkegonlar Angiospermlerde yoktur, burada embriyo kesesi
belirh sayida 8 kadar hiicreden olusur.

* Endosperm Gymnospermlerde dollenmeden 6nce olusur.
Angiosnermlerde 1se dollenmeden sonra ohisur.



Gymnospermae < Anglospermaciiy
* Gymnospermlerde tek dollenme, Angiolarda 1se Cift

e Gymnospermlerde cicekler bir cmshdir. Oysa
Angiospermlerde 1se erselik- erdisi, hermafrotid,
perfect cicekler bulunmaktadir.

e Gymnosperm ciceklerinde cicek Ortliisi  periant
yoktur. (Gnetinae Siifi haric)

* Gymnosperm cicekler1 sade yapih olup, tozlagsma
rizgarla (anemogami), Anglospermae lerde anemogami
ve entomogami (bocekler) ile gerceklesmektedir.
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ODUN ELEMANLARI
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Anqgiospermae Odunlarinin Genel
Mikroskopik Ozellikleri

Angiospermae bitkileri yeryuzune
Gymnospermae bitkilerinden daha sonra yayilmaya
baslamis, ilk fosil orneklerine zamanimizdan 160 milyon
yil once Jura devrine ait katmanlarda rastlanmigtir.

Angiospermae odunu, Gymnospermae veya
Konifer odunundan oldukca farklidir. Angiospermae
odununu Konifer odununa ustun kilan ozellik, su iletme
isini__ustlenen “trahe hucrelerinin® bu bitki grubunda
ortaya cikmis olmasidir. Ancak_trahesi olmayan drnekler de

mevcuttiur.




Angiospermae Odunlari

Asli elemanlar Tali elemanlar

'+ Trahe + Tiller i
_3,‘ Lif + Yalanci oziginlar) £
-+ Boyunaparangsim 4 Ozlekeleri
 +  Oziginlari + Komsu hicreler

+ Salgl sistemi



Monoklin=Hermaftrotid=Er-Selik=Er-Disi=

Pertect Flower

Stam?_/ﬁtr:ther
Filament

Receptacle



Polinizasyon (Tozlasma), Polen tanelerinin herhangi bir

araci vasitasiyla dis1 organin stigimasina ulas masidir.

Cicekli Ditkilerde tozlasma genel olarak 1ki sekilde

meydana gelmektedir:

1- Avtogami (Kendine Tozlasma) : Hermafrodit (Monoklin) yani
crkek ve disi orgamn birlikte bulundugu bir c¢icekte polen
tanelerinin ayni ¢icegin stigmasi lizerine ulasmasidir. Biitiin
bitkiler1 goz oniinde bulundurdugumuzda bu tozlasma sekli az
gortilen bir tozlasma s eklidir.

2- Allogami (Kars1 Tozlasma) : Aym bitki (Monoik) nin esem
bakimundan farkl iki ciceqr (Diklin) arasinda veya farkl bitki
(Dioik) lerin farkll 1ki cicegi arasinda meydana gelen tozlasma
seklidir. Bu sekildeki tozlasma bitkilerde cok sik goriilen
tozlasma s eklidir.



Polen Tozlari

Disi Cicekler

Erkek
Cicekler




BITKILERDE
UREME



» Bitkiler cicekli bitkiler (tohumlu bitkiler )
ve ciceksiz bitkiler (tohumsuz bitkiler )
olmak lzere ikiye ayrilir.

» Gigeksiz bitkiler sporla c¢igekli bitkiler
tohumla drer.

» Gigeksiz bitkilerin genelikle yapraklarinin
alt dallarinda bulunan spor keselerinin

icinde sporlar uretilir.Ureme organi olan
gicek yoktur.




CICEKSIZ BITKI ORNEKLERT:

Karayosunu Egrelti otu



At kuyrugu Kibrit otu



MONOKLIN ¢CICEK

tag disicik

tepesi

digicik
borusu

yumurtalik

Cigek Canak
tablasi yumurta yaprak



- Monoklin Cicek: Bazi bitkilerde erkek ve disi
Greme organlarinin her ikisi de bulunur. Bu
ciceklere tam gigek denir. Orn:Zambak gl

- Diklin Cicek: Bazi ciceklerde ise i(ireme
organlarindan sadece biri  bulunur. Bu
ciceklere eksik cicek denir.

+ Orn:Ceviz, findik

+ Eksik c¢icek sadece erkek organ tasiyorsa
erkek ¢icek sadece disi organ tasiyorsa disi
cicek adini alir.



MONOKLIN ¢ICEK ORNEKLERT

Lilium sp.



DIKLIN ¢ICEK ORNEKLERI

Erkek gicek Disi cicek



CiICEKLERIN ESEYSEL DURUMLARINA
GORE CiCEK TiPLERI

Hermafrodit
(Erselik)




CiICEKLERIN ESEYSEL DURUMLARINA
GORE CIiCEK TiPLERI

Karpelli




CiICEKLERIN ESEYSEL DURUMLARINA
GORE CIiCEK TiPLERI

-

Stamenli

" Silene latifolia

Populus alba




Erselik

-~

Argemone



Monoik (Bir
Cinsli Bir Evcikli)




Dioik (Bir Cinsli
iki Evcikli)




TOZLASMA

* Polenlerin bocekler, kuslar, riizgar,su yagmur
gibi faktorlerle Disicik tepesine tasinmasina
tozlasma denir.




Pollination

* Transfer of mature pollen grains from the
anther to the stigma
-wind
-insects
-birds & other animals




KOszpOlit bitkilern aksine endemik

yeryizianun baz1  boélgelerinde bulunup her verde
rastlanmayan bitkilerdir. Daha dogru bir deyisle dar ve
sinirli yayihis alanlarma sahip, 6zel ekolopk kosullarda

vetisen bitkilere “ENDEMIK BITKILER” ad:
verilir. Bu olaya “ENDEMIZM” denir. Kitalardan

uzak adalar, daglarin doruklarinda 1zole olmus ya da

cevre kosullart  biiyiik  degisiklik  gecirmis  yerler

endemiklerce zengin yerlerdendir.
Ulkemiz 1cin endemik  olmamakla  birlikte
genellikle diinyada yalmiz komsumuz olan ilkelerden

bilinen, tilkemizde de cok lokal yayilis gosteren bitkilere
de “NADIR BITKILER” denir.




EGZOTIK TUR

Herhangi bir ulke i¢in yabanci olan ve dogal
yayilis alani disinda olan bir canli, o ulke
icin egzotik bir turdur.

DOGAL TUR

Dogal yayilis alani igcinde olan bir canli, o
ulke icin dogal bir turdur.



Orman

Belirh bir alanda kendine o6zgti  bir 1klim
olusturabilen, belirlh bir yiikseklige, yapiya ve
sikliga sahip agac, agaccik, cali ve otsu bitkiler,
yosun ve mantarlar, cesitl hayvanlar, toprak stii ve
toprak altinda vyasayan mikroorganizmalar 1le
topragin meydana getirdigi yasam birligine Orman
denir. Orman 6zelligini gosteren en kiiciik birime
de Mescere veya Biik adi verilir.

Ormani olusturan canli ve cansiz biitiin elemanlar,
bulunduklart1 bu yasam birligt 1cinde doga
kanunlarma uygun bir diizen gosterirler.



Kuzey California'da yer alan 2400 yillk Chandelier agac) sahip aldudu dev gdwvdesivle yoluy
tamamen kaplamis ve yetkililer bu agaci kesmemek icin ortasina tinel acmaya karar vermigler, .,
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GYMNOSPERM’lerin
SISTEMATIGI



Sistematik  calismalarda, — Engler  sistemi

glintimiizde halen gecerliligini korumaktadir.
Bu sisteme gore tiim bitkiler 17 boliimde
toplannusar. [-15. boltimler sporlu bitkileri, 16
ve [/7. boliimler 1se tohumiu bitkileri
Icermektedir.

Her boliimde kademeli olarak  sinif, takun,
lamilya gibr sistematik gruplara ayrilnis ve her
bitkinin cins ve tiridiniin bu sistem icinde yeri
kesin olarak belirtilmis tir



Gymnosperm ler

1 arihi olus acisindan;

“1. Pteridospermae ( en eski siif, giiniimiizde 6rnegi
yok, yaprak bakimindan egreltiye benzer, tohum
tasirlar= tohumlu egrelti = denur.

*2.Cycadinae ( palmiye yaprakli ggmnosperm, eskiden
dinyanin her tarafinda vardi. Giintimizde tropik ve
subtropik yerlerde az sayida Cycas, Encephalartos ve
Zamuia ornekler1 vardir.






*3. Nilssomales (Eski caglarda yagsamis ancak
glinimizde yasayan hicbir 6rnegi yoktur. Kesin
yapilarina 1liskin somut bilgiler yoktur.)

*A.Bennetatinae (yelpaze vyaprakli gymnospermler,
gecmiste ¢cok zengin, gliniimiizde yagayan ornek yok.
Onemli bir 6zellik, tiim bireylerinde erselik cicek
bulunmakta ve tozlagsmanin entomogami oldugu
sanilmaktadir. Euanthian teorisine gore erselik
ciceklerin varligi, Angiospermlerin atalarn
olabilecegini kabul eder.




* 5. Cordaitinae (mizrak yaprakli gymnospermler, eskiden
orman bile olusturmus, giiniimiizde yasayan 6rneg@i yoktur.
Yaprak yapilarinda giiniimiizde yasayan Coniferae’lerden
Agathis’lere benzer bir yapr gorilmekte, mizrak va da
seritimsi bir yaprak sekli izlenmektedir.)

"60. Ginkgomae (F11 kulagi yaprakli gymnospermler,
gliniimiizde yalmizca Giineydogu Cin’de yasayan ve “CANILI
FOSIL” diye bilinen Ginkgo biloba L. Adinda tek bir
temsilcisi kalmistir. O halde bu smif tarthi olusum acisindan
gliniimiizde 6rnegi olan en eski tohumlu bitkiler olmaktadir.







e 7. Coniferac (18ne yaprakli gymnospermler,ya da
kozalaklilar bu smifin ginimizde yasayan 600’den
cok taksonu 1le gymnospermlerin en zengin simifidir

Bu sinif bu dersin temelini olusturmaktadir.)

*8. Gnetinae (Bu smif gymnolarin en gelismis siifidir.
Ginumuzde 3 cns (Ephedra, Welwitschia ve
Gnetum) ve bunlara bagh 66 taksonu bulunmaktadir.



Ephedra sp




Gnetinae (Bu simif gymnolarin en gelismis sinifidir)

Neden?

e Bazi taksonlarda trahelerin varhgi

* Baz1 taksonlarda tohum tomurcuklarinda arkegon ve primer
endospermin kaybolmasi

* (Ciceklerinde periant ortiisiiniin bulunmasi
* Tozlasmada entomogaminin bagslamasi
e Baz taksonlarinda ciceklerin erdisi-erselik olmasi

Pseudoanthien teorisinin savunucular: bu smifi angiolarin atalar
olarak benimsemesine neden olmaktadir



Gymnospermae’lerin
Sistematigl



Gymnospermler toplam 8 simif altinda
toplanmaktadir.

Bunlardan;
Preridospermae

Nilssoniales Giiniimiizde
> yasayan ornekleri

yoktur

Bennettitinae

Cordaitinae



Gymnospermler toplam 8 simif altinda

toplanmaktadir.

Bunlardan;

. D
Cyvcadinae
Ginkgoinae Giiniimiizde

, > yasayan ornekleri

Coniferae vardir
Gnetinae )




Gymnospermler 3 sl ve 11 takim altinda
toplanmaktadir (bir baska simiflandirma)

Bunlar;

Cycadopsida : Pteridospermales, Cycadales,
Caytoniales, Nilssomales,
Bennettitales, Pentoxylales,
Ginkgoales

Coniferopsida: Cordaitales, Taxales,
Coniterales

Gnetopsida :  Gnetales



CYCADINAE (Cycadopsida)

e Iiski zamanlarda genis alan, simdi 1se Giiney Japonya,
Dogu Hindistan cevrelerinde bulunur.

e Ilman bolgelerde ormancilik ve parcilik acisindan éneml

degiller.

* Ancak Trabzon, Rize ve bazi kesimlerde park ve
bahcelerde ve seralarda egzotik olarak siis bitkisi amaciyla
Cycas revoluta adh tek bir tiirii yetistirlmektedir.



Cycas revoluta L. (Yalanc1 Sago Palmiyesi)

e Giiney Japonya, Formoza, Cin dogal olarak bulunur

e Cok kiymeth bir siis bitkisidir. Kapali yerler ve seralarda
yetistirilir.

e Yapraklar biiyilk bilesik (tiysii), govdeye cevrel dizili,
herdemyesildir.

* Cok yavas biytimektedir.

e Govde dallanmaz

o Bir cinsli iki evcikli (DIOIK)dir.









GINKGOINAL

e Tarithi olusum bakimindan yeryiiziinde yasayan tohumlu
bitkilerin en yashsidir.

e Giineydogu Cin de canli fosil olarak nitelendirilen Ginkgo
biloba adinda tek bir tiirii vardir

* Bu smifin giintimiizde yasayan tek bir familyasi ve tek bir
tiirti bulunmaktadir.



an]{go biloba 1.. (Canli Fosil, Mabet Agaci,
Gumis Meyve)
* Giineydogu Cin ve Japonya da bulunur. Kutsal agac

e Agac formunda, yapraklar mce saph can ya da hl kulagina
benzer olup, 6nce dikotomik, sonra paralel damarlanma gosterr.

* Yapraklarim doken (altin sarisi renge donitisiir)
o Bir cinsli iki eveikli (DIOIK)dir.
*Olgun tohumun dis kismu erik gib1 etl, 11 kisma 1se

odunlasmis, eriksi bir meyveyl animsatir.

e Olgun tohumlar besince zengin, “silver fruit” giimiis meyve
diye anlir.

e Siis bitkisi olarak yetistirilir.
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CONIFERAE (Conifteropsida)

* Yeryiiziinde yasayan Gymnospermlerin en zengin sinifidir.
e Taksonlar1 agac, boylu cali ve hatta yerde siiriinen, odunsu

* Boy biiytimesi monopodial (dallanma)
e Odunlarinda boyuna traheit ve 6z1$1m1 paransimi vardir.

e Odunlarn oldukca basit yapili olup, baz1 taksonlarda Recine
Kanali bulunur.(Picea, Pinus, Pseudotsuga gibi)

* Bir cok 6rneginin yaprak, kabuk ve odununda RK veya
bezesi vardir.

* Yaprak i8ne ya da pul seklindedir. Igne yapraklilar denir

* Yapraklar herdemyesil (Larix, Pseudolarix, Taxodium,
Metasequoia ve Glyptrostrobus haric)

* Cicekler bir cinshi bir evcikli ya da 1ki evciklidir.



* Disi cicekler infloresens dir, erkek cicekler 1se tek bir
cicek yapisinda ve kozalakcik halindedir.

e Dis1 cicekler dollendinip olgunlasinca kozalaga doniistir.
Bu nedenle bu simifa Kozalaklilar adi da verilmistir.

e Ancak bazi 6rneklerinde kozalak yoktur (Taxus,
Cephalotaxus gib1). Karpel sayis1 < 3

* Dis1 Kozalaklarin olgunlasma siireleri cogunlukla 1,
bazilarinda 2 ya da 3 yildur.

e Kozalak bazilarinda kuru, bazilarinda eth pullardan olusur.

* Tohum bir cok 6rnekte kanathdir.



Coniferae leri yasamayan familyalarmi da goz
onunde tutarak, simiflandiracak olursak;

-I.ebachiaceae @™

-Voltziaceae
> Bu ilk dort familyanin guiinimuizde

-Cheirolepidaceae yasayan érnegi yoktur

-Protopinaceae



Coniferae leri yasamayan familyalarmi da goz
onunde tutarak, simiflandiracak olursak;

“T'axaceae

-Cephalotaxaceae . 1. Takim: TAXODIACEAE

-Podocarpaceae

Yasayan Ornekleri Vardir



Coniferae leri yasamayan familyalarmi da goz
onunde tutarak, simiflandiracak olursak;

-Araucariaceae ™

-Pinaceae

: > 2. Takim: PINOIDEAE
-Taxodiaceae
'Cupr €35dCCdAC W, Yagayan Ornekleri Vardir

Yasayan 7 familya, 58 cins ve 600’U askin taksonla duiinya uzerinde yayiimaktadir



TAXACEALE

 Govdelen fazla dallanan agac ya da cali halinde igne
yaprakli ve herdem yesil bitkilerdir.

e Bir cinsli iki eveikli (DIOIK)dir. (Cok ender bir evcikli

e Karpel sayisi yeterli olmadig icin tohum bir arillus olusumu
icindedir.

eBu familyanin cogu  oOrnekler1  kuzey yarikiiresinde
yayilmaktadir.

e Jaxus, Torreva, Austrotaxus, Pseudotaxus, Amentotaxus
olmak tzere 5 cinst bulunmaktadir.




TAXUS
1axus baccata L.. (Ad1 Porsuk)

 Cogunlukla boylu cali ender 20 m boy, sik dalli, yuvarlak tepeli,
kirmizi_kahverengi kabuk gelisi giizel catlar ve dokiiliir

e [gne yapraklar 1-2.5 cm, koyu yesil, enine kesitinde RK yok

* Abies, Sequoia ve Cephalotaxus yapragina benzer, ancak alt yiizlerinde

belirgin stoma cizgisi voktur.

* Odunu sert ve agir, cok dar bir dirt odunu, cok genis kahverengi-kirmizi
bir 6zodunu vardir.

e Mobilyacilik, lambr1, oymacilik, tornacilik ve kiictik el sanatinda
* Bir golge agacidir, cok yavas biiyiir, sekil verilebilir, kiiltiir formlar: var.
e Kuzey ve Orta Avrupa, Akdeniz tilkeler:, Turkiye ve Kaftkasya

e Fagus, Abies, Picea ormanlarinda teker teker bulunur, orman kurmaz
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