3.2. Gogus Capi

Agag c¢aplari, diinyanin pek ¢ok lilkesinde oldugu gibi lilkemizde de standart olarak yerden
1.30 m yiiksekliginden (gogus yiiksekligi) ol¢lilmekte ve kisaca “gogiis c¢api” olarak
adlandirilmaktadir. Ortalama boya sahip insanlarin goégiis yiiksekligi yaklasik olarak 130 cm
olmasi nedeniyle, aga¢ ¢api dl¢iimiinde asagiya egilmeden ve yukariya kalkmadan dogrudan
kol hizasindan pratik bir bicimde agag ¢aplan olgiilebildiginden bu yiikseklik standart olarak
secilmistir. Bu yiikseklikten gap 6l¢limiiniin diger bir yarari ise aga¢ govdelerinin topraga
yakin boliimlerinde genellikle kok siskinlikleri bulundugundan, gogiis yiksekliginden ¢apin
Olgiilmesi ile bu olusumlardan da kaginilmis olmaktadir.

Amerika’da agag¢ ¢api dlgiimiinde 4.5 feed degeri esas alindigindan bu deger 1.37 cm’ye
karsilik gelmektedir. Agag ¢api 6lgiimiinde Japonya ve Kore’de ise yerden 1.20 m yiiksekligi
esas alinmaktadir. Dendrometri biliminde gogiis ¢capi “Diameter” sézciigiiniin bas harfi olan
“d” sembolii ile gosterilmektedir. Gogilis ¢api icin dis veya kisaca d sembolleri
kullanilmaktadir. Agag¢ ¢aplarinin élgiilmesinde IUFRO tarafindan asagida verilen kurallara
uyulmasi 6nerilmektedir.

* Egimli arazilerde agacin iist kismindan 1.3 m yiiksekligi belirlenerek ¢ap odlgiilmelidir.
* Egik govdelerde 1.30 m yiiksekligi gévde eksenine paralel olmalidir.

* 1.30 m yiiksekliginde siskinlik ya da gobek olusumu gibi anomalilik bulunmasi durumunda,
alt ve st sinir olmak iizere iki gévde ¢api élgiilerek, ¢cap diisiisii yardimiyla gégiis capi degeri
hesaplanmalidir.

* Govde lizerinde 1.30 yiiksekligi asan anomalilik varsa, ayni ortamda esit ya da benzer
durumdaki agag lizerinde ¢ap ol¢iimii yapiimahidir.

* Catallanma 1.30 m yiikseklikten dnce ise her bir ¢atal icin 1.30 m yiiksekliginde ayri caplar
olgiilmelidir. Ornegin 0.8 m’de 3 ¢atal varsa her biri i¢in 1.30 m yiiksekliginde ayri ¢aplar
olcgilerek, 3 ayri agagmis gibi ol¢limler yapilmalidir.

* Catallanma 1.30’den daha yukarida ise, 6rnegin 2 m yiiksekliginde 4 ¢atal gibi, 1.30 m
yiiksekliginde tek ¢cap degeri 6lgiilmelidir.

(Ek dosyadaki sekilleri inceleyiniz).

Ornek 1: Anomali durum nedeniyle gogiis capi 6lgiilemeyen, ancak yerden 0.95 m gapi 76.8
cm ve 1.76 m ¢api ise 62.5 cm olarak 6lglilen bir agacin gogis yliksekligi capini hesaplayiniz.

Cap diislisii: 1.76-0.95 = 0.81 metrede 76.8-62.5=14.3 cm’dir. 0.95 m ile gogiis yuksekligi
arasindaki mesafe ise 1.30-0.95 = 0.35 m’dir. Cap degeri 0.95 m’den sonra 0.81 m yukari
gidildiginde (1.76 m) 14.3 cm azaldigina gore 0.35 m yukari gidildiginde ise basit bir oranti
ile 6.2 cm azalacagi hesaplanir. Buna gére agacin gogis yuksekligi capi d1.3= 76.8-6.2= 70.6
cm olarak hesaplanir. Eger 1.76 m ¢api esas alinarak di.3 ¢api hesaplanirsa; 1.76-1.30= 0.46



m igin ¢apin artis miktari 8.1 cm ve di3 ¢capi 62.5+8.1 = yine 70.6 cm degeri hesaplanmis
olacakti.

Ornek 2: Yerden 1.75 m’reye kadar anomali bir durum olan bir agag gévdesinin yerden 1.80
m yiiksekligindeki ¢capi 34 cm olarak ol¢lilmiistiir. Bu agagla ayni ortamdaki diger agaclar
gozlemlenerek, 1.80 m yiiksekligindeki ¢api 32.5 cm olan bir agacin gogiis yiiksekligi ¢api ise
36.9 cm olarak olgiildiigiine goére, anomali govdeye iliskin gogiis yiiksekligi capini
hesaplayiniz.

Cap orani: d1.8/d1.3 = 32.5/36.9 = 0.88

d1.3=34/0.88 = 38,6 cm

3.2. Gogus Yiizeyi

Gogis ylizeyi, aga¢ govdesinin yerden 1.30 m yiiksekligindeki enine kesit alanidir. Sekil
bakimindan dairesel ise di1.3 ¢apina bagh olarak basit bir sekilde hesaplanabilir. Eger dairesel
degilse birbirine dik yonde iki cap degeri dlgiliip ortalamasi alinarak, bu ¢apa bagh olarak
daire alani hesaplanmalidir. Agaglarin gogiis yiizeyi ile gévde hacmi arasinda ¢ok yiiksek
korelasyon oldugundan, gévde hacmine kiyasla hesaplanmasi ¢ok basit olan gogiis yiizeyi
yardimiyla giivenilir govde hacim tahminleri yapilabilmektedir.

Ornek 1: Gogiis ¢capi 43.7 cm olarak 6lgiilen bir agacin gogiis yiizeyini hesaplayiniz.
g13=0.785 x 43.72 = 1499.1 cm? = 0.1499 m?

Ornek 2: Birbirine dik yonde 6lgiilen iki gégiis capi degeri 18.4 cm ve 15.7 cm bir agacin gogiis
yiizeyini hesaplayiniz.

D1.3 = (18.4+15.7)/2 =17.05 cm
g1.3=0.785 x 17.052 = 228.2cm? = 0.0228 m?

Ornek 3: Gogiis ¢capi1 61.5 cm, boyu 23.9 m ve gévde sekli ise koni bigiminde olan bir agacin
govde hacmini hesaplayiniz.

Koninin hacmi, ayni taban capi ve yiikseklikteki silindir hacminin 1/3’line esittir. Silindir
hacmi ise taban alani ile yiiksekligin garpilmasi ile hesaplanmaktadir.

V = 0.785 x (0.615)? x 23.9 /3 = 2.365 m?3

Ornek 4: Gogiis cap1 28.3 cm, boyu 14.7 m ve govde sekli ise paraboloit biciminde olan bir
agacin govde hacmini hesaplayiniz.

Paraboloit hacmi, ayni taban ¢api ve yiikseklikteki silindir hacminin 1/2’sine esittir. Silindir
hacmi ise taban alani ile yiiksekligin ¢arpilmasi ile hesaplanmaktadir.



V = 0.785 x (0.283)2 x 14.7 /2 = 0.924 m?

Not: Naylonit bicimindeki gévdelerin hacmi silindir hacminin %’ii kadardir.

3.3. Boy

Agac boyu, gerek gévde hacminin hesaplanmasi ve gerekse yetisme ortami verim giiciiniin
(bonitet) belirlenmesinde kullanilan en 6nemli degiskenlerden biridir. Aga¢ boyunun
olgiimiinde kullanilan aletler ve ozellikleri konusunda gerekli bilgiler gegen Dendrometri
Ders Notlari ile diger dosyalarda verilmistir.

3.4. Kabuk Kalinhig

Kabuk; ilag, boya, kozmetik ve kimya sanayi gibi pek ¢ok alanda kullanilan énemli bir
hammadde kaynagi olmasi nedeniyle agacglardaki kabuk miktarinin ve sonug¢ olarak
mesceredeki ya da ormandaki toplam kabuk miktarinin bilinmesi gerekir. Bir agag
govdesinde bulunan kabuk miktarinin hesaplanabilmesi icin kabuk kalinliginin élgiilmesi
gerekir. Pratik olmasi nedeniyle ¢ap ve yas dlglimiinde oldugu gibi kabuk kalinhgi da gogiis
yiksekliginden olglilmektedir. Eger gogiis yiksekligindeki kabuk kalinligi miktari ayni
degilse, ¢cap Olciimiinde oldugu gibi birbirine dik yonde iki 6l¢lim yapilarak ortalamasi
alinmalidir. Kabuk élgiimiinde kullanilan ve Kabuk Olger ad verilen bir aletin sekli ve ¢alisma
ilkeleri gegcen Dendrometri Ders Notlari ile diger dosyalarda verilmistir.

Ornek 1: Gogiis capi 38.1 cm ve kabuk kalinligiise 12 mm olarak dlgiilen bir agacin ¢ift kabuk
kalinhigini (CKK) ve kabuksuz gégiis ¢apini (d 1.3 kws:) hesaplayiniz.

CKK=2x12=24 mm

d 13kbsz=38.1-2.4=35.7cm

3.5. Cap Artimi

Yas Olciimiinde kullanilan Artim Burgusu yardimiyla 1.30 m yiksekliginden alinan Artim
Kalemi lizerinde kabuktan merkeze dogru son 5 veya 10 yillik halkanin ortalama degeri yillik
yarigap artimidir. iki ile carpilmasi sonucunda ortalama yillik ¢ap artimi degeri elde edilir.
Sayisal degeri kiigiik oldugundan mm birimi kullanilmaktadir.

Ornek 1: Gogiis yiiksekliginden alinan artim kalemi iizerinde kabuktan merkeze dogru 10
yillik halkanin kalinligi 7 mm olarak 6lgiildiigiine gore yillik ortalama kabuksuz ¢ap artimi kag
mm’dir?



le=(2x7)/10 = 1.4 mm

3.6. Tepe Yiiksekligi

Tepe yiiksekligi (Ty); tepenin baslama noktasinin yerden yiiksekligidir. Boy olger ile
olgiilmektedir.

3.7. Tepe Uzunlugu

Aga¢ boyundan tepe yiiksekligi ¢cikarilarak hesaplanir.

Tu =H-Ty

3.8. Tepe Capi

Tepe izdiisiimii dairesel degil ise tepeninin Kuzey-Giiney ve Dogu-Bati yoniindeki ¢aplarinin
ortalamasi alinarak hesaplanur.

3.9. Tepe Alani

Tepe ¢apindan yararlanilarak hesaplanir.

Ta=0.785 x T¢?

3.10. Tepe Yanal Alani

Tepe ¢api ve tepe uzunlugu yardimiyla hesaplanir.
Tya = (rtx tg x Tu) /2

3.11. Tepe Hacmi



Tepe ¢api ve tepe uzunlugu yardimiyla hesaplanir.
Tv=(nxT¢?xTu) /12

Ornek 1: Boyu 18.2 m, tepe yiiksekligi 3.7 m ve ortalama tepe ¢api ise 4.12 m olan bir agacin,
tepe uzunlugu, tepe alani, tepe yanal alani ve tepe hacmini hesaplayiniz.

Tu=18.2-3.7=14.5
Ta=0.785x4.122=13.32 m?
Tya=3.14x4.12x14.5/2=93. 79 m?
Tv=13.32x14.5/3=64.38 m3

3.12. Gévde Hacmi

3.12.1. Bolumleme Yontemi

Agag¢ govdesi lizerinde olgiilen cap degerlerinden yararlanilarak Huber, Smalian ya da
Newton Formiilleri ile dogruya en yakin gévde hacim degeri bu yéntemle hesaplanir.

Ornek 1: Asagidaki Tabloda verilen degerleri kullanarak 21 m boyundaki bir agacin gévde
hacmini hesaplayiniz.

Yik(m) |03 [13 [33 [53 [73 [93 [11.3 [13.3 |[153 [17.3 | 193
Cap(em) (30 [28 |27 |26 [25 |24 |22 |19 |16 |10 |7

Dip kiitiik hacmi silindir varsayimiyla hesaplanabilir.
Vdk = 0.785 x 0.302x 0.3 = 0.0212 m?3

0.3-2.3,2.3-4.3, .... 18.3-20.3 olmak iizere 10 adet 2 m uzunlugundaki boéliimlerin hacmi, orta
¢aplan olgiildiigiinden Huber formiilii ile hesaplanabilir.

Vs =V0.3-20.3=0.785x2x (0.28 2+ 0.27 2 + ... + 0. 07 2) = 0.72848 m3

Ug parga hacmi ise koni varsayimiyla hesaplanabilir. Agag¢ gévdesinin 20.3 m yiiksekligindeki
¢api dlgiilmediginden ¢ap diisiisii yardimiyla hesaplanmalidir. 19.3 m deki ¢ap 7 cm ve ugtaki
¢ap (21 m) 0 olduguna gore 1.7 m de ¢ap 7 cm diismektedir. Basit bir oranti ile 20.3 m deki
¢ap degeri 2. 9 cm olarak hesaplanir. Boylece yiiksekligi 0.7 m ve taban ¢api ise 2.9 cm olan
koninin hacmi:

Vup = 0.785 x (0.029)2 x 0.7 / 3 = 0.00015 m?

Agacin gévde hacmi = Vdk + Vs + Vup = 0.74983 m3



Ornek 2: Asagidaki Tabloda verilen degerleri kullanarak agacin gévde hacmini hesaplayiniz.

Yiik(m) [0 1 2 3 5 9 11 |13
Cap(cm) |40 |36 [34 (33 |28 [20 |14 |o

Seksiyon uzunluklan farkh olmakla birlikte, orta ¢aplar da dlgiilmemistir. Bu verilere bagh
olarak 7 boliimiin hacmini Smalian formiilii ile hesaplayip toplamamiz gerekir.

V=0.69312 m3

Ornek 1: Asagidaki Tabloda verilen degerleri kullanarak bir agacin gévde hacmini
hesaplayiniz.

Yik(m) | 0.3 13 3.3 5.3 7.3 9.3 10.0
Cap(cm) | 30 28 26 25 20 14 0

vdk = 0.0212 m3
Vs = V0.3-8.3 = 0.39015 m?
Vup =0.785x0.17 2 x 1.7 = 0.01286 m?

V=0.4242 m3

3.12.2. Aga¢ Hacim tablolari Yontemi
Pratik olmasi nedeniyle uygulamada kullanilan yontemdir.

Ornek 1: Gogiis capi 51.8 cm olan bir agacin hacmini V = 0.00027 d? denkleminden
yaralanarak hesaplayiniz.

V =0.00027 (51.8)>= 0.724 m?

Ornek 2: Gogiis ¢capi 81.4 cm ve boyu 34.6 m olan bir agacin hacmini V = 0.00041 d2 h
denkleminden yaralanarak hesaplayiniz.

V = 0.00027 (51.8)2 = 0.724 m?

3.12.3. Sekil Katsayisi Yontemi
3.13. Gogiis Boyu Sekil Katsayisi

3.14. Dogal Sekil Katsayisi



3.15. Aga¢ Hacim Tablolarinin Diizenlenmesi

3.16 Agag¢ Hacim Tablolarinin Kontrolii



