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4. KULLANILAN ALETLER
Odun, aja¢ ve mesgerelere ait ¢ap, boy, sekil katsayisi, hacim, yas ve artima ait ilgili
ogelerin dlgillebilmesi igin uygun aletlerin kullamlmas: gerekmektedir. Bu botimde énemli

aletler incelenmektedir.

4.1. Uzunluk Olgmede Kullamlan Aletier

Yatik bir govdenin uzunlugu seritmetre veya lata ile olcalar. Olgmelerde desimetreden
kiigik degerler dikkate alinmaz. Ancak tomruklar belli norumlarda hazirlandigindan dlgme
hudutlart degisebilir. '

4. 1. 1 Seritmetreler

10, 20 veya 30 metre uzunlukta celik, keten veya iginde celik seritler (teller) bulunan
ketenden yapilmis seritmetrelerdir. Keten olanlar1 1slandik¢a duyarliigt azalir, hatali
dlcmelere neden olur.

4. 1. 2. Latalar

Iyi kurutulmus sert agag odunlarindan yapilir. 1-2 ve hatta 5 metre olarak yapilanlari
da-vardir. Latalarm bir ucunda sivri, diger ucunda digli demir ile takviye edilmistir (Sekil 4.1).

Lata ile dlgme yaparken zikzakh olgmeden kagmilmahdr.
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4.2. Capdlcerler

Yatik veya dikili govdelerin gaplarim slcmeye yarayan aletlerdir. Capdlger, iizerinde
cm, mm, veya ¢ap kademelerine gore belli araliklarla (2,4,5 cm gibi) isaretlenmis bir cetvel
ve bu cetvele dik biri sabit digeri hareketli iki koldan olusan bir alettir (Sekil 4.2).

Odun veya madenden yapilirlar. Odundan yapilanlarin cetvel kismi Simgir, Ceviz,
Armut gibi sert odunlardan kollan ise; Kaym, Akgaafag vb. tirlerden yapihir. Odunlar
firnlamp cilalamr. Capolgerlerin birgok ¢esidi vardir. Sekil 4.3’de madenden yapilmis
capolgerler goriilmektedir. Ayrica Sekil 4.4 ve 4.5’de degisik capolger ve sirik smiflandirma
capélgerleri gosterilmisfir.

4.2.1. Capélgerlerde Aramilan Ozellikler

Firat’a (1973, 5.68) gore bir gapolgerde agagidaki ozellikler aranir:

- hafif ve dayamkli olmali (madenden yapilmis ise maden aliminyum veya
magnezyum 61mahd1r).

_ cetvel ve kollar bir dizlem tizerinde olmali ve cetvel taksimat: kolayca
okunabilmelidir.

- kollar cetvele dik olmal1 ve oynak kol cetvel tizerinde kolayca hareket edebilmelidir.

- kollar, dlgiilen gapin yansindan uzun olmal: ve alet sade bir yapilista bulunmalidir.

4.2.2. Cap Olcerken Dikkat Edilecek Noktalar _

- Ise baslamadan once ve is sirasinda zaman zaman kontrol yapilmalidir.

- Capolger diizlemi govde tizerine dik tutulmalt cetvel ve kollar dlgiilen ¢apa temas
ettirilmelidir (6zellikle dikili agaglarda). Sekil 4.4°de bu durum agikca gosterilmistir

- kollar, dlgilen gapm yanisimdan uzun olmahdir.

- okumalar gapolger govde tzerinde bulunurken yapilmalidir.

- govde veya afag tizerinde budak gibi artzalar varsa, dlgmelerde bu gibi yerlerden
sakimlmalidir (Sekil 4.8). Dik olarak tutulmayan gap dlgerlerle hata Ad kadar olup bu deger
Ad = d [ 2(Tga) olmaktadir
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Sekil 4.3. Madeni gapolgerlerden ornekler

Sekil 4.4. Sirik simflandirma capolgerleri
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Sekil 4.5. Degisik gapOlgerler

Sekil 4.6. Hatal: bir tutus
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4.2.2.3. Cevre Blgmede Kullamlan Seritmetreler
Ozellikle 19. yiizyilin baginda gok kullamlan seritmetreler, genellikle keten veya

celikten yapilmiglardir (Sekil 4.7). Ozel olarak bir tarafi gevreyi verirken, diger tarafi da ¢ap:

gdsteren gevre Slgerlerde vardir. Bilimsel aragtirmalarda gevre tercih edilir.

Sekil 4.8. Dikili bir govdede gapin Slgiilmesi
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4.4. Boydlcerler
4.4.1. Genel Bilgi
Agag boyunun dlgtilmesi; bonitet (verimlilik) derecesinin saptanmasinda, mesgere boy

egrisinin elde edilmesinde, gesitli agag boylarimin bulunmasinda gerekmektedir (Sekil 4.9).

Sekil 4.9. Agag boyunun gosterilmesi
Boyolgerler trigonometrik (Blume-Leiss, Suunto ve Haga gibi) veya geometrik

(Christen gibi) ilkelere dayandirtlarak diizenlenmislerdir.

4.4.2. Trigonometrik likelere Gire Boyun Olgiilmesi

Durulan yerden afacin tepesine o ve dip kismina oy agist ile bakihir (Sekil 4.10). Bu
acilar ve agaca kadar olan uzakliktan yararlanarak h;=eoTga; ve hy=eTga, boylan bulunur.
ABag boyu h=h;-h; olacaktir. h, deBeri agmm negatif olmasi nedeniyle eksi isaretli
oldugundan agag boyu h=h;-(hy)=h;+h; olacaktir (Sekil 4.11).

Omek:
h =252m
h, =-2.3m

h=252m-(-2.3m)
h=252m+23m
h=275m
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Sekil 4.10. Trigonometrik ilkelere gore agag boyunun bulunusu
(Agag dibi goz hizasmin altinda)

7

Bittin trigonometrik ilkelere gore caligan boy olgerler, agaca olan “e mesafesini
belirlemeye yarayan bir telemetre ile donatilmislardir. Ayrica hepsinin katlanabilir bir mesafe
latas1 vardir. Latalarin sifir noktas1 ile her bir mesafeyi belirleyen yerlerde (15, 20, 30 ve 40

gibi) beyaz seritler bulunmaktadir.

Ornek:
h, =29 8m
h, =23m

h=298m—23m
h=275m

Sekil 4.11. Meyilli bir yerde agacin dip kismimnin goz hizasindan yukarida olug hali
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4.4.2.1. Blume-Leiss B'0y61¢eri

Optik uzaklik olgeri (telemetresi} bulunan, trigonometrik ilkelere gore caligan
boyolgerdir. Boy olc;ulurken once agacin govdesine, durulacak uzakliga gore ayarlanmig
mesafe latast asilir. Lata ile 15-20-30-40 m ayarlan1 yapilabilir. Telemetre ile latalara
bakilarak iki beyaz seridin iist iiste gakigmast saglanana kadar ileri geri hareket edilir. Burada
cakigmast soz komusu beyaz seritlerin biri alette diferi telemetreden goritlen hayalidir.

Aslinda her iki seritte telemetreden izlenir (Sekil 4.13). Olanaklar dlglisinde agacin tepe ve

dibini goren es yitkseklik egrisinde durulmaya ¢ahigihr (egimden sakinmak igin).

Sekil 4.12. Blume-Leiss boydlgeri

a b C

Sekil 4.13. Blume-Leiss ile mesafe ayart
(a_ Istenen mesafeden uzakta, b_ istenen mesafeden daha yakinda, c_ Istenen
mesafede duruluyor demektir)

P
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Egimli arazide gahgtlirken egim istikametinde goz hizasina rasat yapilir ve aletin en
alt taksimatindan grad olarak egim okunur. Aletin arka yiiziindeki diizeltme tablosunda
(berichtigungstafel) okunan grad siitununa denk diigen dizeltme sayisi (berichtigunszahl)
yiizdesi okunur. Hesaplanan boydan, okunan bu yiizde degeri kadar ditgitlerek gergek boy elde
edilir. Stk megcerelerde 151k yeterli olmadigindan, telemetreyle ¢aligmak zorlagabilir.

Mesafede yapilan hata aynen boya yanstyacag! unutulmamahidir.

4.4.2.2. Suunto ;édy‘ Olceri (PM-5/152 OP)

Agag boyunu gok hizli lgmeye yarayan, trigonometrik ilkelere gore diizenlenmis bir
boy 6lgerdir. Blumu-Leiss gibi telemetre ve mesafe latas1 vardir. Alet 15 ve 20 metreye gore
ayarlanmigtir. Ancak 30 ve 40 metrelerden de 6lgme yapilabilir. Bu durumda okunan boyun
iki kat1 aliir. Ayrica aletin 20 skalasindan egimde okunabilir.

Sekil 2.14°de goriilen aletle boy 6lgerken once mesafe belirlenir. Once agacin
tepesine rasat yapilir. Ciplak gozle tepeye bakilirken, diger gozle de aletin ilgili skalasindan
hy 6kumas: yapilir. Aynt sekilde agacin dip kismina bakilarak A, okunur. Isaretlerde dikkate

alinarak agag boyu s=h;-h; olarak bulunur.

Sekil 4.14. Suunto boyéigéri

Onemli oranda egim varsa nomogramdan yararlaniir (Sekil 4.14). Bunun igin
nomogramin 3 nolu ekseni tizerinde agacin Ust kisminda okunan A, degeri igaretlenir. Agacin
dip kismindaki rasatta okunan /4, degerl de 1 nolu eksende gosterilir. Ancak burada dikkat

edilecek bir énemli nokta vardir. Agacin dibi goz hizasinin Ustinde ise, 1 ekseninin b ile



84

gosterilen tarafinda, altta ise, a kisminda igaretleme yapilir. h, ve hy’nin 2. eksende kesistigi

yer agacin gercek boyu (#) olan degeri verir. Ornegimizde agag boyu olarak h=9.5 m olarak

elde edildigi gorilir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Nomogram

4.4.2. Boy Olgerken Dikkat Edilecek Noktalar

Agag boyu dlgiiliirken asagida igaret edilen noktalara dikkat edilir.

Alet ige baglamadan ve zaman-zaman kontrol edilmelidir.

Esyiikseklik egrisi tizerinde durulmaya galigtimalidir (egimden sakinmak igin).
Takriben boyu dlgitlecek agacin boyu kadar agagtan uzak durutmalidir.

Agacin uzaklif ok titiz olarak olgiilmelidir.

Latal boy lgerlerde, lata govde eksenine paralel tutulmahdir.

Ruizgarh havalarda boy olgmeden kagmilmahdr. |

Boy dlgerlerin sarkaglarmin rasat esnasinda kendiliginden dogal olarak durmasina

dikkat edilmelidir. Aksi halde yanhs okumalar yapilacak demektir.
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4.5.2.6. Yerden Ulagilamayan Herhangi Bir Capm Olciilmesi

Bu is igin 4’lik gerit lullanthir. Ozellikle geyrek seritler onemli olmaktadir. Aacin
belli yﬁksekliklerindeki caplara, belli uzakliklardan (10, 15, 20, 25, 30 m) belli gerit
genislikleri ile rasat yapildiginda bunlara tekabiil eden degerlerin ne kadar olacagina ait bir

tabloyu FIRAT (1973, $.266), Prodan’a atfen vermektedir (Tablo 4.1.).

Tablo 4.1. Prodan’a gore gesitli mesafelerden, kullamlacak seritlerin tekabiil ettikleri cm
cinsinden ¢ap degerleri

Mesafe B Seritler

1 1/4 2/4 3/4 1+1/4 1+2/4 1+3/4 1+4/4
10 m. 20.0 5.0 10.0 15.0 25.0 30.0 35.0 40.0
15 m. 30.6 75 15.0 225 375 450 525 60.0
20 m. 40.0 10.0 20.0 30.0 50.0. 60.0 70.0 80.0
25 m. 50.0 12.5 25.0 37.5 62.5 75.0 87.5 100.5
30 m. 60.0 15.0 30.0 45.0 75.0 90.0 105.0 120.0 J

Gergekten, 1’lik gerit kullamldiginda:

e edsle‘n O.bje gems—ljgx = L oram 56z konusudur. Tek bir ceyrek gerit igin bu oran 1/200,
Bu objenin uzakhg\ 50

2 geyrek igin ise; 1/100 olmaktadir. Iste bu serit geniglikleri ve uzakliklar dikkate alarak
yatay baz (veya ¢ap) olciilebilir. Ornegin bir agacin d, ; capna rasat yapilsa (20 m) den bu ¢ap
1’lik serit+2 geyrek serit 0.5 (yarim) geyrek seridi kapsasa; Bu agacin gapt: 40+20+5 =65 cm
olacak demektir. Tablo 4.1°deki 20 m mesafe karsisindan, 1’lik serit i¢in 40, 2/4 i¢in 20 cm ve
1/4 igin okunan 10’nun yarist olan 5 cm alinr. Béylece gapm 65 cm oldugu bulunur. Capin
olgiilecegi  yikseklik degisik yontemlerle bulunabildigi gibi, relaskop yardimyla da

bulunabilir.

4.5. Press’lerin Artum Burgusu

Bu alet; kol, burgu ve kasik denilen ti¢ pargadan olusan agaglarda yag ve artim
bulmaya yarayan bir alettir

Aletin parcalart:
a. Kol: Aletin bulgulanp agacin icine girmesine yarar. Ayrica burgu igine yerlestirilmis
kagsikla birlikte burguyu icine alarak, kolay tagimr bir duruma getirir (Sekil 4.22°de 7d”)

durumu.
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b. Burgu: i¢i 4-5 mm genigliginde ve burgu boyunca artim kalemini alacak sekilde yapilms,
ucu agaca kolayca girecek oibi burgulu gelik bir parcadir. Burgu agaca girerken odunun,
digtan merkeze dogru kesiti bir kalem seklinde burgunun igine girer. Alet, agaca istendigi
kadar burgulandiktan sonra, kagik kismt Burguya sokulur ve kagik burgu iginde bulundugu
sirece burgulama yapilmaz (yani alet saga gevrilmez). Kastk icerde iken alet sola dogru bir
iki kez gevrilir ve kagik disar almir. Kagikla birlikte agacin 4-5 mm kahnligindaki kalemi de
birlikte cikar. Sonra burgu sola dondirilmeye devam edilerek disar alimir, Artim kalemi
iizerinde yillik halka sayst ve periyodik artim belirlenir.

¢. Kagik kism: Bu par¢a yukanda anlatildigt gibi aletin burgu kismi agaca burgulandiktan
sonra, burgu igine (kalemle burgunun i¢ ceperi arasmna) sokulur, Kagigm 1.5-2 cm kadarki ug

kismu digli olup kalemin disart kolayca gikmasini saglar.

=

Sekil 4.22. Pressler’in artim burgusu

2.7. Artim Cekici ve Kabuk Olcerler, Grifler

Artim cekici, kisa periyotlar i¢in artim kalemi almaya yarayan bir alettir (Sekil 4.23).
Alet 3.5 cm kadar genislikte yuvarlak elle tutulmaya yarayan bir ahsap sap ile bunu bitisik
yapilmg ici 3.5-4 mm capinda boslugu olan ve ucu sivri 20 cm uzunlugunda bir koldan

olusmaktadir. Cekigle dj s gapina vurularak, kol igindeki bosluga giren artim kalemin alinmas:
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saglanir. Kol tizerinde arm kalemini dlgmeye yarayan verniye kismi vardir. Milimetrenin

onda biri duyarhhgmnda dlgme yapilabilir.

@
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Sekil 4.23. Artum cekici

Kabukélger aleti, agag kabuk kalinhigin Slgmeye yarar. Odundan yapilmisg bir sap1 ug
kismu belli bir yere kadar odunun 6z kismina giren ve iizerinde kabuk miktarini dlgmeye
yarayan demir bir govdest -vardir. Ayrica kabuk lkismna dayanan ve olelimiin yerini
belirleyen demir govdeye dik bir konumdaki 7-8 cm boyun elips seklinde pargast vardir (Sekil
4.24). Kabuk olgerken, aletin sivri ucu ds capma dayatitarak bastmh\r. Elips seklindeki

kisimdan govde iizerinde bulunan cetvelle okuma yapihr.
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Sekil 4.24. Kabuk olgerler
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Grifler: govde i'{éﬁﬁﬁﬁnm ¢izerek isaretlemede kullamlan aletlerdir (Sekil 4.25). Elin

yaralanmamasi igin koruytcu kismi vardr.

Kapals
S ’ Agik grifler

Sekil 4.25. Grifler



