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Son yillarda teknolojinin gelismesi ile birlikte;
genis alanlarda, kisa zaman araliklarinda ucuz ve hizli
sonu¢ alinabilen uzaktan algilama tekniginin,
yenilenebilir dogal kaynaklarimizdan biri olan ve
dinamik bir yaplr gosteren ormanlarimiz Uzerinde
yapilan ormancilik faaliyetlerindeki kullanimi giderek
artmistir .

Pankromatik hava fotograflari ile baslayan
uzaktan algilama calismalarinda artik tum dunyada
oldugu gibi ulkemizde de uydu goruntuleri ve sayisal
hava fotograflari oldukca yogun Dbir sekilde
kullaniimaktadir.



Uydu Goruntuleri ile Uzaktan

Algilamada Temel Kavramlar

Sayisal Goruntu: Ucak ya da uydu platformlarindaki algilayicilardan

elde edilen goruntUlere sayisal isleme tekniklerinin uygulanabilmesi icin,

her seyden dnce bu goruntu verilerinin sayisal formatta olmasi gerekir.

GoruntUunun sayisal formatta olmasinda baslica iki isleyis vardir.

1. Baslangicta analog elde edilen goéruntunUn (hava fotografi)

sonradan sayisallastinimasi,

2. GOoruntUnun ilk asamada sayisal olarak elde edilmesidir



Uydu Goruntuleri ile Uzaktan

Algilamada Temel Kavramlar

Ister sayisal goriintii isterse sayisallagtirilmis gériintii olsun
matematiksel veya bilgisayar agisindan her ikisi de iki boyutlu
bir vektor dizisidir. Yani her goérintiu satir ve situnlardan olusur.
Gorintinin iki bagimsiz degiskeni x ve y geometrik boyutlari

olusturur. Bunlara cografi boyutlar da denir.
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Piksel, bir sayisal goruntunun en kucuk parcasidir. Genellikle kare

bicimindedir. Gorunttlerde her hicrenin belirli bir degeri vardir. Piksel
degeri objelerden yansiyan enerji miktarini ifade etmektedir ve buna
parlaklik degeri adi verilir. Bu deger ne kadar degisik olursa olsun,
pikselin her hangi bir spekral banttaki parlaklik degeri O (siyah) ile 255
(beyaz) arasinda degisen bir sayi ile ifade edilir.

Ayni zamanda piksel bayuklugu gercekte yeryuzunde karsilik geldigi
alanin boyutlaridir ve Mekansal ¢ozunurlugu ifade etmektedir. Sayisal bir
goruntu yeterince buyuatildugunde, blok blok goriunumleriyle pikseller

ortaya cikar.
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e Cozunurluk, bir butunun en kuguk bileseninin
buyuklugudur.

e Algilayici tarafindan ¢ozulebilen en kuguk
birimin buyuklugudur.

e Bir goruntuleme sisteminde kayit edilen
detaylarn ayirt edilebilirlik olgusudur.



> GEOMETRIK (KONUMSAL-MEKANSAL) COZUNURLUK

> RADYOMETRIK COZUNURLUK
> ZAMANSAL COZUNURLUK

> SPEKTRAL(ISINSAL) COZUNURLUK



Yeryuzundeki komsu objeleri ayirt etme yetenegi olan
cozunurluktdr. Konumsal c¢ozunurluluk, goruntunun mekansal detay
derecesini gosterir ve uzunluk olcusu birimleri ile ifade edilir. Konumsal
¢ozundrligun kugulmesi nesnelerin daha ayrintili olarak gorunmesini

saglar. Kisaca konumsal c¢ozunurluk, goruntuyd olusturan piksellerin

boyutlaridir.

Konumsal ¢ozunurlugu de kendi arasinda;
1- Dusuk ¢ozunurluklu goruntuler
2- Orta ¢ozunurlukld goruntuler ve

3- Yuksek ¢ozunurluklu goruntuler olmak uzere uge ayirmak mumkundur.



A-) Disik Konumsal Coziiniirliikli Goriintiler:

Konumsal ¢o6zindrligin 100 metrenin lzerinde oldugu

1,1 km. arasinda degismektedir. Ormancilik agisindan bu tir

goruntiler genel vejetasyon ortisi hakkinda bilgi verirler.



B-) Orta Cozinurlikli Gordntiiler:

Konumsal ¢ozinurligin 10-100 metre arasinda oldugu uydu
goruntdleridir. Bu tir gérintiler genellikle 1/50.000 ve 1/100.000
6lgekli veri tabanlarinin hazirlanmasinda kullanilirlar. Ulusal orman
envanterinde arazi kullanim  haritalarinin  olusturulmasinda
kullanilmaktadirlar. Gérintid kaplama alani olarak 30x30 km. den
180x180 km. genislige kadar algilama yapilmaktadir. (Landsat 7
ETM+, SPOT 5, ASTER, IRS ve TUBITAK BILTEN).



C-) Yuksek Cozunurluklu Goruntuler:

Konumsal ¢6zinurlugun 10 metrenin altinda oldugu goruntilerdir. Bu
tur goruntuler 1999 yilindan beri kullaniimaktadirlar ve pek ¢ok alanda
hava fotograflarinin vyerini almislardir. Yuksek ¢ozunurlukld uydu
goruntulerinin avantajlari; yuksek geometrik dogruluk, sayisallik,
topografik kaymanin olmamasi, yilin her zamaninda veri alimi
yapiimasi ve alanin buyuklugune bagl kalmaksizin alim yapilabilmesi
olarak siralanabilir. Bu tur goruntuler veren uydular, IKONOS ve

QUICKBIRD dir.
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KONUMSAL COZUNURLUK
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Farkh renklerle uydu goruntuleme

Dodal renkler 3-2-1 Sahte renkli 4-3-2 Renk kombinasyonu 4-5-3



Elektromanyetik enerji miktarinda sahip olunan hassasiyeti

gostermektedir. Bir baska deyisle, bir goruntileme sisteminin radyometrik

cozunarlagu, enerji farkliliklarini_ayirt edebilme yeteneqinidir. Buradaki

enerji farkhliklari, ayirt edilmesi mimkun olan gri tonu sayisina denk gelir.

Radyometrik ¢ozunurluk, bilgisayar ortaminda ve ikili sayi sistemi
veya bit cinsinden tanimlanir. 2" seklinde gosterilir. 8 bitten olusan ve bir
bayt adi verilen radyometrik ¢ozunurlik gosterimi, O ile 255 arasinda
degisen 28= 256 farkl parlaklik dizeyini ifade eder. Radyometrik
cozunurlugun artmasi 0 oranda goruntu yorumlamasini

kolaylastirmaktadir.
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8-bit (256 renk tonu)

3-bit (8 renk tonu)

6-bit (64 renk tonu)

2-bit (4 renk tonu)

1-bit (2 renk tonu)




Spektral ¢ozundrltk, algilayicinin duyarli oldugu dalga boyu
araliklari ile ilgilidir. Spektral ¢ozunurlugun iyi olmasi bir kanal yada
bandin algiladigi dalga boyu araliginin kuguk oldugunu goOsterir.
Kuramsal olarak, spektrum ne kadar ¢ok ve kuguk parcaya ayrilirsa,

spektral ayirma gucu o kadar artar.




Cok gelismis coklu-spektral algilayicilara hiperspektral

algilayicilar  denilmektedir. Bu algilayicilar  elektromanyetik
spektrumun gorunur, yakin kizilotesi ve orta-kizilotesi bolgelerinde
yuzlerce kucguk spektral aralikta algilama yapmaktadirlar.

Algilayici ne kadar cok aralikta algilama yaparsa mescere
tiplerini ayirmak o oOlcude kolaylasmaktadir. Boylece, spektrumun
belirli bir araliginda fark edilemeyen bir oOzellik, diger bolgelerde
algilama vyapan bantlarda one cikabilmektedir. Kisaca algilama

yapilan bant sayisi spektral cozunurlagu ifade eder..



Bant 1 (0.50-0.59) Bant 2 (0.61-0.68) Bant 3 (0.78-0.89) Bant 4 (1.58-1.75)
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True Color Composite 321 False Color Composite 432




Zamansal ¢ozunurluk bir uzaktan algilama sisteminin ayni bolgeyi

goruntuleme sikligi ile ilgilidir. Diger bir ifade ile uydunun ayni arazi
parcasini ust uste iki defa algilama yapmasi arasinda gecen
suredir. Bir bolgedeki spektral karakteristikler zamanla degisebilir
ve c¢ok-zamanli goruntu setleri kullanilarak degisim analizi

yapilabilir.
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