3. TEK AGAC OLCUMU

Agaclar lizerinde yas, ¢ap, boy, ¢ap artimi, kabuk kalinhgi, tepe ¢api ve tepe yiiksekligi gibi
pek c¢ok degisken olgiilmektedir. Ayrica, bu degiskenlerin bazilari kullanilarak, baska
degiskenler de liretiimektedir. Cap degerinden kesit yiizeyi, tepe ¢apindan tepe alani, boy
ve tepe yiiksekliginden tepe uzunlugu, tepe ¢api ve tepe yiiksekliginden tepe yanal alani,
tepe uzunlugu ve tepe yanal alanindan tepe hacmi gibi yeni degiskenlerin iiretilmesi bunlara
ornek olarak verilebilir.

3.1.Yas

insanlarda oldugu gibi agaglarda da yas degeri; varolus asamasindan 6l¢iim yapilan ana
kadar gegen siire olarak tanimlanabilir. Agag yasinin belirlenmesinde “Artim Burgusu” adi
verilen bir alet kullanilmaktadir (sekil ve galisma ilkeleri bakimindan Dendrometri Ders
Notlari-Kullanilan Aletler Boéliimiine bakiniz). Artim Burgusu agacin yerden 1.30 m
yiksekliginde (gogiis yliksekligi) govde eksenine dik olarak salinir ve aga¢ merkezini (orta
noktasini) 1 veya 2 cm gegtikten sonra durdurulup, “Kasik” adi verilen bir aparat burgu
icinde yerlestirilip, iki kez ters yonde dondiiriilerek kasik icindeki odun enine kesiti ¢ikarilir.
“Artim Kalemi” adi verilen silindir seklindeki odun enine kesiti lizerinde kabuk ile merkez
noktasi arasindaki yillik halkalar sayilir. Sayilan yillik halka degeri, 6rnegin 72, agacin gogiis
yiksekliginden tepe noktasina kadar kag¢ yilda biyiidigiini gosterir. Aga¢ yasini
belirleyebilmek igcin agacin fidan asamasindayken 1.30 m’lik boya ka¢ yilda geldiginin
belirlenerek bu degere eklenmesi gerekir.

Agaclarin 1.30 m’lik boya ulagmalari; agag tiirili, ortamin verim giicii (bonitet), mescere
sikhgi ve daha pek ¢ok faktore bagh olarak degisiklik gostermektedir. Ornegin genglik
doneminde hizli bilyiime gosteren kizilgamlar 1. 30 metrelik boy degerine en iyi gelisme
gosterdigi ortamlarda (I. Bonitet Sinifi) ortalama olarak 3 yilda, zayif gelisme gosterdigi
ortamlarda ise (lll. Bonitet Sinifi) 6 yilda gelebilmektedir. Genglik doneminde yavas gelisim
gosteren Goknarlar ise 1.30 metrelik boy degerine |. Bonitet ortaminda ortalama olarak 6
yilda gelirken, en disiik verim giicii olan V. Bonitet Sinifinda ise ancak 13 yilda
gelebilmektedir. Her bir agag tiirii ve verim giicii sinifi i¢cin bu degerler ortalama olarak
belirlenmistir. Aga¢ yasinin belirlenmesinde, Artim Burgusu ile alinan odun 6rnegi lizerinde
sayilan yillik halka degerine, ilgili agag tiirii ve verim giicii i¢in belirlenmis olan ortalama 1.30
m boya ulasma yasi eklenerek aga¢ yasi hesaplanmaktadir. ikinci ve daha giivenilir bir
yontem ise yasi belirlenmek istenen agag ile ayni ortamda gelisim gosteren ve 1.30 metre
boya ulasmis bireylerden yararlanmaktir. Ozellikle bilimsel g¢alismalarda bu yol tercih
edilmektedir. Ornegin gogiis yiiksekliginden alinan artim kalemi iizerinde 128 yillik halka
sayllmis bir Karacam agaci icin, ayni ortamda bulunan 3 adet 1.85, 2.15 ve 2.08 m
boylarindaki Karagam bireylerinin ortalama 1.30 m yiiksekligine ulasma yasi eklenerek yasi
hesaplanabilir. Her bir fidan toprak seviyesinden kesilip yillik halkalari 14, 12 ve 15 ve ayni
fidanlar 1.30 m yiiksekliginden kesilerek yillik halkalar1 2, 3 ve 5 ise 1.30 m yiikselme yaslari



sirasiyla 14-2 = 12, 12-3= 9 yil ve 15-5 = 10 yil olur. U¢ degerin ortalamasi alinip, (12+9+11)/
=32/3 =11 ve agag yasi ise 128+11 = 139 yil olarak hesaplanmis olur.

Yukarida da belirtildigi gibi, aga¢ yasi 6l¢limiinde Artim Burgusunun en azindan agacin
merkezine ulagsmasi gerekir. Merkezi biraz gegtikten sonra 1-2 cm durulmalidir. Eger burgu
agacin diger tarafindan c¢ikarsa burgu igindeki artim kalemini g¢ikartmak miimkiim
olmamaktadir. Bu durumun hem Artim Burgusunun islevsiz kalmasina neden olmakta hem
de agaca gereginden fazla zarar verilmis olmaktadir. Ladin, Goknar, Saricam ve Kizilgam gibi
tiirlerin odunlan yumusak oldugundan burgu kolaylikla kullanilabilirken, Mese, Kayin ve
Giirgen gibi sert odunlu tiirlerde Burgu kullanilmasi olduk¢a zordur.

Artim Burgusu yoksa kesilmis agaclarin enine kesitleri Gizerindeki yillik halkalari sayarak ya
da geng bireylerde ozellikle ibreli tiirlerde yilhk boy siirgiinlerini sayarak aga¢ yasini
belirleyebiliriz.

Ornek 1: Bir kayin agacinin gégiis yiiksekliginden alinin artim kalemi iizerinde 185 yillik halka
sayllmistir. Ayni ortam bulunan 4 adet Kayin fidani toprak seviyesinden kesilerek 22, 25, 17
ve 20, 1.30 m yiiksekliginden kesildiginde ise 10, 12, 10, 11 yillik halka sayildigina gére Kayin
agacinin yasini hesaplayiniz.

185+(12+13+7+9)/4 = 10 = 195 yil.

Ornek 2: Bir ormanda yeni kesilmis bir agacin dip kiitiik yiiksekliginde (0.3m) 81 yillik halka
sayllmistir. Cevrede 0.3 m’lik ayni tiirden fidanlarin ortalama yasi 5 olduguna gore agacin
yasini hesaplayiniz.

81+5= 86 yasinda

Ornek 3: Tomruk iiretimi amaciyla 0.3’den kesilen bir Kayin agacinin enine kesiti lizerinde
189 yillik halka sayilmistir. 0.3 m’den sonra sirasiyla 2, 3, 3, 4, 4 ve 4 m uzunlugunda
tomruklar liretilmis ve her enine kesitteki yillik halkalar sayilarak sirasiyla 181, 170, 155, 129,
96, 33’dir. 21.1 m boyundaki bu agacin dip kiitiik yiiksekligine ulasma yasi 3 yil olarak
hesaplandigina gére asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

Oncelikle soruda verilen bilgiler asagidaki tabloda bir araya getirilmistir.

Yiikseklik (m) 00 (03 (23 |53 |83 123 |16.3 |20.3|21.1
Yillik halka sayisi 192 | 189 | 181 | 170 | 155 | 129 | 96 33 |0
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3.1: Fidan asamasinda 30 cm’lik boya 3 yilda geldigine gore agac kas yasindadir? 189+3= 192
3.2: 2.30'lik boya kag yilda gelmistir? 192-181 =11

3.3: 5.30'lik boya kag yilda gelmistir? 192-170 = 22

3.4: 8.30'lik boya kag yilda gelmistir? 192-155 = 37

3.5:12.30’lik boya kag yilda gelmistir? 192-129 = 63

3.6: 16.30’lik boya kag yilda gelmistir? 192-96 = 96

3.7: 20.30’lik boya kag yilda gelmistir? 192-33 = 159

3.8: 21.1’lik boya kag yilda gelmistir? 192-0 = 192

3.9: Yerden 2.30-16.30 m arasindaki 14m’lik bolimii kag yilda almistir? 181-96=85 veya 96-
11=85

3.10: Yerden 0.30-20.30 m arasindaki 20 m’lik bélimii kag yilda almistir? 181-33=148 veya
159-11=148



3.11: 0.30 kesitinde merkezden kabuga dogru 1., 25., 140. ve sonuncu (189.) yillik halkalar
agac kag yasindayken olusmustur?

Merkezden kabuga dogru 1. yilhk halka 192-189+1 = 4 (agag¢ 4. yasindayken olugmustur).

Merkezden kabuga dogru 25. yillik halkanin olusumu: 1. halka 4, 2. halka 5, ...., 25. halka ise
25+3= 28 yasindayken olusmustur.

Merkezden kabuga dogru 140. yillik halkanin olusumu: 1. halka 4, 2. halka 5, ...., 140. halka
ise 140+3= 143 yasindayken olusmustur.

Merkezden kabuga dogru sonuncu (189.) yillik halkanin olusumu: 1. halka 4, 2. halka 5, ....,
189. halka ise 189+3= 192 yasindayken (en son yil) olusmustur.

3.12: 8.30 kesitinde Merkezden kabuga dogru 1., 20. ve 55. yillik halkalar aga¢ kag
yasindayken olugsmustur?

Merkezden kabuga dogru 1. yillik halka 192-155+1 = 38 (aga¢ 38. yasindayken olusmustur).
Merkezden kabuga dogru 20. yillik halka aga¢ 57. yasindayken olugsmustur.
Merkezden kabuga dogru 55. yillik halka aga¢ 92. yasindayken olusmustur.

3.13: 5.3 kesitinde kabuktan merkeze dogru 1, 30 ve 50. yillik halkalarin aga¢ kag
yasindayken olustugunu hesaplayiniz.

Kabuktan merkeze dogru 1. yillik halka aga¢ 192. yasindayken olusmustur.
Kabuktan merkeze dogru 30. yillik halka aga¢ 163. yasindayken olusmustur.
Kabuktan merkeze dogru 50. yillik halka aga¢ 143. yasindayken olusmustur.
3.14: 0.30 m kesitindeki yillik halkalar1 50 yillik peryotlara ayiriniz.
1. peryot 4-50 (47 adet)
2. peryot 51-100 (50 adet)
3. peryot 101-150 (50 adet)
4. peryot 151-192 (42 adet)
Toplam 189 adet
3.15: 16.30 m kesitindeki yillik halkalari 25 yillik peryotlara ayiriniz.
1. peryot 97-100 (4 adet)

2. peryot 101-125 (25 adet)



3. peryot 126-150 (25 adet)
4. peryot 151- 175 (25 adet)
5. peryot 176- 192 (17 adet)

Toplam 96 adet

3.2. Gogiis Capi

Agag c¢aplari, diinyanin pek ¢ok iilkesinde oldugu gibi lilkemizde de standart olarak yerden
1.30 m yiiksekliginden (gogus yiiksekligi) ol¢lilmekte ve kisaca “gogiis c¢api” olarak
adlandirilmaktadir. Ortalama boya sahip insanlarin goégiis yiiksekligi yaklasik olarak 130 cm
olmasi nedeniyle, agag¢ ¢api 6l¢iimiinde asagiya egilmeden ve yukariya kalkmadan dogrudan
kol hizasindan pratik bir bicimde agag ¢aplar olgiilebildiginden bu yiikseklik standart olarak
secilmistir. Bu yiikseklikten ¢ap ol¢iimiiniin diger bir yararn ise aga¢ goévdelerinin topraga
yakin boliimlerinde genellikle kok sigkinlikleri bulundugundan, gogiis yiiksekliginden ¢apin
Olgiilmesi ile bu olusumlardan da kaginilmis olmaktadir.

Amerika’da agag ¢api dlgiimiinde 4.5 feed degeri esas alindigindan bu deger 1.37 cm’ye
karsilik gelmektedir. Agag ¢api 6lgiimiinde Japonya ve Kore’de ise yerden 1.20 m yiiksekligi
esas alinmaktadir. Dendrometri biliminde gogiis ¢capi “Diameter” sézciigiiniin bas harfi olan
“d” sembolii ile gosterilmektedir. Goglis ¢api icin di3 veya kisaca d sembolleri
kullanilmaktadir. Agag¢ ¢aplarinin dlgiilmesinde IUFRO tarafindan asagida verilen kurallara
uyulmasi onerilmektedir.

* ggimli arazilerde agacin st kismindan 1.3 m yiiksekligi belirlenerek ¢ap olgiilmelidir.
* Egik govdelerde 1.30 m yiiksekligi gévde eksenine paralel olmalidir.

* 1.30 m yiiksekliginde siskinlik ya da gobek olusumu gibi anomalilik bulunmasi durumunda,
alt ve iist sinir olmak lizere iki govde ¢api 6lgiilerek, cap diisiisii yardimiyla gogiis capi degeri
hesaplanmalidir.

* Govde iizerinde 1.30 yiiksekligi asan anomalilik varsa, ayni ortamda esit ya da benzer
durumdaki agag lizerinde ¢ap ol¢limii yapiimahdir.

* Catallanma 1.30 m yiikseklikten 6nce ise her bir ¢atal icin 1.30 m yiiksekliginde ayri ¢aplar
ol¢lilmelidir. Ornegin 0.8 m’de 3 catal varsa her biri i¢in 1.30 m yiiksekliginde ayri caplar
olcilerek, 3 ayri agagmis gibi ol¢limler yapilmalidir.

* Catallanma 1.30’den daha yukarida ise, ornegin 2 m yiiksekliginde 4 c¢atal gibi, 1.30 m
yiiksekliginde tek ¢ap degeri dlgiilmelidir.

(Ek dosyadaki sekilleri inceleyiniz).



Ornek 1: Anomali durum nedeniyle gégiis ¢capi 6lgiilemeyen, ancak yerden 0.95 m ¢api 76.8
cm ve 1.76 m gapi ise 62.5 cm olarak odlgiilen bir agacin gogiis yiiksekligi ¢apini hesaplayiniz.

Cap diislisii: 1.76-0.95 = 0.81 metrede 76.8-62.5=14.3 cm’dir. 0.95 m ile gogiis yuksekligi
arasindaki mesafe ise 1.30-0.95 = 0.35 m’dir. Cap degeri 0.95 m’den sonra 0.81 m yukari
gidildiginde (1.76 m) 14.3 cm azaldigina gore 0.35 m yukari gidildiginde ise basit bir oranti
ile 6.2 cm azalacagi hesaplanir. Buna gére agacin gogis yuksekligi capi d1.3= 76.8-6.2= 70.6
cm olarak hesaplanir. Eger 1.76 m ¢api esas alinarak di.3 ¢api hesaplanirsa; 1.76-1.30= 0.46
m icin ¢apin artis miktar1 8.1 cm ve di3 ¢api1 62.5+8.1 = yine 70.6 cm degeri hesaplanmig
olacakti.

Ornek 2: Yerden 1.75 m’reye kadar anomali bir durum olan bir agag¢ gévdesinin yerden 1.80
m vyiiksekligindeki ¢capi 34 cm olarak ol¢lilmiistiir. Bu agagla ayni ortamdaki diger agaclar
gozlemlenerek, 1.80 m yiiksekligindeki ¢capi1 32.5 cm olan bir agacin gogiis yiiksekligi capi ise
36.9 cm olarak olgiildiigiine goére, anomali govdeye iliskin gogiis yiiksekligi capini
hesaplayiniz.

Cap orani: d1.8/d1.3 = 32.5/36.9 = 0.88

d1.3=34/0.88 = 38,6 cm
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