Yoneylem Arastirmasi

{ksaylda teknik ve bilimsel yaklasimi iceren Yoneylem Aragtw@
genellikle kit kaynaklarin paylagsiminin s6z konusu oldugu sistemlerin en
lyi sekilde tasarlanmasi ve igletilmesine yonelik karar problemlerine
bilimsel yaklagimin uygulanmasini amag¢lamaktadir.

Yoneylem arastirmasi, sistemlerin  karsilagtiklari  problemlerde,
disiplinlerarasi bir ekiple, bilimsel metotlar1 kullanarak ve problemin
kontrol edilebilir unsurlari ile ilgili alternatifleri degerlendirmek suretiyle
optimal ¢gozumu bulmayi amaglar.

Kisaca, “YA, gercek hayat sistemlerinin matematiksel modellerle
temsil edilmesi ve en iyi (optimum) c¢ozumu bulmak i¢in kurulan
modellere sayisal yontemlerin (algoritmalar) uygulanmasidir.”

Bir bagka ifade ile; “Yoneylem Arastirmasi, bir sistemde ortaya cikan
problemlere sistemin denetlenebilir bilesenleri cinsinden bilimsel
ontem, teknik ve araclarin uygulanmasiyla en iyi ¢ozumu bulmasidir”.




YONEYLEM ARASTIRMASININ
TARIHCESI

Gunumuz yoneylem arastirmasinda kullanilan bazi model ve tekniklerin
kullanilmasi ¢cok eskiye dayansa da, “yoneylem arastirmasi” adi verilen ilk
faaliyetin Il. Diinya Savasi sirasinda gerceklestirildigi kabul edilmektedir

ll. Dunya Savasl sirasinda Ingiltere askeri yonetimi, dusmanlarinin
hava akinlari karsisinda en iyi savunma seklini belirlemek amaciyla
farkli disiplinlerden bilim adamlariyla bir ekip calismasi baslatmis
ve boylece en iyi savunma seklini bulmustur

Bu calisma icin Dbir araya gelen bilim adamlarindan “yeni tip
bombalarin etkinliklerinin belirlenmesi ve radarlarin etkili bicimde
kullanimlarinin saglanmasi” problemlerini cozmeleri istenmistir

Cozum sonuclarinin uygulamada c¢ok basarili olmasi, savunma
sisteminin  diger kesimlerinde; “radar denetim politikalar”,
“ucaksavar yangin kontroll”, “konvoy buyukligu”, “dusman
denizaltilarinin  yerlerinin  saptanmasi” gibi cesitli askeri
problemlerin  ¢6zimunde  benzer ekiplerin  olusturulmasi
saglanmistir



YONEYLEM ARASTIRMASININ
TARIHCESI

Ingiltere’de alinan basarili sonuclar muttefiklerin
de dikkatini cekmis, bu ulkeler de askeri
problemlerini farkli disiplinlerden bilim
adamlariyla olusturduklari ekipleriyle c¢cozmeye
girismislerdir

Yéneylem arastirmasiyla Ingiltere’den cok sonra
tanismis olmakla beraber, ABD'nin bu konudaki
yogun cabalari yoneylem arastirmasinda onemli
ilerlemeler kaydedilmesini saglamistir



YONEYLEM ARASTIRMASININ
TARIHCESI

ABD hava kuvvetlerinin  kurdugu ekibin
tyelerinden birisi  olan Dantzig, buyuk
organizasyonlarin gerceklestirdikleri faaliyetlerin
buyuk bir bolimunun dagitim problemi olarak ele
alinabilecegini ve en iyi plan-programa bir amag
fonksiyonunun en kucuklenmesi (minimizasyonu)
ile ulasilabilecegini aciklamis, ayrica dogrusal
programlama problemlerinin klasik ¢cozum teknigi
olan “simpleks yontemini” onermistir



YONEYLEM ARASTIRMASININ
TARIHCESI

Savas sirasinda, askeri problemlerin ¢ozUmu igin
olusturulan ekiplerde aktif bicimde calisan bilim
adamlari, savas sonrasinda dikkatlerini benzer
yaklasimin sivil yasam problemlerine uygulanabilirligi
Uzerinde yogunlastirmislardir:

Universitelerine déniip mevcut teknikler icin saglam temel
olusturma konusunda calisanlar

Yeni teknikler gelistirme cabasina girenler
Ozel ekonominin degisik kesimlerindeki calismalarina donerek
buralarda karsilasilan problemleri benzer yaklasimla cozmeye
calisanlar
Butun bu calismalar bilimsel bir ugrasi alaninin yani
“Yoneylem Arastirmasi”’nin dogusuna yol acmistir



YONEYLEM ARASTIRMASININ
TURKIYEDE K| TARIHCESI

Baslangicta  “Harekat Arastirmasi” adi  verilen  Yoneylem
arastirmasinin Turkiye'ye girisi, pek cok alanda oldugu gibi, Turk Silahl
Kuvvetlerinin  énculiginde olmustur. Ulkemizde olusturulan ilk yoneylem
arastirmasi birimi, 19 Adustos 1954 tarihinde Genelkurmay Baskanlgi
blnyesinde kurulan “limi Istisare Kurulu Mudirlagu” olup, gercek anlamdaki ilk
yoneylem arastirmasi grubu 1 Haziran 1956 tarihinde 10 yedek subaydan
olusturulmustur. Bu mudurligin adi 1957 yilinda “limi Istisare ve Gelistirme
Kurumu” kisaca ILGE olarak degistiriimistir. 1958 yilinda adi ARGE olarak
degistirilen birim, 1970 yilina kadar Genelkurmay Baskanligina baglh olarak,
1970 sonundan itibaren ise Milli savunma Bakanligi bunyesinde faaliyetlerini
surdurmustur. 1973 yilinda Genelkurmay Baskanliginda Savunma Arastirmasi
Dairesi Baskanligi kurulmus ve yoneylem arastirmasi faaliyetleri bu baskanlik
bunyesinde surdurulmustur. 1993 yilinda baskanligin adi Silahlanma ve
Savunma Arastirma Dairesi olmustur.




YONEYLEM ARASTIRMASININ
TURKIYEDE K| TARIHCESI

Sivil kesimde ise ilk olarak 1 Eylil 1965 tarihinde TUBITAK
bunyesinde bir Yoneylem Arastirmasi Unitesi olusturulmus, 1973
yilinda Gebze Marmara Bilimsel ve Endustriyel Arastirma
Enstitisunun bir Unitesi olarak faaliyetlerine devam etmis ve 1992
yilinda “Sistem Analizi” adi verilerek yeni bir birime donasturtlmustar.
Egitim alaninda ilk uygulamalar Istanbul Teknik Universitesi ve Orta
Dogu Teknik Universitesinde baslatiimis ve kisa bir siire sonra Kara
Harp Okulu da yoneylem arastirmasi derslerini ders programina
eklemek suretiyle onculuk yapan okullar arasinda yer almistir. Bu
gelismeyi daha sonraki yillarda gerek yoneylem arastirmasi derslerini
programa koymak ve gerekse yuksek lisans ve doktora programlari
acmak suretiyle diger universiteler takip etmistir.




Ydneylem Arastirmasinin Temel llkeleri

Yoneylem Arastirmasina bigim kazandiran ve ozelliklerini yansitan 3 temel ilke vardir. Bu
ilkeler Yoneylem Arastirmasinin yaklagimini ortaya koyar.

1- Butunlesik yaklagsim (sistem yaklagimi),

2- Disiplinlerarasi yaklagim,

3- Bilimsel yontem.
1- Butunlesik Yaklasim (Sistem Yaklasimi) : Karar vericiler inceledikleri olaydaki tim etkilegsmeleri
dikkate almak zorundadir. Sonucu etkileyecek olan herseyin bir sistem yaklagsimi ile ele alinmasi
gerekir.
2- Disiplinlerarasi_Yaklasim : farkh bilim dallarinda uzmanlagsmis kisilerin olusturdugu topluluga
disiplinlerarasi ekip denir. Bir kiginin sistemdeki tum etkilesmeleri gorebilmesi olanaksizdir. Sorun
karmasik oldugundan farkh disiplinlerdeki uzmanlarin bir araya gelerek soruna ¢oziim aramalari
gerekir.
3- Bilimsel Yontem : Yoneylem arastirmasinda problemin ¢ézimi bilimsel yonteme dayanmakta ve
uygulanacak yontem de genellikle 6 agamada butiinlesmektedir.

a-) Problemin _formiile edilmesi (Tanimlanmasi): Amacin belirlenmesi, sistemdeki
segeneklerin saptanmasi, sistemin karar degiskenlerinin ve kisitlarinin saptanmasi.

b-) Sistemin belirlenmesi : Bu agamada, problemi tanimlayan parametrelere iligkin veriler
toplanir. Modele ¢oziim saglamak igin veriler elde edilmelidir.

c-) Modelin kurulmasi : Sistemi agiklayan en iyi modelin saptanmasi, problemin elemanlari
arasindaki matematiksel bagintilarin formuller haline getirilmesi.

d-) Modelin denenmesi ve ¢éziimii : Matematiksel ¢géziimiin bulunmasi.

e-) Modelin gecerliliginin saptanmasi : ¢ézumiin duyarliiginin irdelenmesi.

f-) Coziimiin uyqulanmasi_: Uygulayicilarin anlayabilecegi sekilde ¢ozumin yurutil-
mesidir.




Yoneylem arastirmasinin
metodolojisi:

e Amaclar nelerdir?

e Problem cok dar
Sistemin Gozlenmesi k a p sam I Imie I e
Problemin Matematiksel a I | n d | ?

Modelinin Gelistirilmesi !
e Problem cok genis
Modelin Coziilmesi ka psa m I 1 mi e I e
alindi?

Problemin Tanimlanmasi

Modelin Gegerliliginin Gosterilmesi

Coziimiin Uygulanmasi ve Yorumlanmasi



Yoneylem arastirmasinin
metodolojisi:

e Hangi veriler

Problemin Tanimlanmasi t o p I a n m al I ?
Sistemin Belirlenmesi o Ve I’i Ie I' n aS | I
: : toplanmali?
Proble¥n{n Mat.erflz}tlkse.l ! ’
Modelinin Gelistirilmesi P S |St emin fa rkl I

Modelin Coziilmesi Pa rgalarl
birbirleriyle nasil
Modelin Gegerliliginin Gosterilmesi etki I e § me kt e d i r?

Coziimiin Uygulanmasi ve Yorumlanmasi
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Yoneylem arastirmasinin
metodolojisi:

Problemin Tanimlanmasi o H a n g i tﬁ I' m O d e I
kullaniimah?
Sistemin Belirlenmesi
Problemin .
Modelinin Gelistirilmesi ® M 0O d el y p o b I emi

tam olarak ifade
ediyor mu?

Modelin Coziilmesi

Modelin Gegerliliginin Gosterilmesi

Model cok mu
karmasik?

Coziimiin Uygulanmasi ve Yorumlanmasi
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Yoneylem arastirmasinin
metodolojisi:

Problemin Tanimlanmasi

e En uygun ¢cozum

teknigi nedir?
— » Analitik cozum

Modelinin Gelistirilmesi ® Algoritm alar
Modelin Coziilmesi « Simulasyon

« Sezgisel

Sistemin Belirlenmesi

Modelin Gecgerliliginin Gosterilmesi

Coziimiin Uygulanmasi ve Yorumlanmasi
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MODELIN COZULMESI

Analitik c6zim: Problemin Lagrange carpanlari, diferansiyel ve integral
hesaplari ile kosullu en iyi cozumunitn bulunmasidir. Analitik cozimde
sadece matematigin degil iktisat teorisinin de temel kurallarn kullanilr

Algoritma ¢6zimu: Analitik ¢c6zUm bazen cok zor veya imkansiz olabilir.
Belirli bir sira icerisinde gerceklestirilen matematiksel ve mantiksal
islemler kimesine “algoritma” denir. Yinelemeli olarak uygulanan
algoritmalar her adimda optimuma daha yakin bir cozume dogru ilerler

Simulasyon ¢6zimu: Problem, analitik olarak veya algoritmalarla

cozulemiyorsa kullantlir. Sistemin davranis sekli bilgisayar ortaminda
taklit edilir

Sezgisel ¢6zum: Problem optimum ¢6zumu bulunamayacak kadar
karmasiksa, sezgisel yontemler sezgiye veya bazi deneysel kayitlara
dayanan karar kurallari ile belirli sayida adimdan sonra en iyi olmasa da
tatminkar bir sonuc verirler



Yoneylem arastirmasinin
metodolojisi:

e Modelden elde
edilen ciktilar

Problemin Tanimlanmasi

sistemin
Sistemin Belirlenmesi kendisinden elde
S edilen ciktilarla
Modelinin Gelistirilmesi uyusuyor mu?

e Modelden elde
edilen ciktilar
Modelin Gegerliliginin Gosterilmesi ma ntl kl Im |?

e Model hatah olabilir
mi?

Modelin Coziilmesi

Coziimiin Uygulanmasi ve Yorumlanmasi
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MODELIN GECERLILIGININ GOSTERILMESI

Modelden elde edilen ¢cozumu uygulamaya koymadan
once gercege uygunlugunun kanitlanmasi gerekir

Eger ¢c6zUm sistemin gecmis donem sonugclarini aynen
veya daha olumlu bir sekilde sagliyorsa, modelin gecerli
oldugu kabul edilir

Eger sistemin gecmis donem sonuclari yoksa
simulasyondan yararlanilir

Model gecerliliginin kanitlanmasinda bir baska yol olarak
da sistemdeki deneyimli kisilerin goruslerine basvurulabilir



Yoneylem arastirmasinin
metodolojisi:

e Yoneylem
Problemin Tanimlanmasi a I'a§tl rm aSI e ki b i y
uygulama surecini
aciklamali ve
Problemin U yg U I a.m ad a
Modelinin Gelistirilmesi
yardimci olmalidir

e Uygulamanin nasil
yapilacagi bir rapor
halinde yonetime
R e sunulmahdir

Sistemin Gozlenmesi

Modelin Coziilmesi

Modelin Gegerliliginin Gosterilmesi
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Yoneylem Arastirmasi Yontemleri

Amaclara uygun olarak en uygun ¢ozumun elde edilebilmesi i¢in gesitli
hesaplama teknikleri vardir. Bunlara yoneylem arastirmasi yontemleri
(teknikleri) veya optimizasyon (eniyileme) yontemleri adi verilir.

Yoneylem arastirmasinin kullandigi teknikleri ve yaklagsimlari model
yapilarina gore genel olarak deterministik ve olasilikhh modeller olarak
gruplandirabiliriz.

Yoneylem Arastirmasi Modellerinin Siniflandirilmasi

Deterministik Modeller Olasilikh Modeller
- Dogrusal Programlama - Markov Zincirleri
- Tamsayili Programlama - Kuyruk Teaorisi
- Hedef Programlama - Karar Analizi
- Ulastirma ve Atama Modelleri - Simulasyon
- Dogrusal Olmayan Programlama - Tahmin Modelleri
- Oyun Teorisi - Guvenirlilik Analizi
- Deterministik Dinamik Programlama - Olasilikli Dinamik Programlama
- Deterministik Stok Modelleri - Olasilikh Stok Modelleri
- Sebeke (Ag) Analizi
- CPMve PERT ile Proje Planlama




DOGRUSAL
PROGRAMLAMA

Dogrusal Programlama (DP), Yoneylem Arastirmasi teknikleri arasinda ilk ve en gok
kullanilan matematiksel programlama tekniklerinden biridir. Her hangi bir isletmenin
sahip oldugu butce, makine, isgucu ve malzeme gibi sinirli kaynaklarin, azami deger
ve katki saglayacak sekilde, optimal dagitiminda yoneticiye yardimci olan bir karar
verme teknigidir. DP etkili bir ¢gozuUm teknigi olan Simplex yontemi ile beraber, 1947
yilinda George Dantzig tarafindan gelistiriimistir. Bu tarihten itibaren bankacilik,
eqitim, petrol endustrisi, tasimacilik, ziraat ve ormancilik gibi cesitli alanlarda
optimizasyon problemlerinin gozumunde basariyla kullaniimistir.

Dogrusal programlama, karsilikh iliskileri dogrusal nitelikte olan ve sinirlari_kisith
kaynaklarla ceuvrili _iki veya daha fazla degiskenlerin, belirlenen amaci_eniyileyecek
sekilde miktarlarinin bulunmasi yontemidir. Burada; (i) eniyilenmek (max/min) uzere tek
bir amag, (i) bu amaci sinirlandiran kisitlar ve (iii) amaca ulagsmak icin alternatif yollar
mevcuttur. Bu U¢ 0ge birlikte dogrusal programlama tekniginin ana c¢ercevesini
olusturmaktadir.




« Bir Dogrusal Programlama Modeli, altinda
degerini maksimize yada minimize etmeye calisir.

* Dogrusal Programlama belli bir amaci gergeklestirmek igin sinirli kaynaklarin
etkin kullanimini ve cesitli segcenekler arasinda en uygun dagilimini saglayan
matematiksel bir tekniktir.

Bir Dogrusal Programlama Modelinin Bilesenleri
e Bir Dogrusal Programlama Modeli Su Bilesenlere Sahiptir:
- Bir grup karar degiskeni.

- Bir Amac¢ Fonksiyonu.
- Kisitlar.



Amacg Fonksiyonu > L= Z Cj Xj

M N
Kisitlar > Z Zaijxj = |Bi
o i e
=
Karar Degiskenleri > x;
Pozitiflik Kosulu > x>=0

Bu formulde kullanilan matematik notasyonlarin agiklamalari ise soyledir:
‘i=1,2,...M (kisit sayisi)

=1, 2,..... N (karar degisken sayisi)

*X; = karar degiskenleri

*C, = amag fonksiyonu katsayilari, j karar degiskeninin katki katsayilari
*g; = i kisitindaki j karar degiskeninin teknik katsayisi

*B, = i kisitinin sag taraf degeri (STD) yahut kaynak degeri



Kapali matematiksel formulu verilen bir dogrusal programlama modelinin
cebirsel acilimi ise soyledir:

Max/Min = C1Xq + C,oX, + + CrXn STD
allxl + a12X2 TP || oooooss + alan [<=,=,>:] bl
Ay Xq T aypXy o [ R iy arnX, [<=,=>=] b,
a31Xl ar a32X2 el 4 I + aann [<:,:,>:] b2
Kisitlar
am1Xq + AnoXy SHENS + AmnXn [<=,=>=] by,
B= 0




Dogrusal Kisitlar
<Bir Dog. Fonksiyon> <Bir Iliski> <Bir Sabit>

- Dogrusal Fonksiyon :
X+ 8X3 + 9X4 + 2X5
- Iliski Asagidakilerden Biridir:

<, =, = ---- her birinde “esitlik” yer ahr

Ornekler :

4X1+ 5X2 - 6X3 + 2Xs i/éﬂ\ L
apitier
2X1 - 5X2 + 1 X4 47 |

-2X2+ 8X3+9X4+ 2X5 = 67

\

X1

\/
o

X5>



MAX 4X1 + /X3 - 6X4

s.t.  2X1+ 3Xo2 -2X4 =20
- 2X2+ 9X3+ 7X4> 10
-2X1+ 3X2+4X3 + 8Xe4<35
X2 <5
Biutiin X’ler >0

X120, X2>0,X3>0, X420



Dogrusal Programlamanin Temel
Sartlari ve Ozellikleri

Dogrusal programlama tekniginin bir takim belirleyici 6zellikleri (varsayimlari) vardir.
Bunlar:

1. Dogrusallik :

Bir dogrusal programlama modelinde, her bir aktivite ve potansiyel alternatif
hareket bicimini sinirlandiran kisitlayicilar ve amag fonksiyonu dogrusal nitelikte
olmalidir. Amag fonksiyonu ve her bir kisitlayicinin sol taraf degerleri birinci
dereceden polynomial denklemeler seklinde olmalidir. Exponensiyel yada 2. ve
daha yukari derecede denklemler seklinde olmamalidir. Birinci derecede bir
polynomial denklemin genel yapisi ise soyledir:

AX0 +A x1

2.Bolunebilirlik :

Bu ozellik, her bir karar degiskeninin alacagi degerin tamsayl ve kesirli sayi
cinsinden reel sayi olabilecegini ifade etmektedir. Dolayisiyla, x; = 2.2323232
seklinde bir cozumun gecerli olabildigi gibi x, = 10 seklindeki diger bir ¢ozuUmde
yerinde ve gecerli bir cozumddr.




3. Tek Amacg :

Dogrusal programlamanin diger bir varsayimi ise, bu teknikle ¢ozulecek problemin tek
amacl olmasidir. DP ile, sadece bir amaca yonelik kurulan bir modeldeki karar
degiskenlerin degerleri bulunur.

4. Kisitlayici Faktorler :

Bir amacin maksimizasyonu veya minimizasyonu bir takim sinirlandirici faktorlere
baglhdir. Bu faktorlerin olmamasi durumunda, her ne kadar teorik olarak sinirsiz
miktarda Uretim vyapilacagi sonucu ortaya c¢ilksa da, gercek ortamda boyle
sinirlandirilmamis problemlerin varligindan s6z etmek mumkun degildir, gunku bunlar

gercek disidir.

5. Uriinlerin Pozitiflik Kosulu :
Bu varsayima gore, her bir karar degiskeninin ¢ozumde alacagli deger mutlak
anlamda pozitif olmalidir. Clnku negatif bir urin Uretimin rasyonel bir aciklamasi

yoktur.




Dogrusal Programlamada Model
Kurma

Ornek:

Bir firma yuzey islemler konusunda piyasada taninmaktadir. Aldig1 yar1 mamul UrUnlere
kendi fabrikasinda farkli yuzey islemler uygulayarak, piyasaya parlak ve mat olmak Uzere
iki farkli Grlin sGrmektedir. Urlinlerin glinlUk talep miktarlar1 ve birim net karlar1 asagida
verilmistir.

Uriin I Giinliik talep miktar: ALl
zaman/m3 (%)
Parlak 1.5 saat Belirlenmemis 1
Mat 2.1 saat En az 400 m3 1.5

Fabrikanin gUnlUk Uretim kapasitesi 1000 m? olup Uretim zamani glnde 8 saatle sinirlidur.
Firma kar1 eniyileyecek gunluk Uretim hacmine karar vermek istemektedir. Firmanin
problemini gOzecek sekilde Dogrusal Programlama modelini kurunuz.



Coziim

Oncelikle firmanin amaci acik bir sekilde ortaya konulmaldir. Bu problemde firmanin
amacl net kari eniyilemektir. Ikinci olarak, bu amaca ulasmak icin, veya bu amaci
etkileyen temel faktorler belirlenmelidir. Problemin amacini etkileyen faktorler, tretilmesi
gereken parlak ve mat tip Grunler olup miktarinin belirlenmesidir. Bunlara ayni zamanda
karar degiskenleri denilmektedir. Uglinci adim ise, amaca ulasmada belirlenmesi veya
hesaplanmasi gereken karar degiskenlerinin ¢ozim miktarlarini sinirlayici kosullarin
yahut denklemlerin belirlenmesidir. Bu problemde, sinirlayici sartlar olarak;

«Zaman kisiti,
*Talep miktari kisiti ve
-Kapasite kisiti gorulmektedir.

Simdi bu problemin dogrusal programlama modelini kurarken izlenecek bu onemli
asamalari sirasiyla ele alip sembolize edelim.



Karar Degiskenleri

Yukarida da aciklandigi gibi, firmanin amacini dogrudan etkileyen iki temel faktor
vardir. Bunlar Uretilecek parlak ve mat Urlin miktarlaridir. Birimleri ise m3 'tir.
Birimlerin acikca belirlenmesi, amag¢ fonksiyonun sembolik modelini veya denklemini
kurmada yararli olacagi gibi, hem de karar degigkelere bagl kisitlayici denklemlerin
mantikli olarak uyumlu kurulmasi igin gereklidir. Ayrica, ilerde ¢ozUmu saglanan
problemlere mantikh agiklama getirme ve yorum yapmada (kisaca duyarlilik
analizine tabi tutmada) yine karar degiskenlerin birimi yardimci olacaktir.

Burada karar degiskenlerini belirlerken, firma amacini etkileyen ve mevcut
kaynaklarla da sinirlanan faktorlere dikkat ¢cekmek gerekmektedir. Tum bunlar
dikkate alindiginda problemin karar degiskenlerini acikga soyle belirleyebiliriz:

X, = Gunluk Uretilecek Parlak malzeme miktari (m3)
X, = Gunluk Uretilecek Mat malzeme miktari (m3)



*Amac Fonksiyonu

Onceki boliimlerde aciklandigi gibi, amag fonksiyonu her bir karar degiskeninin amaca
olan birim katkisini gésteren denklemdir. Bu problemde, bir m3 Parlak malzeme (x,) $1
ve bir m3 Mat malzeme (x,) ise $1.5 katki saglamaktadir. Buna gére amag fonksiyonu,

Lo = X% + 1.5%,

*Kisitlayici Kosullar

Problemin U¢ temel kisitlayici kogullari vardir. Her bir kisitlayici kosulda/denklemde; sag
taraf degeri genellikle kaynak degerlerini, sol taraf degerleri ise, her bir karar
degiskeninin bu kaynak degerlerini nasil kullandigini gostermektedir. Buna gore uretim
zamani kisiti ele alindiginda, 8 saat gunlik zaman STD'ni gosterecektir. Bir m® Parlak
malzeme (x,) Uretilmesi icin 1.5 saate ve yine bir m® Mat malzeme (x,) Uretilmesi igin 2,1
saate ihtiyac vardir. Bu kisitin denklemini, 1,5x1 + 2,1x2 <= 8 seklinde yazabiliriz. Diger
iki kisiti da benzer sekilde dlizenleyerek, modeli asagidaki sekilde kurabiliriz.

Z oo = 1x, + 1.5%x2
1.5x1 + 2.1x2 <= 8 <= Uretim zamam Kisiti
x1 ¥ & X2 <= 1000 <= Kapasite kisit

x2 >= 400 <= Giinliik talep miktar: kisiti
X1 8 X2 >= 0 <= Porzitiflik kosulu



Ornek 2.1: Karisik Uriin Problemi

As Mutfak sirketi iki kaynak (isguct ve malzeme) kullanarak mutfak dolaplarinin Gretimini
planlamak istemektedir. Sirket G¢ farkh model (Laminant, Mdf, Sunta dolabi)
tasarlamaktadir ve sirketin proje bolimi asagidaki verileri tedarik etmistir:

Hammadde arzi giinlik 200 ton’la sinirlanmistir. Ginlik isgict imkani 150 saattir. Toplam
kari maksimize etmeye yarayan ve cesitli modellerin ginlik Gretim programini belirleyecek
dogrusal programlama problemini formile edin.

Model
Laminant Mdf Suntalam
Isgiici (saat/birim) 7 3 6
Malzeme (ton/birim) 4 4 5

Kar ($/birim) 4 2 3



L =4X, +2X5 +3X-

X, +3X; +6X. <150
4X, +4X; +5X. <200

Xpy Xg, Xe 20




Ornek 1.

Bir marangoz isletmesi masa ve sandalye uretmektedir. Bir masa yapimi
icin 30 metre tahtaya ve 5 saat ig gucune gerek vardir. Bir sandalye yapimi
icin de 20 metre tahtaya ve 10 saat is gliciine gerek vardir. isletmenin
elinde 300 metre tahta ile 110 saat ig gucu vardir. Ayrica bir masanin
satisindan elde edilen kar 60 TL ve bir sandalyenin satisindan elde edilen
kar 20 TL'dir. Iisletmenin amaci maksimum kara ulasmaktir. Buna gére
marangoz igletmesi ne kadar masa ve sandalye uretmelidir. Problemi

dogrusal programlama modeli olarak ifade ediniz.



Cozum: Karar degiskenleri:

X, : uretilecek masa miktarini,
X, : uretilecek sandalye miktarini, gostersin.

Amagc fonksiyonu; Zmax = 60 X, + 20 X,
(Toplam kar. Uretilecek X, adet masa ve X, adet sandalyeden elde
edilecek karlarin toplami.)

Kisitlayicilar:

30X; + 20X, = 300 (tahta kisiti)
5X, + 10X, =110 (is gucu kisiti) ve
X, X,20



Ornek 2.

Ornek 2.3. Bir metalik parca iireten atolve A ve B mamullerini imal etmektedir. A” dan £3 /parca ve B’

den ©2 /parga kir edebilmektedir. Her gin, her bir mamulden 12 dizine satabilmektedir. Atélvede torna,
freze ve taslama olmak Gzere i tezgah vardir.

A mamuliinden bir birim dretebilmek igin, tornada 5 dakika, frezede 7 dakika ve taslamada 4
dakika 1islem gormesi gerekmektedir.

B mamulinden bir binm dretebilmek 1¢in, tornada 3 dakika, frezede 9 dakika ve taslamada 7
dakika 1slem gormesi gerekmektedir.

Atdlyede bir torna, bir freze ve bir taslama tezgahi vardir. Bu tezgdhlar baska 1slerde de kullamildig:
igin sadece asagida belirtilen miktarlarda bos zamanlan vardir.

Tezgah bog Zamani (dak.)
Torna 65
Freze 100
Taslama 90

isletme maksimum kar elde edebilmek igin A ve B iiriinlerinden ne kadar iiretmelidir ?



(oziim: Karar degiskenlen:
Xy o A mamuliinden dretilecek miktar,
X3 B mamulinden dretilecek miktan, gostersin.
Talep: 12 diuzine —12 x 12 = 144 adet olmak iizere,
Amac fonksiyonu;
Max Z=3X, + 2X;
Kasitlayicilar
X) < 144 (talep)
X2 = 144 (talep)
5X, + 3X; =65 (torna zamam )
TX, + 9X; < 100 (freze zamam )
4X; + TX; =90 (taslama zamam)
ve X X220



Dogrusal Programlamada C6ziim
Yontemleri

Dogrusal programlama modelleri asagida siralanan yontemler ile ¢ozulebilir:
1.-) Grafik C6zum,
2.-) Cebirsel Cozim

3.-) Simpleks Cozum,
4.-) lleri dogrusal programlama ¢ozim ydntemleri (dual simpleks ...vb.)

1.-) GRAFIK ¢OZUM



