Ormancilikta
Uzaktan Algilama




Uzakian Algilamada Veri Kaynaklar

Haritalar v
Hava Fotograflarn

Uydu Gériuntuleri

Hiperspektral Galismalar

Radar goruntuleri



Hava fotografi; ¢esitli amaclar icin balon, ucak, helikopter vb. hava
tasitlarindan  konunun kusbakisi fotograflarinin  cekilmesidir.
Kisaca, Hava fotografi; yeryuzl Ozelliklerinin  kugbakisi
goruntusudur.
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Hava totograilari;0zellikle askeri alanda, haritacilikta, arkeolojide,
izlepre=ve—kontro~amacl uygulamalarda (yaban hayati, bitki ortusu,

Kentsel gelisim, oto yollar, ormancilik, sinir kontrolu vb.) afet sonrasi

(Sél, orman yangini vb.) hizli veri toplamada, tarimda (arazi kullanim

Kullaniimaktadir.




Hava Fotografi Aliminda
Kullanilan Kameralar

1- Analog Kameralar
2- Sayisal Kameralar

—

» Tek objektifli kameralar
» Cok objektifli kameralar
» Kolon kameralar

» Panoramik kameralar



Tek objektifli kameralar:

Genelde uzaktan algilama ile 6zellikle fotogrametrik Uretim amaclari igin
hava fotograflarinin elde edilmesinde en ¢ok kullanilan ve son derece
yuksek geometrik goruntu kalitesine sahip kameralardir.

Cok objektifli kameralar:

Degisik film-filtre kombinasyonlari ile ayni geometrik noktadan ayni anda,
elektromanyetik spektrumun c¢esitli dalga boylarini iceren fotograflarin elde
edildigi kamera sistemleridir. Daha ¢ok 4 objektife sahip olan bu kameralar,
cok banth (multispektral) fotografcilik teknigiyle, ayni yeryuzu yapisinin
degisik dalga boylari icin gosterdigi farkli yansima 6zelliklerini incelemede

yarar saglamaktadirlar.



Kolon kameralar:

Yuksek hizli jet ugaklari ile algak irtifadan askeri kesif amacl goruntu alabilmek
icin yapilmiglardir. Kolon kameralar, otoyol veya glzergah tayini gibi belirli bir
dogrultu boyunca yapilan sivil amacl ¢alismalarda da kullanilabilmektedir

Panoramik kameralar:

Yeryuzu ya kamera mercegi yada mercegin onundeki prizma dondurulerek
fotograflanir. Kamera mercegi dondurulerek yapilan cekimlerde, fotograflanacak
bolge ugus yonune dik olarak bir kenardan digerine taranir.



Film Cesitleri

Renksiz Filmler

Renkli Filmler

(Siyah-Beyaz)

e d Ortokromatik Film Normal Renkli Film
mmmmda Pankromatik Film

g Hyper-Pankromatik Film

Kizilotesi Renkli Film s

e K1Z1lOtesi Film



Ortokromatik Filmler:

0.4-0.5 mikron dalga boylari arasindaki i1sinlara ozellikle yesil renge
duyarlidirlar. Kirmizi renge duyarliliklari yoktur. 1/25 000 oOlgekli topografik
haritalarin yapilmasi amaciyla cekilen hava fotograflarinda kullaniimistir.

' Pankromatik Filmler:

0.4-0.7 mikron dalga boylari
arasindaki ISinlara
duyarlidirlar. Mavi ve vyesil
renge karsi duyarhligi az
olup, tam siyahla beyaz
arasinda renk tonu farkliliklari
verir. lIkbahar ve sonbaharda
cekilen fotograflarda ibreli-
yaprakli ayrimi  yapilabilir.
Ancak, aga¢ tara ayrimi
yapilamaz.



Hiper Pankromatik Filmler:
Yesil renk alanina duyarlihgi yukseltilmistir. Pek fazla kullaniimazlar.

Kizilotesi Filmler:
0.7-1.0 mikron dalga boyu arasindaki iginlara karsi1 duyarhdirlar. Sonbaharda

cekilen fotograflarda ibreli-yaprakli ayrimi ¢ok kolay yapilabilir. Yaprakh agaclar
kizil otesi 1sinlari daha kuvvetli olarak yansittiklarindan acik renkte gorinim

verirler. lbreli agaclar ise 1s1§1 yansitmayip emdikleri icin daha k QYIREUINE
gozukdurler. Rutubetli ve sisli havalarda kullaniimazlar.

Renkli Filmler

Bu filmlerde mavi, yesil ve kirmizi renge A e
duyarl Gg farkli emilsiyon tabakasi /)" "
bulunur. Atmosferin etkisi bu tur filmlerde

|

fazla oldugu igin gunesli ve sissiz
havalarda kullaniimalidirlar.
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Kizilotesi Renkli Filmler:

Bu filmlerde duyarliklik alani 1.5 mikron metreye kadar ¢ikariimistir. Bu filmler
kullanilarak ¢ekilen fotograflardaki renkler cisimlerin gercek renkleri olmayip
suni renklerdir. Bu nedenle kizilotesi renkli filmlere “yanlis veya yapay renkli’
filmler denilmektedir.

Kizilotesi filmler, bir objenin puslu havalarda ya da gece gortntistnun ¢ekilmesi
Gerektiginde, gizlenmis arazi pargalarinin detay cekimlerinde kullaniimaktadir.
Bu tur filmler kullanilarak alinan fotograflarda renk tonu farklihgi cok iyi oldugu
icin agac turl, mescere tipi ayrimi, bonitet farkliliklari, hasta ve 6zellikle gaz
bocek ve mantar zarari gormus agaclarin ayrimi kolaylikla yapilabilmektedir.






1. Yaprakli agaclarda saglikli bireyler Kirmizi/magenta renktedir.
2. Ibreli agaclarda saglikh bireyler kahverengi, hastalikli olanlar ise mavimsi
yesil ( ) renk alirlar.




3. Kizil otesi renkli filmlerle ¢ekilen fotograflarda temiz su kaynaklari mavi-siyah
renk tonunda gorunurken, normal renkli fotograflarda mavi-yesil renktedir.
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Sayisal Hava Kamerasi

Son yillarda klasik'hava kamerasi yerini navigasyon destekli sayisal hava

kameralarina birakmistir.

Sayisal hava kamerasinin
kullanimi ile birlikte klasik
anlamda kullanilan bazi kavramlar

B degismis ve maliyet [aEtIRe [Tl

azalmistir. Resim olgegi yerini
«Yer Ornekleme Araligi (GSD)»
na birakmistir. Film kullanimi ve
banyo iglemleri ortadan kalkmis
ve bilgisayar ortaminda ham
goruntulerin iglenmesi sureci
ortaya cikmistir. Fotograflarin
fiziksel olarak arsivienmesi yerine,
saylisal goruntulerin manyetik
ortamda saklanmasi gundeme
gelmisgtir.

Ayrica sayisal hava kamerasi pankromatik ve RGBI

(Red Green Blue Infrared)

olarak 4 bantli ve 8-16 bit radyometrik ayirma glcunde gorunti olusturmayi

olanakli hale getirmisgtir.
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Havadan Fotograf

Ucus Nirengi e
Planlamasi tesisi
Sayisal Kamera Klasik Kamera
e l
=
Ham Goriintilerin Foto-laboratuar
Aktariimasi ve Iglenmesi Islemleri

1 |
— =

Filmlerin Taranmasi

Stereo Fotogrametrik
Kiymetiendirme Nirengi




Ucus Planinin Hazirlanmasinda Dikkate Alinacak Ozellikler

-Hava Fotografi cekilecek Alanlar : Fotografl ¢ekilecek alanin tam sinirlar veya biliniyorsa cografi
koordinatlari verilir.

-Ucus Yuksekligi

ey

Ucus Hatti Boyunca ugagin deniz seviyesine gore uctugu yukseklik “ugus yuksekligi’dir. Fotografin
cekildigi alanin ortalama yuksekligine gore ugagin ugtugu yukseklik ise “ortalama arazi yuksekligine
Gore ugus yuksekligi” dir. Ormancilik amaglari igin ugus yuksekligi 2000-5500 metredir.

Ormancilik amaglari icin 155-300 mm odak uzakligina sahip kameralar kullanilir. Bu tir kameralarla
Alinan fotograflarin boyutlari 23x23 veya 18x18 cm’dir.

-Kullanilacak Film ve Filtre Cesitleri

1991 yilina kadar pankromatik filmler kullaniimistir. 1991 yilindan sonra ise renkli kizilotesi filmler, 2009
yllindan itibaren de sayisal hava fotograflari kullaniimaktadir. Ormancilikta genellikle sari renkli filtreler

kullanilir.
-Alim Zamani

Fotograf cekiminde gun igcinde gunes yuksekliginin en fazla oldugu zamanlar secilmelidir. Bunun disinda
amaca gore ¢ekim mevsimleri ise;

- Topografik amaglar igin kisin ¢ok az karli zamanlarda veya erken ilkbaharda ¢ekim yapilmalidir.

- Orman amenajmani i¢in yaprakl agaclardan olusan ormanlik alanlarda yapraklar actiktan sonra,
ibreli agaglardan olusan ormanlik alanlarda ise sonbahar basglangicinda gekim yapilmalidir.
Genellikle nisan sonu haziran basinda ¢ekilen hava fotograflari yorumlama igin iyi sonug verir.
Orta derecede daglik alanlarda mayis sonu eylul basi, daglk bolgelerde ise yaz baslarinda
(haziran-Temmuz) fotograf ¢ekimi yapiimaldir.

- Kadastro amaglari i¢in yazin ikinci yarisinda ¢ekim yapilir. Orman sinir noktalarini taniyip
Ol¢ebilmek icin yapraklanma baglamadan veya yaprak dokumunden sonra ¢ekim yapllir.



Fotograf Olcegi

S

S : Arazi Uzerindeki uzunluk

s : Hava fotografi Gizerindeki uzunluk Olcek =M = i _ >
f : Kamera odak uzaklig m S
H : Ugus yuksekligi
Yandaki sekilden L = S bagintisi yazilabilir.
H S H
Olcek =M = ?

Ornek: 210 mm odak uzakhgi olan bir kamera ile 3000 metre yiikseklikten ucularak

cekilen hava fotografinin Olgegi nedir?

) H 3000
lcek=m = — = > 14300
Olce 0.21

f



-Bindirme Oranlari

Ucus hatti
Ucgus Seridi
Nadir hatt
Ucus acigi



Bulutun kendisinin ortme ve golge etkisi olmak uzere iki turli olumsuz etkisi vardir. Ayrica arazide dag ve
Agac golgeleri de yorumlamayr olumsuz yonde etkiler. Bulut ve golge oranlarinin 1/3’U gegmesi istenmez.
Ormancilik ¢alismalarinda kabul edilebilecek golge etkisi %5 ‘ir.
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Hava Fotografi Uzerindeki Bilgiler

1- Kamera Cerceve Isaretleri :
A) Optik cerceve isaretleri B) Mekanik ¢erceve isaretleri

2- UcusYiiksekligi
3- Kamera Odak uzakligi

4- Olcek

5- Resim numarasi
6- Cekim saati
7- Statoskop: Kameraya eklenen bir cihazdir ve hava basincim élger.

8- Diizle¢ : Fotograf ¢cekimi sirasinda kameranin egiklik durumunu gosterir.

9- Kamera ve objektif numarasi

10- Film, filtre, poz siiresi ve diyafram gibi bilgiler fotografin arkasina yazilir.




1- Kamera Cerceve Isaretleri :

A) Optik cerceve isaretleri B) Mekanik cerceve isaretleri




2- Ucus Yiiksekligi 5- Resim numarasi

3- Kamera Odak uzakligi




2- Ucus Yiiksekligi 5- Resim numarasi

3- Kamera Odak uzakligi
4- Olgek

Resim No Cekim Odak Ucus seridi

tarihi uzakliji ~ numarasl Gekim yeri Olgek



6- Cekim saati 9- Kamera ve objektif numarasi

7- Statoskop

8- Diizle¢




Arazinin yikseklik farklarindan
ve resim alimindaki
egikliklerden dolay1 olusan
hatalarin diferansiyel olarak
diizeltilmesi ile istenilen dl¢cege
getirilen fotografik gériintiinin
uizerine grid ¢izgileri, kenar
bilgileri ve esyilikselti egrileri
gibi diger bilgilerin eklenmesi
ile elde edilen fotograf
goérinimiindeki haritalardair.
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Fotomozaik

Genis bir alana ait, ¢ok sayida |4

bindirilmis fotografin bir althk |
lizerinde tek bir gorunti olusturacak
sekilde birlestirilmesine fotomozaik
adi verilir. Fotograflar birlestirilirken
kayma hatalar1 giderilmediginden ve
fotograflar arasindaki olgek farklilig:

nedeniyle, saglikli veriler icermezler. §




Fotograf Bazinin Hesaplanmas: =S xmbx (1_ i)
100

Ucus Seritlerinin Araliklarinin Hesaplanmas: Q= S x mb x (1 — %)

18x18 cm ebadinda, % 60 6n bindirmeli ve % 25 yan bindirmeli
olarak ¢ekilen 1/15000 dl¢egindeki fotograflar icin fotograf bazi ve ugus seridi
araliklarini hesaplayiniz.

P 60
b=Sxmbx|1l-— = —— =
X x( 100) —— b 0.18x15000x(1 100) — b=1080m.

azsxmbx(l—ij ., a=018x15000x[1-2> ] __, a—2025m.
100 100




Ard arda cekilen iki fotografin cekildikleri uzaklik yani merkezleri
arasindaki uzaklik ya da bir baska ifadeyle fotograf baz ile ortalama arazi
yiiksekligine gére ucus yiiksekligi arasindaki iliskiye “Baz Iliskisi” denir.

5 _ bm)
H(m)

Normal acili kameralar ile %60 o6n bindirmeli olarak c¢ekilen
fotograflarda bu oran 1/3’tiir.

%100 bindirmeli olarak fotograf cekmek demek, ucagin aym
noktadan 2 fotograf cekmesidir. Yani fotograf bazi olusmamustir. Iki fotograf
merkezi arasindaki uzaklik arttik¢a i¢ boyutlu gérinimiin etkisi de artacaktir.
Bu artis 6n bindirme orami % 50’ye ulasincaya kadar devam eder. %50’nin
altina diismesi durumunda 2. fotografin merkezi 1. fotografta olusmayacak ve
dolayisiyla ii¢ boyutlu gorinim kaybolacaktir.




g Bindirme Oraninin

Hesaplanmasi
P= S x100
S

S” : Stereoskopik olarak dl¢iilen bindirme uzunlugu
S :Fotograf kenar uzunlugu

Ornek: Bindirmeli olarak cekilmis 18x18 cm ebadinda iki fotografin
Stereoskop altinda incelenmesinde bindirme wuzunlugu 110 mm olarak
Olgilmiistiir. Bu iki fotograf i¢in 6n bindirme orani ne kadardir?

p-5",100 — pP=119 100-%61
S 180




Paralaks

Bir cismi ¢ boyutlu olarak inceleyebilmek icin o cisme ait iki farkli
goruntliiniin olmasi gerekir. Hava fotograflari yardimiyla Gi¢ boyutlu gorintty
saglayabilmek icin bir objenin birbirini izleyen iki fotograf {zerinde
goruntiisiiniin bulunmasi gerekir. Iste, bir objenin birbirini izleyen iki fotograf
Uzerindeki gériintt araligina “Paralaks” denir. Ornedin, bir agacin tepe ve

dip noktalan iki ayri fotografta, fotograf merkezine gore iki ayri yerde olusur.
tepeleri arasindaki uzakliga agacin tepe paralaksi, dip kisimlari arasindaki
uzakliga ise agacin dip noktasinin paralaksi adi verilir Her iki paralaks

arasindaki farka ise paralaks farki denir.
- o

Tepe Paralaksi: PT= A"T +B"T’ yada

PT= AB-TT'

Dip paralaksi: PD= A'D +B"D’
pD= AB- DD’

Paralaks farki: dp = PT- PD




Paralaks

=

Yatay paralaks ve diisey paralaks olmak tizere iki ¢esit paralaks vardir. Yatay
paralaks, koordinat sistemine gore X paralaks1 olarak tanimlanir ve ugus hattina
paralel veya ucgus hatt1 lizerinde olusur. Diisey paralaks veya Y paralaks: ise
objenin ugus hattina dik olan kaymasini tanimlar. Diisey paralaks fotograf dlcegi
farkliligindan olusur. Bir fotograf cifti arasindaki buyik o6l¢cek farkliligindan
olusacak diisey paralaks ii¢ boyutlu gérmeyi gii¢lestirir, bazen imkansiz hale
getirir. Yatay paralaks ise li¢ boyutlu gérmeyi saglar ve bu nedenle yatay
paralaksa stereoskopik paralaks da denir. Ayni ugus yiksekliginden ve disey
cekilmis iki fotograf lizerindeki beli bir objenin iki goériintiissinden ugus hattina
paralel olarak, Kendi fotograf merkezinden olan uzakliklarin cebirsel fark:

Olculiir.




Agac Golgeleri

-

Tek fotograflardaki gdélge olusumlari objelerin sekillenmesini, ¢ift

fotograflarin incelenmesinde ise 1i¢ boyutlu goérinimi saglarlar. Hava
fotograflarinda agaclarin gdévde ve golge olusumlari bu fotograflarin
ormancilik amaglarina yonelik olarak yorumlanmasi ve degerlendirilmesinde
onemli rol oynar. Topografik yap1 ve mescere sikligina bagli olarak gdlgeler
gercek boylarindan biiyiik veya kiiciik degerlerde olusur. Bu nedenle kural
olarak, aga¢ ve mescere boylari, mescere kenarlarinda ya da mescere igi
bosluklarda o6lciiliir. Bazen goélgenin baslangi¢ noktasi olan agacin tepesinin
gorilmesi mimkiin olmaz, bu durumda da aga¢ ve mescere boylar1 gercek
degerlerden daha kiigiik olarak saptanir.

Agac godlgeleri ayni zamanda fotograflarin ydénlendirilmesine de
yardimci olur. Ornegin; ucus hatti yénii dogu-bati olan fotograflar cekim
sirasina gore golgeler fotograflar1 inceleyen kisiden uzaklasir yénde
yerlestirilirse fotograflar kuzeye yonlendirilmis olur. Eger gdlgeler sola
(batiyva) dogru kayiyorsa fotograf ogleden once, saga (doguya) dogru
orsa da 6gleden sonra ¢ekilmis demektir.




g Agac¢ Golgelerinin Perspektif Goriiniimleri
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Tek veya fotograf ciftleri lizerinde agaclarin perspektif
goriunimleri farkli olabildigi gibi gdlge gdriiniimleri de giines
1sinlarinin  gelis agisina goére farklihk gdésterir. Bu durum
agaclarin taninmasini da gti¢lestirir.

Fotograf ciftleri lizerinde c¢alisirken en iyl goérinimin
saglanmasi i¢in, objeler fotografi inceleyene goére zit yénde
goérinim verecek ve golgeleri ise yorumlayliciya yonelik
sekilde yonlendirilmesi gerekir.




Tiir Tanimi

Yashi Ladin  Yasli Goknar Sapl mese Sapsiz mese Melez Disbudak  Yash Kayin Kavak
Meyve agaci Hus Karaagag

Ladin
Yapraklh




Biuytik ol¢ekli fotograflarda tepe yapilar yildiz gériiniimiinde ise bu
agaclar yash ladin, melez ve duglas ile kismen gdéknar olabilir. Yash
goknarlar ayrica kubbemsi leylek yuvasi goériinumi verirler. Géknar ve
ladin goérintileri karsilastirildiginda, ladin goériintiilerinin golgeli ve 151kl
kisimlar1 arasinda keskin ton farkliliga bulundugundan daha ac¢ik ve daha
parlak goéziikurler. Goknar da ise 1s1kli ve goélgeli kisimlar arasinda ton
farkliligi az oldugundan bu agagc tiirii daha koyu ve mattir.

Camlar ise duzgiin olmayan bir tepe yapisi ile 1s1kli ve godlgeli
kisimlari arasinda keskin ton farkliligis bulunmayan bir gériiniimdedirler.

Yaprakl agaclarda tir tanimlamasini sadece tepe yapilarina goére
yapmak oldukc¢a zordur. Yine biiyiik Olcekli fotograflarda kayin, daginik ve
bozulmus bir tepe yapisi gosterirken, mese ise yapraklarin ana dallar
etrafinda kiimelenmesiyle tipik “balon tepe” goériniimiundedir.




Ucus Yiiksekliginin
Hesaplanmasi

mb = — H=fxmb

H :Ucus yiksekligi
f :Kamera odak uzaklig:
mb: Fotograf dlcegi

Ornek: 210 mm odak uzakliga sahip kamera ile cekilen 1/15000 dlcekli hava
fotografinin ¢cekildigi andaki ucgus yiiksekligi ne kadardar.

H=fxmb —— H=0.21x15000=3150 m.




§ Diiz ve Diize Yakin Arazilerde Ortalama Ugus
‘"‘ Yiiksekliginin Hesaplanmasi

ho=H-hi

H : deniz seviyesine gore ucus yiiksekligi
hi : ortalama arazi yiiksekligi

Ornek: 210 mm odak uzakliga sahip kamera ile 5083 metre yiiksekten
ucularak cekilen hava fotografinda alinan dort noktaya iliskin veriler asagida
verilmistir. Buna gére arazi ortalama vyiiksekligine gdére ucus yiliksekligini
hesaplayiniz.

A=300m 300 +305+ 295+ 290
B= 305 m ho = 5083 — ( 1 )
C=295m ho = 4786 m.

D=290m




Olcek

Harita Hava Fotografi
mh = GU = x> GU=mhxHU mf =SY SN GU =mf xFU
FU \

mhxHU =mf x FU
mf = —

mhxHU = %X FU




& Engeli Arazilerde Ortalama Ucus Yiiksekliginin

w Hesaplanmasi

dH f :Kamera odak uzaklig: (m)
ho = f xmb x dH : haritadaki uzunluk
dF : Fotograf iizerindeki uzunluk
dF

Ornek: 210 mm odak uzakhifa sahip kamera ile 5083 metre yiiksekten
ucularak on bindirmeli olarak cekilen fotograf cifti ve 1/25000 6l¢ekli harita
tizerinde belirlenen 8 noktaya iliskin asagidaki él¢umler yapilmistir.

1. Fotografta Haritada
1-2. noktalar arasi uzaklik 105 mm 72 mm
3-4. noktalar arasi uzaklik 136 mm 102 mm

2. Fotografta Haritada
5-6. noktalar arasi uzaklik 160 mm 110 mm
7-8. noktalar arasi uzaklik 107 mm 93 mm

Noktalarin deniz seviyesine gére yiikseklikleri

1. Nokta:1470 m. 5. nokta: 1435 m.
2. Nokta: 1496 m. 6. nokta: 1513 m.

3. Nokta:1125 m. 7.nokta: 510 m.
‘ okta : 1167 m. 8. nokta: 530 m.

e gore ucgus yiliksekligini ve fotograflarin teker teker ve
X 5:-4dni hesaplayiniz.



ﬁ ho= f xmbx 20
dF

s

.. 72 - 1. Fotograf icin;
1-2 icin; ho=0.21x25000x To5 ~3600m.
by = h, +h, = h0:36OO+3937 _37685m.
102 2 2

3-4 i¢cin; ho=0.21x 25000 x 36" 3937 m.

—

2. Fotograf icin;

5-6 I¢in; ho = 0.21x 25000 x % =3609 m.
h +h ~ 3609+4563
7-8 1i¢in; ho=0.21x 25000% > = 4563 m. h, =12 = h= 2 =4086m
107 2
Fotog“raf glft] ng, ho _ hl + h2 -;hg + h4 ho _ 36004‘39371—36094- 4563 —3927m

Hesaplanan bu ucgus vyiiksekliklerine ortalama arazi vyikseklikleri
klendiginde ug¢agin deniz seviyesine gore ugus ylikseklikleri elde edilir.




I1. Fotografa gére;

o _hi+h,+hs+h, 1470 +1496+1125 +1167

. > h, ~13145m.
4 4
H=hot+tha — » H=3768,5+ 1314,5 = 5083 m.
2. Fotografa gére;
h = h,+h,+h,+h, . ha=1435+1513+510+530=997 n
4 4
H=hotha ——— p=4086 + 997 = 5083 m.
h+h,+...+h

Fotograf ciftine gére;  h =

a

H =ho+tha———» H =3927 +1156 = 5083 m.




Olgek : m = %

1. Fotograf icin;  Olgek =M = 021 _ 0.0000056 = m= 3768 =1/17950
3768 0.21

2. Fotograf icin;  Olgek =M = 021 = 0.0000051 = m= 4086 =1/19460
4086 0.21

9 0.21 3927
Fotograf cifti icin;  Olgek =M =——= 0.0000053 = m=——=1/18700
ograf cifti icin G 3927 021




W Efektif Alan

Yaklasik olarak 7%55-60 6n bindirmeli ve % 25-30 yan bindirmeli olarak
gekilen birbirini izleyen fotograf ¢iftlerinde bindirme alanlarinin
ortasinda bulunan alana Efektif alan adi verilir.

Bu alan, fotograf egikligi ve topografik kayma gibi nedenlerle olusan
hatalarin en az oldugu alandir. Merkezi, fotografin merkezi olan
dikdortgen gseklindeki bu alan fotograf alaninin yaklagik 7%28'ini
olusturur.

F = S%xmb?x (1—ij (1—ij
100 100

S’ : Fotograf kenar uzunlugu.
mb : Fotograf dlgek sayisi.

p :Bindirme ya da Olcek sayisi
g : Yan bindirme yuzdesi.



Tek Fotograftan

Fotograf Ciftlerinden

|

h=Lxtan o
L= Golge uzunlugu,
<«GUnes 1sinlarinin gelis agisi.



D=dxmB = mB=% — D:dx%

. T 7.07 7.07 H,,
F :Zxrz 2232 == 707 mm2 = Fger(;ek :m—loxm 2 Olo ( ) (h )
" _k_ k kx10*
“EF 7.0 " 7.07x(MB)?
010 X(MB)? (mB)

-Tahmin Yontemi

-Iskala Yontemi

-Planimetre Yontemi

oktali Saydam Sablon Yontemi




Tepe sayisinin belirlenmesi

Tepe sayilari uygun olcekli hava fotograf 1 giftleri stereoskop altinda incelenerek
sayilir. Sayim Islemi genel olarak sistematik 6rnekleme yoluyla yapilr. Bu islem igin
saydam levhalar uzerine yerlestiriimis kare veya daire seklindeki sablonlar kullanilir.
Sablon rasgele bir sekilde fotograflardan biri Gzerine yerlestirilir ve 6rnekleme alani
icerisindeki tepeler sayilir.

Ornegin, 3 mm capinda daire seklinde sablon kullanilmasi durumunda;

Ornekleme alani blyUklGgi=

T

F=Zxr? =23 =7.07mm? = Fy .y = -0l xmB? = -0 My
4 4 |

gercek = 1010 Xm 010 ( ) (h )

Ornekleme alanindan elde edilen agac sayisi “k” ve hektardaki agag sayisi da “K” ile gosterilirse:
K k kx10'°
= E~ 707 ~ 7.07x(MB)?
. — X(mB)Z . X(m )




Tepe sayisinin belirlenmesi

Tepe sayilari uygun olcekli hava fotograf 1 giftleri stereoskop altinda incelenerek
sayilir. Sayim Islemi genel olarak sistematik 6rnekleme yoluyla yapilr. Bu islem igin
saydam levhalar uzerine yerlestiriimis kare veya daire seklindeki sablonlar kullanilir.
Sablon rasgele bir sekilde fotograflardan biri Gzerine yerlestirilir ve 6rnekleme alani
icerisindeki tepeler sayilir.

Ornegin, 1 mm yaricapinda daire seklinde sablon kullanilmasi durumunda;

Ornekleme alani blyikligi= érnekleme alani sekline gore m2 olarak hesaplanir.
=1 .2

Olcek: 1/20000 ise 1 mm =20 m buradan . 202= 1256,6 m?2

Ornekleme alanindan elde edilen agac sayisi “k” ve hektardaki agag sayisi da “K” ile gosterilirse:

1256,6 m? de k kadar agac var ise
10.000 m2 de K

~10.000
1256,6

K



210 mm odak uzakhgina sahip bir kamera ile 2700 metre yukseklikten ucularak ¢ekilmis 23X23
cm boyutlarindaki Bir fotograf ciftinde ve efektif alan i¢cerisinde Ld2 ve Lbc3 mescere tipleri
Ayrilmistir. 3 mm capindaki dairesel sablonlar yardimiyla mescere tiplerinde Ornekleme
alanlari alinmis ve asagidaki veriler elde edilmistir.

Ornek Alan No Mescere Tipi Tepe Sayisi
1 Ld2 11
2 Ld2 8
3 Lbc3 10
4 Lbc3 14

Mescere tiplerinin hektardaki ortalama agag¢ sayilarini hesaplayiniz.

7.07 B? _ 7.07 H,,
ger(;ek:loﬁxm 1010 ( ) (ha)

E="x2=232-707mm?=F
4 4

K k kxt0®  11x10° Y
707 (mB)? ~ 7.07x(mB)?  7.07x128577
010

8x10'° 1007 oo 14x10™°

T 07xi28572 08 7.07x128577 7.07x128577
’{\\M




210 mm odak uzakhgina sahip bir kamera ile 2700 metre yukseklikten ucularak ¢ekilmis 23X23
cm boyutlarindaki Bir fotograf ciftinde ve efektif alan i¢cerisinde Ld2 ve Lbc3 mescere tipleri
Ayrilmistir. 3 mm capindaki dairesel sablonlar yardimiyla mescere tiplerinde Ornekleme
alanlari alinmis ve asagidaki veriler elde edilmistir.

Ornek Alan No Mescere Tipi Tepe Sayisi
1 Ld2 11
2 Ld2 8
3 Lbc3 10
4 Lbc3 14

Mescere tiplerinin hektardaki ortalama agag¢ sayilarini hesaplayiniz.

94

68

86

120




Tepe capinin ve izdisum Alaninin dlgulmesi

Noktali Saydam Sablon

o000 0O O O

0 0.5 1.0

Olgme Kamasi

|||||||
0 0.5

TT 11
o 1

|||||||I|||I|II|||||||||||||||||II||III|||||
T RN

2.5 3.0 3.5

D=dxmB = mBzg — D:dx%

D: Gergek Tepe capi

d: Fotograf Uzerinden Olgulen tepe capi
H: Ugusyuksekligi

f: Kamera odak uzakhgi




g Tepe Kapaliliginin Olgiilmesi

Hava fotograflari yardimiyla tepe kapaliliginin belirlenmesi yersel yontemlere
gore daha hizli ve ucuzdur. Uygun olcgekli ve kaliteli fotograflar ile efektif alan
icerisinde en fazla £ %10 hata ile tepe kapaliligi belirlenebilir.

Bu islem icin 4 farkli yontem kullanilir. Bunlar:

- Tahmin Yontemi

- Iskala Yontemi

- Planimetre Yontemi

- Noktali Saydam $ablon Yontemi




1. Tahmin Yontemi

Hava fotograflari stereoskop altinda incelenerek tepelerin mescere alanini ortme oranlari tahmin
edilir. Bu iglem icgin kullanilan fotograflarin 6lgeginin 1/15.000 den buyuk olmasi gerekir.

2. Iskala Yontemi

3. Planimetre Yontemi

Buyuk Olcekli fotograflarda tepe projeksiyonlari gesitli cihazlar yardimiyla belli bir Olcekte bir
duzlem Uzerine aktarilir. Elde edilen bu dizlem uzerlnden planimetre yardimiyla bosluklar
Olculerek tepe kapaliligt: ;

Em Seklinde hesaplanir.




4. Noktali Saydam Sablon Yontemi
Tepe kapaliliginin o6lgulmesinde en fazla kullanilan ve sistematik 6rneklemeye dayanan bir yontemdir

Kapalilik tespiti yapilacak alana ait fotograf ile birlikte
noktall saydam sablon stereoskop altina yerlestirilir.

- « « + .| Agaglarin tepelerine veya bosluklara rastlayan noktalar
sayllir. Teget olan noktalar da yarim olarak hesaplanarak
toplam nokta sayisi belirlenir. Elde edilen deger 4 ile
carpilarak kapalilik yizde olarak belirlenir.




Harita ile Hava Fotografi Arasindaki Farklar

1. Hava fotograflarin gergcegin bir resmidir. Haritalar ise temsil ettikleri
alanlar sekil, renk, sembol ve yazilarla gésteren gercegin modelidir.

2. Haritalar diisey projeksiyonla turetildiklerinden isinlar birbirine paraleldir.
Hava fotograflari ise merkezi izdisiimle elde edilirler.

Harita
Diizlemi

B

Diisey Projeksiyon

Merkezi Projeksiyon



Harita ile Hava Fotografi Arasindaki Farklar
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3. Haritalarda 6l¢cek her noktada aynidir. Hava fotograflarinda ise élgek her
noktada farkhdur.

4. Hava fotograflarinda, 6zellikle engebeli arazilerde ¢ekilenlerde, arazinin bir
¢ok noktasi fotograf tizerinde yigilmis olarak goériiniir. Buna “Kayma’ ad:
verilir. Haritalarda ise kayma s6z konusu degildir.

5. Hava fotograflarinin yorumlanmasi ve degerlendirilmesi i¢in ¢esitli aletlere
(streoskop, stereo miktometre) ihtiya¢ vardir. Haritalari okumak ve
degerlendirme i¢in ise herhangi bir alete gerek yoktur.




