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1. FOTOVOLTAIK GUNES SISTEMI

AMAC: PV panelin karakteristik parametrelerinin belirlenmesi
DENEY 1: Birim yiizeye birim zamanda diisen 151k enerjisini W/m? cinsinden dlgiilmesi

Giinesten gelen 1ginimun Ol¢iimii, riizgadr hizindan etkilenir. Toplam gilines 1§inimint
6l¢mek i¢in en uygun zaman havanin agik, bulutsuz ve riizgar hizinin 3 m/s’den daha diisiik
oldugu bir zamandir.

Piranometre (Radyometere) ile farkl 151k kaynaklariin m; basina diisen 11k giiciinii 6l¢iin.

1. Olg¢iim (kirmiz1 lazer) e W/m?
2. Olgiim (Projektor) e W/m?
3. Olgiim (Telefonun flas 15181) : .............. W/m?
4. Olgiim (Giin 15131) e W/m?

DENEY-2. PV Panelin akim-voltaj (I-V) ve gii¢-Voltaj (P-V) egrilerinin ¢ikarilmasi
PV panel deney setinde, bir birinden bagimsiz olarak kullanilabilen iki adet PV panel

mevcuttur. Bu PV paneller, Sekil 1 ve Tablo 1°de gosterilen baglantilar yardimiyla tek tek
kullanilabildigi gibi seri veya paralel olarak da kullanilabilir.

Tablo 1. PV panellerin baglanti1 bigimleri.

Baglanti Elektrik Kablolar1 Panel
bigimi Baglantis1
19 20 21 22
1 Kirmizi Kirmizi Alt panel
2 Siyah Siyah | Ust panel
3 Siyah | Siyah Seri 3 :
4 Kirmizi | Siyah [Kirmizi| Siyah | Paralel ' o © © x@f;]
Sekil 1. PV panellerin kablo baglant1 uglar
Deneyin Yapihsi

1. PV Paneli sarj kontroliine baglayan kopriileri deney setinden ¢ikarin

2. PV panelden gelen uglari, siirgiilii reostaya Sekil 2°de gosterildigi gibi baglayin



Alt PV panelin baglanmasi: Tablo 1°deki “1” nolu
baglant1 bi¢cimini kullanin. Reostayr Tablo 2’de belirtilen
konumlara ayarlayarak, voltaj ve akim degerlerini sirasiyla
V1 voltmetresi ve Al ampermetresinden okuyun ve Tablo
2’yi doldurun. Tablo 2 degerlerini kullanarak I-V (yatay
eksen V - diisey eksen I) ve P-V (yatay eksen V - diisey
eksen P) grafiklerini ayr1 ayri milimetrik kagitlara ¢izin.

Tablo 2. Alt PV panel i¢in deneysel degerler

REOSta | \/oitai (v) | Akim(A) | P (W)

konumu
0
2
4
6
8
10
12
14
16
20
25
30
35
40
45
50

o0

3. “Cizdiginiz grafiklerden” Kisa devre akimi I ve acik devre gerilim Vo, degerlerini
bulun ve her bir baglant1 bi¢imi i¢in ¢izdiginiz grafigin altina yazin. Sadece alt panel
baglantis1 i¢cin maksimum gii¢ noktasi degerlerini (Pmpp, Vmpp V€ Impp) belirleyin ve
bu degerleri grafigin altina yazin.

4. Buldugunuz bu degerleri Tablo 3’teki PV panellerin 1000 W/m? 1simm ve 25°C
sicaklikta dlgiilen katolog degerleriyle kiyaslayarak sonuglari yorumlayin.

Tablo 3. Tek PV panel i¢in katolog degerleri

Max. Gii¢ 115 w
Vmpp 17.7 V
Impp 6.5 A
Voc 21.6 V

I 6.96 A
Tolerans +5 %




2. RUZGAR TURBINIi DENEYi

AMAC: Riizgar tiirbininin gii¢ ¢arpaninin hesaplanmasi

Faydal1 riizgar giici havanin yogunluguna, rotor alanina ve riizgar hizinin kiipiine baghdir.
Uretilen giiciin, riizgar hizina bagimhiliginin incelenebilmesi i¢in havanin yogunlugunun ve
rotor alaninin sabit tutulmasi gerekir.

Deneyin vapilisi:

1. DC modiilii 2. kademede ¢alistirin.

2. Reostasinin konumunu Max gii¢ noktas: konumuna getirin.

3. Reostayi aktif hale (On), reosta ile paralel bagli DC lambayi pasif (Off ) hale getirin.
4. Bilgisayar yazilimi “SCADA” dan MEAS selektoriinii ‘Before’ pozisyonuna alin.

5. SCADA’dan her ayarlanan riizgar hiz1 i¢in Tablo 1’1 doldurun.

Tablo 1. Deneysel veriler

AVE-1(%) | P(W)  |Sgisgar (M/5) |9°Rigar (M/5)°
0
15
30
45
60
75
90

6. Yatay eksen hiz, diisey eksen gii¢c olmak tizere (P — 3) grafigini milimetrik kagida ¢izin.

7. Yatay eksen hizin kiipii, diisey eksen gii¢ olmak iizere (P — 9°) grafigini milimetrik kagida

¢izin. Bu dogrusal grafigin egimini, Egim = Tan(0) = % = (Cpé p.-A) bagintisina

esittir. Bu bagint1 yardimi ile tiirbinin Cp gii¢ carpanini hesaplayiniz.

NOT: P = Cp.% p.A.v3, burada havanin yogunlugu 1,225 kg/m3 ve tlirbinin rotor yarigapini 15

cm’dir.

Yorum: Buldugunuz sonuglar1 yorumlayiniz.



AMAC: Hidrojen yakat pilinin karakteristik egrisinin ¢ikarilmasi

3. YAKIT PiLi DENEYIi

DENEY 1: Yakit pilinin V — | (Voltaj - Akim) egrilerinin ¢ikarilmasi

Deneye Hazirhk

Not: Deneyler yapilirken, ortam yeterince havalandirilmali ve ortamda atesleyici kaynaklarin
bulundurulmamasina 6zen gosterilmelidir.

1.1.

1.2.
1.3.

1.4.

2.1.

2.2.

2.3.

3.1

Kurulum

AC gii¢ adaptoriinii, FC50 yakit pili iinitesinde bulunan 12V-DC girisine baglaym. EL200’lin 6n
panelinde bulunan agma-kapama anahtarinin “OFF” konumunda olduguna dikkat edin. EL200’e
gii¢ verin ve anahtarini agin.

Cikis uglarma dikkat ederek, FC50 ile EL200’1 baglanti kablolar1 aracilig ile birbirine baglayin.

Hidrojen tiiptinii FC50’ye baglaym. Hidrojen kaynaginda bulunan solenoid valfin 9 pinlik fisini
FC50 iinitesinde bulunan “H, Supply” konektdriine takin.

Deneyi bilgisayar yazilimi araciligi ile gergeklestirecekseniz, FC50’yi veri kablosu araciligi ile
bilgisayara baglayn.

Deney sisteminin ¢ahistirilmasi
Hidrojen tiipiiniin vanasini a¢in.

EL200 {izerinde bulunan potansiyometrenin sifira ayarlandigindan emin olun ve ardindan
EL200’{in agma-kapama anahtarini1 “ON” konumuna alin.

FC50 iinitesindeki Fan kontrol diigmesinin “AUTO”da oldugundan emin olun. FC50’nin agma
kapama diigmesini “ON” konumuna alin ve ardindan “START” tusuna basin. Sistem testini
tamamladiktan sonra, yesil “OPERATION” lambasi yanacak ve FC50 kullanim i¢in hazir
olacaktir. Eger bir hata olusursa, hata kodu “H, Flow” ekraninda géziikecektir. Hata nedenlerini
arastirin.

Deneyin yapihisi

Bu deneyde yakit pilinin sicakliginin 40° C’de olmasi1 gerekmektedir. Yakit pilinden birkag
dakika siireyle yaklagik 5A’lik bir akim gekilerek bu sicakliga ulasmak mimkiindiir. Bu islem
icin EL200’iin potansiyometresini kullanarak, FC50’nin “Akim” ekranindan yaklasik 5 A’lik bir
akim ge¢mesini saylaym. Daha fazla akim yigin sicakliginin asir1 yiikselmesine neden olacaktir.
FC50’de bulunan fan kontrol diigmesini “Fan power” ekranimna bakarak %10’a ayarlayn.
Sicaklik 40" C’ye ulastiktan sonra, potansiyometreyi “sifir” konumuna alin ve fan kontrol
diigmesini AUTO’ya gevirin.



3.2. Asagidaki tabloda bulunan nominal Akim degerlerini ayarlamak i¢in EL200’iin
potansiyometresini kullanin ve tabloyu doldurun. Ayarlanan her deger i¢in en az 15 saniye
bekleyin. Ik degeri ( yiiksiiz ¢alistirma) dlgerken EL200 iizerindeki agma-kapama anahtarini
“OFF” konumuna getirin.

Nominal . . Hesaplanan
akim Olgiilen degerler degerler

Iylgm (A) Iylgm (A) Vylgm (V) Pylgm (W)

0.0
0.2
0.5
1.0
15
2.0
3.0
5.0
7.0
10.0

3.3. Olgiimlerinizi bitirdiyseniz, sistemi kapatmak i¢in asagidaki talimatlar1 uyunuz.

» EL200’in potansiyometresini “sifir” konumuna, agma-kapama diigmesini “OFF” konumuna
getirin ve EL200’1 kapatin.

» FC50 de bulunan fan kontrol diigmesini AUTQO’ya getirin ve FC50’yi kapatin.

» Hidrojen tiipiinii agir1 stkmadan kapatin.

3.4. Yakit pilinin gerilim-akim grafigini V50 = f(Iy,zn) ¢izin (Yatay ekseni akim, diisey ekseni
voltaj olarak se¢iniz).

4, Yorum



