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Diren¢ akimi sinirlamak igin kullanilan pasif devre elemanidir, "R" harfi ile gosterilir ve birimi
OHM’dur (Q).

Direnci dogrudan (multimetre ile) 6l¢mek icin asagidaki adimlar izlenmelidir.

1. Diren¢ olciimii yapilirken direncten akim ge¢memelidir. Akim gecen direngten, direng

Ol¢limii yapilmaz.

2. Uygun bir olgtim kademesi sec¢ilmelidir. Eger sec¢ilen kademe direng degerinden kiiciik ise
gostergede genellikle “I” olan bir uyan isareti goriintir. Dijital multimetrelerde genellikle 200,

1. DIRENC OLCUMU

2k, 20k, 200k, 2M ve 20M kademeleri bulunur.

3. Multimetrenin 6l¢iim uglar1 (problar1) direncini 6l¢iilmek istenen elemanin uglarina gok sert

olmamak kaydi ile bastirilir ve direng degeri okunur.

Deneyin yapilisi: Breadboard iizerindeki direncleri yerlerinden cikarmadan sirasiyla tabloda

verilen direng kademelerinde $lgiiniiz ve tabloyu yazinir. Kademelerdeki “k” (kilo = 10%) ve “M”

(Mega = 10°) carpanlarina dikkat ediniz. Direncler 5 renk kodludur.
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Potansiyometre (Degisken diren¢) Kullamim

Direngler sabit ve degisken direng olmak tizere iki gruba ayrilabilirler. Sabit direng 2 uca sahiptir ve
bu 2 ug arasinda direng degeri degismez. Degisken direng (VR) ya da potansiyometre Sekil 1°deki
gibi 3 uca sahiptir. A ve C potansiyometrenin kenar uglar1 B ise hareketli orta ugtur. Kenar uglar
arasindaki direng degeri Rac sabittir ve daima nominal degerine (Etiket degeri) esittir. Hareketli ug
ile kenar uglar arasindaki Rag Ve Rgc direng degerleri ise degiskendir ve potansiyometre saftinin
konumuna baglidir. Dogrusal direngli potansiyometre kullanildiginda degisken direngler
potansiyometre saftinin konumu ile dogru orantilidir. Bununla birlikte Rac direng degeri daima Rag

ve Rgc direng degerlerinin toplamina esittir.
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Sekil 1. Degisken direng
Deneyin Yapihist

1. Breadboard fiizerindeki potansiyometreyi yerinden ¢ikarmadan 1 ve 3 pinleri arasindaki direng
degerini 6l¢iin ve Ry3 olarak kaydedin.

R13 = Q

Kontrol diigmesini saga (saat doniis yonii) ve daha sonra sola (saat doniis yOniiniin tersi)
cevirerek direng degerlerini gézlemleyin.

R13 degeri degisiyor mu?

2. Kontrol diigmesini tamamen sola gevirerek (tam olarak saat doniis yoniiniin tersi) 2 ve 3 uglar
arasindaki direng degerini 6l¢iin ve kaydedin.

R23 = Q

Kontrol diigmesini saga dogru gevirin (saat doniis yonii) ve direng degerini gézlemleyin.

Direng degeri azaliyor mu?

Kontrol diigmesini tamamen saga ¢evirin (tam olarak saat doniis yonii). Direng degerini 6l¢iin ve
kaydedin.

Ros= Q




3. Kontrol diigmesini tamamen sola gevirerek 1 ve 2 uglar1 arasindaki direng degerini 6l¢iin ve
kaydedin.

R12 = Q

Kontrol diigmesini saga dogru g¢evirin ve direng degerini gézlemleyin.

Direng degeri arttyor mu?

Kontrol diigmesini tamamen saga ¢evirerek direng degerini 6lgiin ve kaydedin.

R12 = Q

4. Asagidaki tabloda verilen direng degerlerini 6lgiin ve kaydedin.

Saft Konumu R, (QQ) R23 () R12 + Ry3 (Q)

Tam Saat Yonii Tersi

1/4 Doniis

1/2 Doniis

3/4 Doniis

Tam saat yonii

5. Tabloda Ry, + Rys siitunu ile 1. adimdaki R;3 degerini karsilastirin.

Ri2 + R23= Ri3 denklemi saglaniyor mu?
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2. OZDIRENC TAYINI

Bir iletkenin uglar1 arasina potansiyel fark uygulanirsa, iletken icinde bir akim yogunlugu ve
elektrik alani meydana gelir. Bazi maddelerde asagidaki gibi akim yogunlugu ( ), elektrik alan: ile

(E ) dogru orantilidir.

J = ok

Burada o iletkenlik katsayisidir. Bu esitligi saglayan maddelere
omik madde denir. OHM kanununu, silindirik yapiya sahip [ - ,
iletken bir tel tizerinde incelenebilir. Boyle bir iletkenin direnci | [ I

asagidaki gibidir. “ v

o

Burada A (m?) iletkenin kesit alani, L (m) iletkenin uzunlugu ve p (Q.m) iletkenin 6zdirencidir.

Deneyin Yapihis1

1) Kalm ve ince Telin uzunluk ve ¢apini lgiin.

I—Kalm =___ Cmj (zr)Kalm =___mm

Giig
Kaynaf

2) Sekildeki devreyi kurun. Algak gerilim giic kaynaginin (AGGK) akim simirlamasii 300 mA’e
ayarlayin.

Lince = cCm; @Nince = mm

3) Gii¢ kaynaginin genlik ayar diigmesi saat yoniinde dondiirerek tabloda verilen gerilim degerlerini
ayarlayimn ve bu degerlere karsilik gelen akim degerlerini AGGK’nin ampermetresinden okuyun.

Kaln tel icin L (cm) | r(mm)
V (V) 0 2 4 6 8 10 12
I (MA)

ince tel icin L (cm) | r(mm)
V (V) 0 2 4 6 8 10 12
I (MA)




4) Tablodaki degerleri kullanarak her iki tel i¢in V- | grafigini aymi grafik kagidina ¢izin.

Grafigin egimlerinden deneysel direng degerlerini hesaplayin ve asagidaki tabloya yazin

Rgaun = tg(a) = E =
AV

Rince = tg(a) = E =

5 R = (p ﬁ) Bagintis1 yardimu ile her tel i¢in 6zdirengleri hesaplayin ve asagidaki tabloya yazin.

Kalin tel icin Ince tel icin
R (Q) p (Q.m) R (Q) p (Q.m)
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3. SERive PARALEL BAGLI DIiRENC DEVRELERI

Iki veya daha fazla direngten ayni akim gegecek sekilde baglanirsa bu direngler “seri bagh”

olurlar. Seri bagh direng devrelerinde asagidaki bagintilar yazilir. p R, 5 R, .
T MWA—— W,
=l =L =1I=
1 /
AV =V, +V, + Va+ ...
Res =Ry + Ry + R3+ .. I:fv

+

Iki veya daha fazla sayida direng sekildeki gibi baglanirsa bu direncler “paralel bagh” olurlar.

Paralel bagh direng devrelerinde asagidaki bagintilar yazilir. R,
Wy
AV =V, =V, =V =...
1 2 3 11T R,
Izll+12+l3+ a —_— IM b
I5)
1 1 4 1 4 1 N IT
Res Ry R, Ry +II§V

Akim 6lgen cihazlara ampermetre denir. Ideal bir ampermetrenin i¢ direnci sifirdir. Olgiilecek
akim, ampermetrenin i¢inden dogrudan ge¢melidir. Bu nedenle hangi kol tizerindeki akim

oOlciilecekse o kola ampermetre seri baglanir.

Potansiyel farki dlgen cihazlara voltmetre denir. Ideal bir voltmetrenin i¢ direnci sonsuzdur ve
voltmetreden akim ge¢cmez. Devrede hangi elamanin potansiyel farki o6l¢iilmek isteniyorsa o

elemanin uglarina paralel baglanir. Voltmetrenin i¢ direnci “M£2” mertebesindedir.

NOT: 1 mA =0,001A; 1V =1000 mV



a) Seri Bagh Diren¢ Devresi

1) Sekildeki devreyi breadboard iizerinde kurunuz.

p——— O OO
Diren¢ + e MW MM MW
R 22 Q) ! 22Q 470 680 |
= AGGK (v !
R 47 Q |
R 68 Q - @ <
3 Y

2) AGGK’nin akim sinirlamasini 60 mA olarak ayarlaym. AGGK’nin ampermetresinden akim

degerlerini ayarlayarak, multimetrenin voltmetresinden okunan degerleri asagidaki tabloya

yaziniz.

AGGK
I (MA)

V)

V)

V3
V)

V)

Vg=Vi+ Vo+ V3
V)
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3) 1 — V4 (yatay ekseni akim, diisey ekseni voltaj olarak segin.) grafigini milimetrik kagida ¢iziniz.




4) Cizdiginiz grafigin egiminden R, (deneysel) direncin degerini bulunuz.

AV
Rgen = tg(a) = E =

5) Teorik es deger direnci hesaplayiniz.
Res(teorik) = Ry + R, + Ry =
6) Es deger direng igin “% bagil hata” hesabi yapiniz.

|Beklenen — Bulunan|

%Bagtl = 100 =
YoBagil hata Boklenon x100

7) Sonuglar1 yorumlayiniz.

b) Paralel Bagh Diren¢ Devresi

1) Asagidaki devreyi breadboard iizerinde kurunuz.

I 47 Q)
Direncg
+
R, 470
AGGK
- Vg
R3 68 Q2

2) AGGK’nin akim smirlamasint 65 mA olarak ayarlayin. AGGK’nin ampermetresinden akim

degerlerini ayarlayip, AGGK’dan ve multimetreden voltaj degerlerini asagidaki tabloya yaziniz.

| AGGK Multimetre
(mA) V4 (V) M)
10
20
30
40

50
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3) | — Vyq (yatay ekseni akim, diisey ekseni voltaj olarak segin.) grafigini milimetrik kagida ¢iziniz.

4) Cizdiginiz grafigin egiminden R, direncin deneysel degerini bulunuz.

AV
Ryen = tg(a) = E =

5) Teorik es deger direnci hesaplayiniz.

1 1 1

Res Rz R
6) Es deger direng i¢in “% bagil hata” hesabi yapiniz.

. |Beklenen — Bulunan|
%Bagil hata = Boklonen x100 =

SONUCLAR
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4. DIRENC-KONDANSATOR (RC) DEVRESI

Devredeki anahtar kapatilip yeterince beklendiginde Anahtar Ro
kondansatér max yiikke ulasir. Anahtar agilirsa '/. M
kondansatoriin sahip oldugu yiik, direng¢ iizerinden v L . ; _ /@VRV
bosalir. Kondansatdr bosalirken ylikiin zamana bagl

degisimi asagidaki gibidir.

Q(t) = Qe /"
Burada t zaman sabitidir ve RCye esittir. Yiik dogrudan dlgiilmez. Fakat gerilim ile yiik dogru
orantili [Q = (AV).C] oldugundan kondansator geriliminin zamana bagh degisimi asagidaki gibi
olur.

V(t) = Vye t/"
Burada Vj genlik ve Ty, genligin yariya diismesi i¢in gecgen siire,
Vo/2 = Vy.e~T12/7
Her iki tarafin logaritmas1 alinip tekrar diizenlenirse asagidaki ifade elde edilir.

Tue = (0,693).1

a) Kondansatoriin Diren¢ Uzerinden Bosalmasi

1) Ry voltmetrenin i¢i direnci olmak iizere R,=10,0 MQ R,=10,0 MQ
sekildeki devreyi kurun. Ry = 10,0 MQ’dur. ,—./. MW MN\——‘
Anahtar
A +
. . G|* + RV%
2) Anahtar1 kapatarak, AGGK’nin genlik G . —— 047yF
digmesi ile  multimetredeki _ gerilim K| (V> )
degerinin 10 Volt olmasm saglayin.
Anahtart acip voltmetrenin degerinin 10
V’tan 5 V’a diismesi i¢in gecen zamani 5 kez
kronometre ile 6lgiin.
Ty Ty +T,+Ts+ T, +Ts Vo (V) | Tz (8) | (T9/2ore | T (5) | T (5)
1/2)ort —
> 10,00
a _ Ji2dore 10,00
(0,693) 10,00
Rt = R1+Ry+Ry ve C = 0,47 pF olmak iizere; 10.00
10,00

Tk = RTC
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b) Ustel S6nme

1) Ayni devrede, anahtar1 kapatarak AGGK yardimiyla multimetredeki voltaj ts) | V(V)
degerinin yine 10 V olmasini saglayin. Anahtar agilir agilmaz kronometreyi 100
calistirin ve verilen zamanlarda multimetreden okunan voltaj degerlerini gg
yandaki tabloya yazin. 40

50
60

2) V — t (zamam yatay eksen - voltaji diisey eksen olarak seginiz) grafigini ;8
¢iziniz. Cizdiginiz grafiginden 10 V’tan 5V’a diisiinceye kadar gegen 90
zamani (le/z) ve ¢ zamanini bulunuz.

TYp=......s 7 =% ¢ =...... S
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