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1. DĠRENÇ ÖLÇÜMÜ 

Direnç akımı sınırlamak için kullanılan pasif devre elemanıdır, "R" harfi ile gösterilir ve birimi 

OHM’dur (Ω). 

 

Direnci doğrudan (multimetre ile) ölçmek için aĢağıdaki adımlar izlenmelidir. 

1. Direnç ölçümü yapılırken dirençten akım geçmemelidir. Akım geçen dirençten, direnç 

ölçümü yapılmaz. 

 

2. Uygun bir ölçüm kademesi seçilmelidir. Eğer seçilen kademe direnç değerinden küçük ise 

göstergede genellikle “l” olan bir uyarı iĢareti görünür. Dijital multimetrelerde genellikle 200, 

2k, 20k, 200k, 2M ve 20M kademeleri bulunur.  

 

3. Multimetrenin ölçüm uçları (probları) direncini ölçülmek istenen elemanın uçlarına çok sert 

olmamak kaydı ile bastırılır ve direnç değeri okunur. 

 

 

 

Deneyin yapılıĢı: Breadboard üzerindeki dirençleri yerlerinden çıkarmadan sırasıyla tabloda 

verilen direnç kademelerinde ölçünüz ve tabloyu yazınır. Kademelerdeki “k” (kilo = 10
3
) ve “M” 

(Mega = 10
6
) çarpanlarına dikkat ediniz. Dirençler 5 renk kodludur. 

 

R (Ω) 
Kademelerde Ölçülen Direnç (Ω) 

200 2k 20k 200k 2M 20M 

22       

47       

68       

100       

470       

1k       

15k       

100k       

470k       

1,2M       

 



3 

 

Potansiyometre (DeğiĢken direnç) Kullanımı 

 

Dirençler sabit ve değiĢken direnç olmak üzere iki gruba ayrılabilirler. Sabit direnç 2 uca sahiptir ve 

bu 2 uç arasında direnç değeri değiĢmez. DeğiĢken direnç (VR) ya da potansiyometre ġekil 1’deki 

gibi 3 uca sahiptir. A ve C potansiyometrenin kenar uçları B ise hareketli orta uçtur. Kenar uçlar 

arasındaki direnç değeri RAC sabittir ve daima nominal değerine (Etiket değeri) eĢittir. Hareketli uç 

ile kenar uçlar arasındaki RAB ve RBC direnç değerleri ise değiĢkendir ve potansiyometre Ģaftının 

konumuna bağlıdır. Doğrusal dirençli potansiyometre kullanıldığında değiĢken dirençler 

potansiyometre Ģaftının konumu ile doğru orantılıdır. Bununla birlikte RAC direnç değeri daima RAB 

ve RBC direnç değerlerinin toplamına eĢittir.  

 

         

ġekil 1. DeğiĢken direnç 

Deneyin YapılıĢı 

 

1. Breadboard üzerindeki potansiyometreyi yerinden çıkarmadan 1 ve 3 pinleri arasındaki direnç 

değerini ölçün ve R13 olarak kaydedin. 

 

R13 =____________Ω 

 

Kontrol düğmesini sağa (saat dönüĢ yönü) ve daha sonra sola (saat dönüĢ yönünün tersi) 

çevirerek direnç değerlerini gözlemleyin. 

 

R13 değeri değiĢiyor mu?   ______________ 

 

2. Kontrol düğmesini tamamen sola çevirerek (tam olarak saat dönüĢ yönünün tersi) 2 ve 3 uçları 

arasındaki direnç değerini ölçün ve kaydedin. 

 

R23 =____________Ω 

 

Kontrol düğmesini sağa doğru çevirin (saat dönüĢ yönü) ve direnç değerini gözlemleyin. 

 

Direnç değeri azalıyor mu?  ______________ 

 

Kontrol düğmesini tamamen sağa çevirin (tam olarak saat dönüĢ yönü). Direnç değerini ölçün ve 

kaydedin. 

 

R23 = ____________ Ω 
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3. Kontrol düğmesini tamamen sola çevirerek 1 ve 2 uçları arasındaki direnç değerini ölçün ve 

kaydedin. 

 

R12 = ____________ Ω 

 

Kontrol düğmesini sağa doğru çevirin ve direnç değerini gözlemleyin. 

 

Direnç değeri artıyor mu?   ______________ 

 

Kontrol düğmesini tamamen sağa çevirerek direnç değerini ölçün ve kaydedin. 

 

R12 =____________Ω 

 

4. AĢağıdaki tabloda verilen direnç değerlerini ölçün ve kaydedin. 

 

ġaft Konumu R12 () R23 () R12 + R23 () 

Tam Saat Yönü Tersi    

1/4 DönüĢ    

1/2 DönüĢ    

3/4 DönüĢ    

Tam saat yönü    

 

 

5. Tabloda R12 + R23 sütunu ile 1. adımdaki R13 değerini karĢılaĢtırın. 

 

R12 + R23 = R13 denklemi sağlanıyor mu? ______________ 

 

 

SONUÇLAR 
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2. ÖZDĠRENÇ TAYĠNĠ 

Bir iletkenin uçları arasına potansiyel fark uygulanırsa, iletken içinde bir akım yoğunluğu ve 

elektrik alanı meydana gelir. Bazı maddelerde aĢağıdaki gibi akım yoğunluğu (  ⃗ ), elektrik alanı ile 

( ⃗⃗) doğru orantılıdır. 

 

 ⃗    ⃗⃗ 
 

Burada  iletkenlik katsayısıdır. Bu eĢitliği sağlayan maddelere 

omik madde denir. OHM kanununu, silindirik yapıya sahip 

iletken bir tel üzerinde incelenebilir. Böyle bir iletkenin direnci 

aĢağıdaki gibidir. 

  ( 
 

 
) 

 

Burada A (m
2
)  iletkenin kesit alanı, L (m) iletkenin uzunluğu ve   (.m) iletkenin özdirencidir. 

 

 

Deneyin YapılıĢı 

 

1) Kalın ve Ġnce Telin uzunluk ve çapını ölçün. 

 

LKalın =                 cm;  (2r)Kalın =                  mm 

Lİnce  =                 cm;  (2r)İnce  =                  mm 

 

2) ġekildeki devreyi kurun. Alçak gerilim güç kaynağının (AGGK) akım sınırlamasını 300 mA’e 

ayarlayın. 

 

 

3) Güç kaynağının genlik ayar düğmesi saat yönünde döndürerek tabloda verilen gerilim değerlerini 

ayarlayın ve bu değerlere karĢılık gelen akım değerlerini AGGK’nın ampermetresinden okuyun. 

Kalın tel için L (cm) r (mm) 

V (V) 0 2 4 6 8 10 12 
  

I (mA)        

 

 

Ġnce tel için L (cm) r (mm) 

V (V) 0 2 4 6 8 10 12 
  

I (mA)        
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4) Tablodaki değerleri kullanarak her iki tel için V- I grafiğini aynı grafik kâğıdına çizin. 

 

 

 
 

Grafiğin eğimlerinden deneysel direnç değerlerini hesaplayın ve aĢağıdaki tabloya yazın 

         ( )  
  

  
  

 

         ( )  
  

  
  

 

 

5)   ( 
 

 
) Bağıntısı yardımı ile her tel için özdirençleri hesaplayın ve aĢağıdaki tabloya yazın. 

 

Kalın tel için Ġnce tel için 

R ()   (.m) R ()   (.m) 

    

 

 

SONUÇLAR 
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3. SERĠ ve PARALEL BAĞLI DĠRENÇ DEVRELERĠ 

Ġki veya daha fazla dirençten aynı akım geçecek Ģekilde bağlanırsa bu dirençler “seri bağlı” 

olurlar. Seri bağlı direnç devrelerinde aĢağıdaki bağıntılar yazılır. 

                

                 

                  

Ġki veya daha fazla sayıda direnç Ģekildeki gibi bağlanırsa bu dirençler “paralel bağlı” olurlar. 

Paralel bağlı direnç devrelerinde aĢağıdaki bağıntılar yazılır. 

                 

                

 

   
 
 

  
 
 

  
 
 

  
      

 

Akım ölçen cihazlara ampermetre denir. İdeal bir ampermetrenin iç direnci sıfırdır. Ölçülecek 

akım, ampermetrenin içinden doğrudan geçmelidir. Bu nedenle hangi kol üzerindeki akım 

ölçülecekse o kola ampermetre seri bağlanır. 

Potansiyel farkı ölçen cihazlara voltmetre denir. İdeal bir voltmetrenin iç direnci sonsuzdur ve 

voltmetreden akım geçmez. Devrede hangi elamanın potansiyel farkı ölçülmek isteniyorsa o 

elemanın uçlarına paralel bağlanır. Voltmetrenin iç direnci “M” mertebesindedir. 

 

NOT: 1 mA = 0,001 A; 1 V = 1000 mV 
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a) Seri Bağlı Direnç Devresi 

 

1) ġekildeki devreyi breadboard üzerinde kurunuz. 

 

 

 

 

 

2) AGGK’nın akım sınırlamasını 60 mA olarak ayarlayın. AGGK’nın ampermetresinden akım 

değerlerini ayarlayarak, multimetrenin voltmetresinden okunan değerleri aĢağıdaki tabloya 

yazınız. 

 

AGGK 

I (mA) 

V1  

(V) 

V2  

(V) 

V3  

(V) 

Vg   

(V) 

Vd = V1+ V2+ V3 

(V) 

10      

20      

30      

40      

50      

 

3) I – Vd (yatay ekseni akım, düşey ekseni voltaj olarak seçin.) grafiğini milimetrik kâğıda çiziniz. 

 

 

 

 

Direnç 

R1 22  

R2 47  

R3 68  

 

 
AGGK 

22 

V1 V2 V3 

Vg 

47 68 
+ 

- 
I 
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4) Çizdiğiniz grafiğin eğiminden Reş (deneysel) direncin değerini bulunuz. 

 

       ( )  
  

  
  

 

5) Teorik eĢ değer direnci hesaplayınız. 

 

   (      )             

 

6) EĢ değer direnç için “% bağıl hata”  hesabı yapınız. 

 

            
|                |

        
      

 

7) Sonuçları yorumlayınız. 

 

 

 

 

 

 

b) Paralel Bağlı Direnç Devresi 

 

1) AĢağıdaki devreyi breadboard üzerinde kurunuz. 

 

 

 

 

 

 

2) AGGK’nın akım sınırlamasını 65 mA olarak ayarlayın. AGGK’nın ampermetresinden akım 

değerlerini ayarlayıp, AGGK’dan ve multimetreden voltaj değerlerini aĢağıdaki tabloya yazınız.  

 

I  

(mA) 

AGGK  

Vd (V) 

Multimetre  

(V) 

10   

20   

30   

40   

50   

 

Direnç 

R2 47  

R3 68  
Vd 

 
               + 

 

AGGK 

               - 

68  

47  I 
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3) I –  Vd (yatay ekseni akım, düşey ekseni voltaj olarak seçin.) grafiğini milimetrik kâğıda çiziniz. 

 

 

 

 

 

4) Çizdiğiniz grafiğin eğiminden Reş direncin deneysel değerini bulunuz. 

 

       ( )  
  

  
  

 
5) Teorik eĢ değer direnci hesaplayınız. 

 
 

   
 
 

  
 
 

  
 

 

6) EĢ değer direnç için “% bağıl hata”  hesabı yapınız. 

 

            
|                |

        
      

 

SONUÇLAR 
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4. DĠRENÇ-KONDANSATÖR (RC) DEVRESĠ 

Devredeki anahtar kapatılıp yeterince beklendiğinde 

kondansatör max yüke ulaĢır. Anahtar açılırsa 

kondansatörün sahip olduğu yük, direnç üzerinden 

boĢalır. Kondansatör boĢalırken yükün zamana bağlı 

değiĢimi aĢağıdaki gibidir. 

 ( )     
     

Burada   zaman sabitidir ve RC’ye eĢittir. Yük doğrudan ölçülmez. Fakat gerilim ile yük doğru 

orantılı [Q = ( V).C] olduğundan kondansatör geriliminin zamana bağlı değiĢimi aĢağıdaki gibi 

olur. 

 ( )     
     

 

Burada V0 genlik ve T1/2 genliğin yarıya düĢmesi için geçen süre, 

 

         
        
 

Her iki tarafın logaritması alınıp tekrar düzenlenirse aĢağıdaki ifade elde edilir. 

 

T1/2 = (0,693).   

 

 

a) Kondansatörün Direnç Üzerinden BoĢalması 

 

1) RV voltmetrenin içi direnci olmak üzere 

Ģekildeki devreyi kurun. RV = 10,0 MΩ’dur. 

 

2)  Anahtarı kapatarak, AGGK’nin genlik 

düğmesi ile multimetredeki gerilim 

değerinin 10 Volt olmasını sağlayın. 

Anahtarı açıp voltmetrenin değerinin 10 

V’tan 5 V’a düĢmesi için geçen zamanı 5 kez 

kronometre ile ölçün. 

(    
 )    

               

 
 

   
(    

 )   

(     )
 

RT = R1+R2+RV ve C = 0,47 µF olmak üzere; 

           

V0 (V) T1/2 (s) (    
 )       (s)    (s) 

10,00  

   

10,00  

10,00  

10.00  

10,00  

V 

+ 

 

- 

R1=10,0 MΩ 

0,47 µF 

Anahtar 

RV 
A

G

G

K 

+ 

- 

+ 

 

 

– 

R2=10,0 MΩ 

V V0 
+ 

- 

R0 

C0 

Anahtar 

RV 
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b) Üstel Sönme 

 

1) Aynı devrede, anahtarı kapatarak AGGK yardımıyla multimetredeki voltaj 

değerinin yine 10 V olmasını sağlayın. Anahtar açılır açılmaz kronometreyi 

çalıĢtırın ve verilen zamanlarda multimetreden okunan voltaj değerlerini 

yandaki tabloya yazın. 

 

2) V – t (zamanı yatay eksen - voltajı düşey eksen olarak seçiniz) grafiğini 

çiziniz. Çizdiğiniz grafiğinden 10 V’tan 5V’a düĢünceye kadar geçen 

zamanı (T
d
1/2) ve    zamanını bulunuz.  

 

 

 

T 
d

1/2 =….... s      
    
 

(     )
      ……. s 

 

SONUÇLAR 

t (s) V (V) 

0  

10  

20  

30  

40  

50  

60  

70  

80  

90  


