KARADENIZ TEKNIiK UNIiVERSITESI OF TEKNOLOJi FAKULTESI
ENERJI SISTEMLERI MUHENDISLiGi BOLUMU
1. SINIF DERS iCERIKLERI

GUZ YARIYILI
ESM 1003 MATEMATIK-1 (T:4,U:0, L:0, AKTS:5)

Dersin licerigi: Fonksiyonlar, ters fonksiyon, basit egrilerin grafiklerinin ¢izimi, grafiklerin kaydirilmasi.
Trigonometrik fonksiyonlar, ters trigonometrik fonksiyonlar, logaritmik ve iistel fonksiyonlar. Limit, limit hesaplama
kurallar1, siireklilik. Bir fonksiyonun tiirevi, tiirevin geometric anlami, tiirev alma kurallari, trigonometrik
fonksiyonlar, ters trigonometrik fonksiyonlar, logaritmik ve tistel fonksiyonlarin tlirevleri. Yiiksek mertebeden
tiirevler, zincir kurali, kapali fonksiyonun tiirevi, tiirev uygulamalar1 ve diferansiyel kavrami. L'hospital kurali,
sonsuzda limit kavrami, Rolle ve Ortalama Deger Teoremleri, fonksiyonlarda ekstremumlar. Asimtot kavrami,
fonksiyonlarm degisimi incelenerek grafiklerinin ¢izimi. Belirsiz integraller. Integral hesaplama metotlart: degisken
degistirme, kismi integrasyon, polinom, cebirsel ve trigonometrik (rasyonel) fonksiyonlarin integralleri. Riemann
toplamlari, belirli integraller ve 6zellikleri, analizin temel teoremi. Belirli integrallerde degisken doniisiimii. Belirli
integralin uygulamalari: diizlemsel bolgelerin alani, yay uzunlugu, donel cisimlerin hacmi ve yiizey alanlari, kiitle
hesabi, moment, agirlik merkezi ve is. Genellestirilmis integraller. Diziler, seriler, alterne seriler, kuvvet serileri,
fonksiyonlarin seriye agilimi, (Taylor ve Maclaurin serileri).

YDB 1001 INGILIZCE-I (T:3,U:0, L:0, AKTS:3)
Dersin Icerigi: Okuma parcalar1 ve alistirmalar, Dinleme parcalar1 ve alistirmalar, Ceviri ¢alismalari, Belirli bir
konuda yazi kaleme alma, Belirli bir konu {izerinde miinazara yapma.

AITB 1001 ATATURK ILKELERI VE INKILAP TARIHi-1 (T:2, U:0, L:0, AKTS:2)

Dersin Icerigi: Osmanli Imparatorlugu'nun Dagilis1 (XIX Yiiyil) . Tanzimat ve Islahat Ferman, 1. ve II. Mesrutiyet,
Trablusgarp ve Balkan Savaslari, I. Diinya Savasi, Mondros Ateskes Antlasmasi, Wilson Ilkeleri, Paris Konferanst,
M. Kemal'in Samsun'a ¢ikisi ve Anadolu'daki Durum, Amasya Genelgesi, Ulusal Kongreler, Mebusan Meclisi'nin
Acilis;, TBMM'nin Kurulusu ve I¢ Isyanlar, Teskilat-1 Esasi Kanunu, Diizenli Ordunun Kurulusu, I. inénii, Kiitahya -
Eskisehir, Sakarya Meydan Muharebesi ve Biiylik Taarruz, Kurtulus Savasi sirasindaki Antlagmalar, Saltanatin
Kaldirilmasi, Lozan Baris Antlasmas1, Cumhuriyet'in {lani.

TDB 1001 TURK DILIi-I (T:2,U:0, L:0, AKTS:2)

Dersin I¢erigi: Dil ve Diller: Dil Millet iliskisi, Dil Kiiltiir fliskisi Yeryiiziindeki Diller ve Tiirk Dilinin Diinya Dilleri
arasindaki Yeri; Kaynaklar1 bakimindan Dil AileleriTirk Yazi Dilinin tarihi gelisimi; Eski Tirkce, Orta Tiirkge,
Divanii Liigat-it Tirk, Atabetii'l- Hakayik, Harezm Tiirkgesi, Eski Tiirkiye Tiirk¢esi (Eski Anadolu Tiirkgesi) ; Yeni
Tiirkge Donemi, Modern Tiirkce Donemi, Bati, Giiney Bat1 Tiirkgesi) , Tirkiye Tirkgesi, Dogu ( Kuzey ) Dogu
Tiirkcesi) , KaratayTiirkcesi, Ses Bilgisi (FONETIK) , Ses ve sesin olusumu, biiyikk ve kiiciik iinli uyumu,
Tirkgedeki baslica ses olaylari; Tirk¢e'nin ses Ozellikleri, Tiirkge'nin hece yapisi, ciimle vurgusu. Sekil Bilgisi
(MORFOLOJI- BICIM BILGISI) , sekil bakimindan kelimeler, kokler, govdeler, ekler (yapim ekleri, cekim ekleri) ,
anlatim ve vazifeleri bakimindan kelimeler; isimler, sifatlar, zamirler, fiiller, fiil ¢ekimi, sekil ve zaman ekleri,
fiilimsiler, edatlar, fiilden tlireyenler ve isimden tlireyenler, anlam bilimi; kelimede anlam, kelimenin anlam ¢ergevesi,
climle bilgisi; climle gesitleri, climle tahlilleri

ESM 1005 FiZiK-I (T:3,U:0, L:1, AKTS:5)
Dersin Icerigi: Vektorler Tek Boyutta Hareket Iki Boyutta Hareket Hareket Kanunlari Dairesel Hareket ve Newton

Kanunlarinin Diger Uygulamalar1 is ve Enerji Potansiyel Enerji ve Enerjinin Korunumu Kat1 Cisimlerin Sabit Bir
Eksen Etrafinda Donmesi Yuvarlanma Hareketi; A¢isal Momentum ve Tork
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ESM 1007 TEMEL KIMYA (T:3,U:0, L:1, AKTS:5)

Dersin igerigi: Madde: Elementler, Bilesikler, Karisimlar, Bilesiklerin adlandirilmasi, baz1 metallerin basit bazi
reaksiyonlar1. Olgmeler ve Mol Kavrami: Birimlerin doniistiiriilmesi, 6lgmelerde belirsizlik, dogruluk ve kesinlik,
kimyasal miktarlar, kimyasal formiillerin belirlenmesi, ¢ozeltiler, Asitler ve bazlar. Atomun Yapist: Isigin
karakteristik &zellikleri, atom spektrumlari, enerji seviyeleri, atom modelleri, ¢ok elektronlu atom ve iyonlarin
elektron dagilimlarinin yazilmasi, periyodik tablonun genel o&zellikleri. Kimyasal Reaksiyonlar: Kimyasal
reaksiyonlarin yazilmasi, reaksiyonlarn denklestirilmesi, ¢cokelme, ndtralizasyon ve redoks reaksiyonlari, Reaksiyon
Stokiometrisi: Mole-mole tahmini, kiitle-kiitle tahmini, reaksiyon i¢in gerekli ¢6zeltinin hacminin belirlenmesi,
siirlayici reaktif ve reaksiyonlarin teorik ve deneysel verimleri, Kimyasal Baglar: Iyonik Baglar, Kovalent Baglar,
Gazlar: Maddenin hali, gazlarin molekiiler karakteri, gaz kanunlari, gaz karisimlari, ger¢ek gazlar. Reaksiyon 1silar
ve termokimya.

ESM 1001 MUHENDISLIK CiZIMI (T:2,U:2, L:0, AKTS:5)

Dersin Icerigi: Miihendislik Cizimi'nde kullamlan ara¢ ve gereclerin tanitimi, standart kagit katlama ve ¢izgi gesitleri.
Miihendislik Cizimi'nde kullanilan geometrik ¢izimler ve uygulamalari. Cisimlerin iz diigiimii. Goriiniis ¢ikarma ve
standart temel goriiniisler. Goriiniis ¢esitleri ve goriiniislerin ¢ikarilmasi. Goriiniislerin 6l¢iilendirilmesi ve uygulama.
Kesitler ve kesit goriiniisler. Ara kesitler ve yiizey kaliteleri. Toleranslar. Boyut toleranslar1 ve geometrik toleranslar.
Perspektif resimler. Vidalar ve somun-civata ¢izimleri. Temel makine ve elektrik elemanlarmin miihendislik
¢iziminde gosterimi.

ESM 1009 ENERJi SISTEMLERI MUHENDISLiGINE GIRIiS$ (T:2,U:0, L:0, AKTS:3)

Dersin Icerigi: Boliimiin Oryantasyonu, Universite Yonetmelikleri, Miihendisligin Tanimi, Enerji Tanimi ve Enerji
Tiirleri, Enerji Teknolojilerinin Tarihi Gelisimi, Enerjinin Korunumu, enerji Déniigiimleri, Enerji Kaynaklari,
Tirkiye'de ve Diinya'da Enerji Kaynaklarinin Kullanimi, Enerji Kaynaklarmin Kullanim Alanlari, Gii¢ Santralleri,
Yenilenebilir ve Yenilenebilir Olmayan Enerji Kaynaklari, Elektrik iletim ve Dagitim Teknolojileri, Enerji ve Cevre,
Enerji ve Ekonomi, Enerji Teknolojilerinin Tiirkiye ve Diinya'daki Giincel Durumu

BAHAR YARIYILI
ESM 1000 MATEMATIK-II (T:4,U:0, L:0, AKTS:5)

Dersin icerigi: Matrisler, determinantlar, 6zdegerler ve dzvektérler, ters matris. Lineer denklem sistemleri ve eselon
form yardim ile ¢éziim ve Crammer yontemi. Konik kesitleri ve kuadratik denklemler, kutupsal koordinatlar ve
grafik cizimleri, diizlemdeki egrilerin parametrizasyonu. U¢ boyutlu uzay ve kartezyen koordinatlar. diizlemde ve
uzayda vektorler. Nokta, vektorel ve karma ¢arpimlar. Ug boyutlu uzayda dogrular ve diizlemler. Silindirler, koniler
ve kiire. Silindirik ve kiiresel koordinatlar. Vektor degerli fonksiyonlar ve uzayda egriler, egrilik, burulma ve TNB
gatist. Cok degiskenli fonksiyonlar, limit, siireklilik ve kismi tiirevler. Zincir kurali, dogrultu tiirevleri, Gradyan,
Diverjans, Rotasyonel, ve teget diizlemler. Ekstrem degerler ve eyer noktalari, Lagrange carpanlari, Taylor ve
Maclaurin serileri. Iki katli integraller, alan, moment ve agirlik merkezi. Kutupsal formda iki katl integraller.
Kartezyen koordinatlarda ii¢ katli integraller. U¢ boyutlu uzayda kiitle, moment ve agirlik merkezi. Silindirik ve
kiiresel koordinatlarda {i¢ katli integraller. Cok katli integrallerde degisken doniisiimii. Egrisel integraller, vektor
alanlari, is, aki. Diizlemde Green Teoremi. Yiizey alani ve ylizey integralleri. Stokes Teoremi, Diverjans Teoremi ve
uygulamalari.

YDB 1004 INGILIZCE-II (T:2,U:0, L:0, AKTS:2)
Dersin icerigi: Boliimle ilgili okuma parcalar1 ve dil bilgisi ¢caligmalari; kelime ve iki dil arasinda geviri aktiviteleri;
dinleme etkinlikleri; boliimle ilgili glincel konular ile yapilan miinazaralar.

AITB 1000 ATATURK ILKELERI VE INKILAP TARIHi-11 (T:2,U:0, L:0, AKTS:2)

Dersin icerigi: Siyasi alanda yapilan devrimler, siyasi partiler ve gok partili siyasi hayata gecis denemeleri, hukuk
alaninda yapilan devrimler, toplumsal yasayisin diizenlenmesi, ekonomik alanda yapilan yenilikler, 1923-1938
Doneminde Tiirk dis politikasi, Atatiirk sonrast Tiirk dis politikasi, Tiirk Devriminin ilkeleri: (Cumhuriyetcilik,
Halkeilik, Laiklik, Devrimcilik, Devletgilik, Milliyetcilik) . Biitiinleyici ilkeler.
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TDB 1000 TURK DILI-11 (T:2,U:0, L:0, AKTS:2)

Dersin icerigi: Imla, noktalama ve kompozisyon (noktalama isaretleri, diger isaretler) , imla, yazim kurallar1 (biiyiik
harflerin imlas1 , sayilarin yazilisi, kisaltmalarin imlasi, alintt kelimelerin yazilis1) , Kompozisyon (kompozisyonun
amaci, kompozisyon yazmada yontem) , Kompozisyonda (plan, giris, gelisme, sonug) , Anlatim 6zellikleri, Anlatimda
duruluk, anlatimda sadelik, anlatimda agiklik igtenlik, Anlatim bozukluklar: ( es anlamli kelimelerin climle iginde
kullanilig) , Deyimlerin yanlis kumllaniligi, Anlatim bigimleri (agiklama, hikaye, 6zIi anlatim, tasvir, hiciv, portre,
kanitlama, konusma, manzum anlatim ¢esitleri) , Sozlii anlatim ¢esitleri (giinlik ve hazirliksiz konusma, hazirlikli
konusma, agikoturum, miinazara, panel) , Yazili anlatim tiirleri (mektup, telgraf, tebrik, davetiye, edebi mektup) , Is
mektuplari, resmi mektup, dilekge, rapor, tutanak, karar, ilan, reklam, sohbet, elestiri, ani, gezi yazisi, roportaj, anket,
Otobiyografi, biyografi (roman, hikaye, masal, fabl, tiyatro, trajedi, dram, senaryo)

ESM 1004 FiZiK-11 (T:3,U:0, L:1, AKTS:5)

Dersin ig:erigi: Elektrik alanlari, Gauss Yasasi, Kapasite ve Dielektrik, Akim ve Direng, Dogru Akim Devreleri,
Manyetik Alanlar, Manyetik Alan Kaynaklari, Faraday Yasasi, Indﬁksiyon, Alternatif Akim Devreleri,
Elektromanyetik Dalgalar.

ESM 1006 BILGISAYAR DESTEKLI CiZiM (T:2,U:2, L:0, AKTS:5)

Dersin Icerigi: 1-Ekran diizenleme ve ¢izim yardime1 komutlartyla BDC yazilimini calistirma segeneklerini segme 2-
Ekran goriintli ve ¢izim ayarlarinin yapma ve BDC yazilimini kapatma 3-Temel ¢izim komutlarini kullanarak ¢izim
yapma ve koordinat sistemlerini kullanma 4-Cizim komutlarim kullanarak teknik resim ¢izme ve ¢izimlere yazi
ekleme 5-Diizenleme komutlarini kullanabilme 6-Cizim elemanlarinin 6zelliklerini degistirme 7-Cizim elemanlarin
cogaltma 8-Olgiilendirme ayarlamasim yapma 9-Olgiilendirme komutlarim kullanma 10-Olgiileri degistirmek, yiizey
isleme isareti eklemek ve tolerans ekleme 11-BDC yazilimlari arasinda 2B (iki boyutlu) veri transferi yapabilme 12-
2B (iki boyutlu) veri transferi i¢in dosya uzantilarin1 kullanma 13-Cikt1 alinarak tanimlanmis yazict se¢imini yapma,
¢ikt1 almada kullanilacak kagit boyutunun se¢imini yapma.

ESM 1002 OLCME TEKNIGI (T:1,U:0, L:1, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Olgmenin tanimi, uzunluk Slgme aletleri, kumpaslar, mikrometreler, komparatorler, markalama,
mastarlar, sicaklik, hiz ve devir 6l¢iimii,. Dogru akim-alternatif akim ve elektronik devre elemanlar1, voltmetre ve
ampermetre, RLC Metre, Osiloskop, Sinyal Ureteci, Wattmetre, Cos.fi metre.

ESM 1008 BILGISAYAR PROGRAMLAMA (T:2,U:2, L:0, AKTS:5)

Dersin icerigi: C++ programlama dilinin gelisimi, degiskenler, sabitler ve operatorler, program kontrol ve dongii
komutlari, fonksiyonlar, diziler, isaretgiler, data yapisi ve dosyalama teknigi.

2. SINIF DERS ICERIKLERI

GUZ YARIYILI
ESM 2007 MEKANIK (T:4,U:0, L:0, AKTS:5)
Dersin Icerigi: Genel Ilkeler, Kuvvet ve Yer Vektorleri, Bir Maddesel Noktanin Dengesi, Esdeger Kuvvet Sistemleri,

Bir Rijit Cismin Dengesi, Yapisal Analiz, i¢ Kuvvetler, Siirtinme, Agirlik Merkezi ve Geometrik Merkez, Atalet
Momentleri, Vitriiel Is.

ESM 2017 DIFERANSIYEL DENKLEMLER (T:4,U:0, L:0, AKTS:5)

Dersin Igerigi: Diferensiyel denklemler ve temel kavramlar. Matematiksel model olarak diferensiyel denklemler.
(Adi-kismi diferensiyel denklemler, diferensiyel denklemlerin derece ve mertebesi. Diferensiyel denklemlerin elde
ediligi). Diferensiyel denklemlerin genel, 6zel ve tekil ¢oziimleri. Varlik-Teklik teoremleri. Degiskenlerine ayrilabilen,
homojen, tam ve tam sekle dondstiiriilebilen diferensiyel denklemler. Lineer diferensiyel denklem, Bernoulli
diferensiyel denklemi ve uygulamalar (niifus modeli, 1s1 problemleri, elektrik devre problemleri, kimyasal
problemler). n-inci mertebeden lineer diferensiyel denklemlerin genel ¢dziim teorisi (¢oztimlerin lineer bagimsizligt,
homojen denklemler i¢in siiperpoziyon prensibi, 6zel ve genel ¢6ziim kavramlar1). n-inci mertebeden sabit katsayili
homojen diferensiyel denklemlerin genel ¢6ziimleri. Sabit katsayili homojen olmayan denklemler ve ¢oziim
yontemleri. (Belirsiz katsayilar yontemi Parametrelerin degisimi yontemi). Baslangi¢ ve sinir deger problemleri. (Sinir
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deger problemleri igin 6zdegerler, 6z fonksiyonlar. Fiziksel uygulamalar, mekanik titresimler, Elektrik devreleri).
Degigsken katsayili homojen ve homojen olmayan diferensiyel denklemler (Cauchy-Euler, Legendre diferensiyel
denklemleri). Mertebe diisiirme yontemi. Diferensiyel denklemlerin adi nokta civarinda seriler yardimiyla ¢dziimii.
Laplace ve ters Laplace doniisiimleri. Diferensiyel denklem sistemleri. Laplace doniisiimlerinin diferensiyel denklem
sistemlerine uygulanist.

ESM 2011 ELEKTRIK MUHENDISLiGIiNIN TEMELLERI (T:2,U:1, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Temel kavramlar : Akim gerilim iliskileri ve 6lgiilmesi. Yiik, ve aki tanimlari. Devre diyagramlari.
Devre yasalar1 : Kirchoff'un gerilim yasasi, Kirchoff'un akim yasasi. Enerji ve elektriksel giic. Aktif devre, pasif
devre ve kayipsiz devre tanimlari. Analiz yontemleri : Digiim denklemleri yontemi, ¢evre akimi ve dal akimi
yontemleri. Toplamsallik 6zelligi. Enerji depolayan elemanlar: Kapasite ve endiiktans. Iki uclu ve dért uglu (iki kapili)
devre elemanlar1: Direng, endiiktans, kapasite, ideal transformatdr, fiziksel transformator, jirator devre elemanlari ve
bagimli kaynaklar ve devre diyagramlari. Thevenin ve Norton esdegerleri. AC devre analiz teknikleri: Ortalama, etkin
deger hesabi. Fazorler. Empedans ve admitans tanimlari. Fazor diyagramlar1 ve rezonans. AC devrelerde gii¢ hesaplari
(ani gii¢ ve ortalama gii¢) . Maksimum gii¢ transferi. Ug fazli devreler.

ESM 2009 MALZEME BILGISi (T:2,U:1, L:0, AKTS:5)

Dersin Icerigi: Cisimlerin atomsal yapisi. Atomsal baglar. Bag kuvvetleri ve enerji ¢ukuru kavrami. Atomsal dizilis
ve kristal yap1. Kristal geometrisi. Polimorfizm. Kristal kusurlari. Kati cisimlerde atomsal yaymim. Cisimleirn fiziksel
ozellikleri. Cisimleirn 1s1l &zellikleri. Cisimlerin mekanik ozellikleri ve yiik altinda davranisi. Elastik ve plastic
deformasyon. Viskoelastisite. Yumusak c¢elik i¢in gerilme-sekildegistirme diyagrami. Seramik malzemeler igin
gerilme-sekildegistirme diyagrami. Sertlik deneyi. Darbe deneyi. Yorulma deneyi. Cisimlerin zamana bagh sekil
degistirmesi. Siinme ve gevseme kavramlari. Cisimlerin reolojisi.

YDI 2001 INGILiZCE OKUMA VE YAZMA (T:2,U:0, L:0, AKTS:3)
Dersin icerigi: Boliimle ilgili okuma parcalari; dil bilgisi caligmalari; kelime ve ceviri aktiviteleri; dinleme
etkinlikleri; boliimle ilgili giincel konular hakkinda miinazaralar.

SECMELIi DERSLER (GUZ YARIYILI)

ESM 2019 ENERJI KAYNAKLARI (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Igerigi: Giris, Tanimlar, Birimler,Enerji-Toplumsal Gelisme iliskisi,Diinya ve Ulkemiz Enerji Kaynaklarina
Genel Bakis,Birincil Enerji Kaynaklari (Komiir, Petrol, Dogalgaz, Hidrolik, Niikleer),Yenilenebilir Enerji kaynaklar,
Niikleer Enerji (Niikleer Reaksiyonlar ve Enerji Uretimi, Arastirma Reaktorleri), Niikleer Gii¢ Reaktorleri, (Hafif
Sulu, Agir Sulu ve Gaz Sogutmali Reaktorler), Avrupa Birligi (AB) 7. Cergeve (2007 -2013) Programinda Enerji
Platformlari.

SM 2013 ELEKTRONIK-I (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Kiigiik isaret yiikseltecleri, OB, OC, OE transistorlii yiikseltegler, hybrid modeli, OS, OD, OG fetli
yiikseltegler, katli yiikseltegler, negatif geri besleme, geri besleme analizi, yiikselteglerin frekans cevabi, Bode
diyagramlari, igslemsel yiikseltegler.

ESM 2025 UC BOYUTLU CIiZiM (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Igerigi: Miihendislik Cizimi'nde kullanilan AutoCad programina ait komutlarin tanmitimi. Miihendislik
Cizimi'nde kullanilan geometrik ¢izimlerin bilgisayar yardimiyla ¢izimi. Gorliniis ¢ikarma ve standart temel
goriinliglerin  bilgisayar yardimiyla ¢izimi. Goriinlislerin dlgiilendirilmesinin bilgisayar yardimiyla yapilmasi.
Bilgisayar yardimiyla iki boyutlu montaj ¢izimi. Bilgisayar yardimiyla ii¢ boyutlu montaj ¢izimi.

ESM 2027 TEMEL iIMALAT ISLEMLERI (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Igerigi: Imalat teknigi ve talas kaldirma yontemleri sistematigi. Is pargalarinin degerlendirilmesi. Yiizey piiriiz
durumu. Genel talag kaldirma bilgisi. Takim agilarinin &zellikleri. Talas kaldirma islemi. Tornalama, frezeleme,
matkapla delme, planyalama, broglama iglemleri. Kullanilan takimlar. Takim malzemeleri ve 6zellikleri. Taslama,
honlama, lepleme yéntemleri. Ozel imalat teknikleri.



ESM2003 SAYISAL TASARIM (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin icerigi: Say1 sistemleri, onlu sayilar, ikili sayilar, ikinin kuvvetleri, say1 déniisiimleri, 16'lik say1lar, bit, byte,
nibble. Ikili diizende toplama, isaretli ikili sayilar, ikinin tiimleyeni sayilar. Mantik kapilar1, mantik seviyleri, giiriiltii.
Mantik devreleri ailesi (TTL, CMOS, LVTTL, LVCMOS). Boolean denklemleri, toplamlarin ¢arpimi, ¢arpimlarin
toplami. Boolean cebiri, boolean aksiyomlari, Boolean denklemlerini basitlestirmek. DeMorgan teoremi. Devre
semalarina iliskin kurallar. Cok cikish devreler. Oncelikli devre donanimi. Onemsiz girisler. Ug seviyeli bus'lar.
Karnough haritalar1. Cogullayicilar ve kod ¢oziiciiler. Gecikme tiirleri. Kritik yollar. Glitch. Ardisil devrelere giris. iki
kararli devre. SR, D latch ve D flip-flop. Enable edilebilen flip floplar. Resetlenebilen flip-floplar. Setlenebilen flip-
floplar. Ardisil lojik. Senkron ardisil lojik tasarimi. Sonlu durum makinalari. Moore ve Mealy sonlu durum
makinalarinin karsilastirilmasi. Zamanlama, giris ve ¢ikis zamanlama kisitlari. Kurma ve tutma zaman kisitlari.
Zamanlama analizleri. Saatin sapmasi. Meta kararlilik. Senkronlayicilar. Uzamasal ve zamansal paralellestirme.
Donanim tanimlama dilleri (HDL). Benzetim ve sentezleme. Systemverilog, HDL benzetimi. Toplayici, ¢ikarici,
karsilastirict ve ALU tasarimi. Kaydirici, garpici, boliicii tasarimi. Sabit noktali, isaretli sabit noktali, kayan noktalt
sayilar. Sayicilar. Kaydirmali kaydeciler. Bellek dizileri. ROM, RAM, DRAM, SRAM. Belleklerle devre tasarimu.
PLA, FPGA.

ESM 2001 ELEKTRIK-ELEKTRONIK DEVRE CiZiMIi (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Elektronik devrelerin bilgisayar programlari ile simule edilme yontemlerinin temelleri. Programin
bilgisayara kurulumu. Parcalarin yerlerinin ve degerlerinin olusturulmasi. Direng, kondansator, bobin, kaynaklar,
transformatorler ve réleler gibi temel elemanlarin simulasyon ozellikleri. Yarim dalga ve tam dalga dogrultucu
devreler. Herhangi bir devrenin simulasyonu ve analizi. Olgiim aletlerinin simulasyonlar1. Osiloskopun kullanimi ve
ozellikleri. Istenen ozellikte bir devrenin program yardimiyla olusturulmasi. Cizilen devre semalarinin yazicidan
¢iktilarinin alinmasidir.

ESM 2023 TERMOKIMYA (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin icerigi: Termokimya ile ilgili temel kavramlar, Temodinamigin birinci yasasi, Entalpi, Entalpinin sicaklikla
degisimi, Standart entalpi degisimleri, Hess Yasasi, Standart olusum entalpileri, Reaksiyon entalpilerinin sicaklikla
degisimi, Entropi, Serbest enerji.

ESM 2005 ORGANIK KiMYA (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Karbon bilesikleri ve kimyasal baglar, Tipik karbon bilesikleri, fonksiyonel gruplar, Fonksiyonel
gruplarin adlandirilmasi, Fonksiyonel gruplarin adlandirilmasi, Molekiillerarasi kuvvetler, Organik reaksiyonlara
girig, Asitler ve bazlar, Alkanlar, adlandirma, Konformasyon analizi, Sentezlere giris, Stereokimya, Aromatik
bilesikler ve aromatiklik.

ESM 2015 TURK HALK MUZIGI (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin icerigi: GTHM ile ilgili Genel Bilgiler ve Kisa Tarihge GTHM de Ses Sistemi/Geleneksel GTHM de Ses
Sistemi/Yeni Gériisler GTHM de Olgii Yapilar/ Geleneksel GTHM de Olgii Yapilari/ Yeni Goriisler GTHM de
Bicimsel Yapi /Geleneksel GTHM de Bigimsel Yapi /Yeni Goriisler GTHM de Uzun, Kirik ve Karma Hava Ornekleri
GTHM de Tiirler GTHM de Cesitler GTHM de Calgisal, Sozlii ve Calgisal-Sozlii Ornek Calismalar GTHM de
Calgilar/Tezeneli Calgilar /Uflemeli Calgilar GTHM de Calgilar/ Yayli Calgilar/Vurmali Calgilar.

ESM 2029 HALK OYUNLARI (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin icerigi: Tiirk halk oyunlar: hakkinda genis bilgiye sahip olma ,Karadeniz oyun repertuarini tanima, 6grenme,
uygulama, ve sahneleme projeleri gelistirme.

ESM 2021 TEMEL BiLGi TEKNOLOJILERI KULLANIMI (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Bilgisayar sistemini olusturan temel bilesenler, isletim sistemi yonetimi, Kelime islem programi
kullanimi, Elektronik hesaplama tablosu ve grafik ¢izim programi kullanimi, Sunu hazirlama programi kullanimi,
Internet hizmetlerinin kullanimi ve internette giivenlik.



BAHAR YARIYILI
ESM 2020 MUHENDISLiK TERMODINAMIGI (T:3,U:1, L:0, AKTS:5)

Dersin Icerigi: Termodinamigin temel kavramlari. Saf maddenin &zelikleri. ideal gaz denklemleri. Termodinamigin
birinci yasasi, kapali sistemler. Termodinamigin birinci yasasi, kontrol hacimleri. Termodinamigin ikinci yasast.

ESM 2018 MUHENDISLiK MATEMATIGI (T:3,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Matematiksel modelleme. Furier analizi: Furier serileri, integralleri ve transformlar1. Kismi tiirevli
diferansiyel denklemler: Degiskenlerin ayirilmasi metodu, 1s1 iletimi ve dalga denklemlerinin degiskenlere ayirilarak
¢ozlilmesi. Kompleks analiz: kompleks sayilar ve fonksiyonlar, kompleks fonksiyonlarin integrasyonu, Taylor serileri,
Laurent serileri, rezidii teoremi ve reel integrallerin hesaplanmasinda kullanimi, analitik fonksiyonlarin geometrik
gosterimleri, kompleks analiz ve potansiyel teori, 1s1 transferi ve akiskanlar mekanigi problemlerine ornek
uygulamalar.

ESM 2012 DEVRE ANALIZI (T:3,U:1, L:0, AKTS:5)

Dersin i¢erigi: Devrelerin siniflandirilmasi. t-bolgesinde analiz yontemleri. Temel ¢evre denklemlerinin yazilmasi ve
uygulamalar1. Bagimsiz ¢evre ve diigiim denklemlerinin yazilmasi ve uygulamalari. Islemsel yiikseltegler ve yiikselteg
modeli. Yiikseltici devrelerde geri besleme. Islemsel yiikselteg iceren devrelerin analizi. Evirici devre, toplayici devre.
Evirici olmayan devre. Integral alic1 ve tiirev alic1 devreler. Durum degiskenleri analizi: Durum degiskenlerine giris,
Dogrusal zamanla degismeyen devrelerde durum denklemlerinin yazilmasi ve uygulamalari. Dogrusal zamanla
degisen ve dogrusal olmayan devrelerde durum denklemlerinin yazilmasi ve uygulamalari. Durum denklemlerinin t ve
s bolgesinde ¢oziimleri. Durum gegis matrisi, 6z ve zorlanmis ¢éziimler, tam ¢6ziim , transfer fonksiyonu matrisi.
Kararlilik analizi.

ESM 2006 MUHENDISLIKTE SAYISAL YONTEMLER (T:2,U:1, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Matematiksel model kavrami. Yaklagimlar ve hatalar. Denklemlerin kokleri. Lineer cebirsel denklem
sistemleri. Egri uyumlama. Sayisal tiirev ve sayisal integral. Adi diferansiyel denklemlerin sayisal yontemlerle
¢oziimi. MATLAB programlamaya giris. Sayisal yontemlerin MATLAB uygulamalart.

SECMELI DERSLER (BAHAR YARIYILI)
ESM 2008 YONETIM VE ORGANIZASYON (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin licerigi: Yonetim, Yonetici, Organizasyon, Yonetimin fonksiyonlari, Planlama, Orgiitleme, Yoneltme,
Diizenlestirme ve Kontrol Organizasyon Teorileri: Klasik Organizasyon Teorisi, Neo-Klasik Organizasyon Teorisi,
Modern Organizasyon Teorisi, Matriks Organizasyon Yapilarl. Yonetim ve Organizasyon modellerindeki gelismeler,
Stratejik Yonetim ve Planlama, Kriz Yonetimi.

ESM 2022 INSAN KAYNAKLARI YONETIMI (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin igerigi: Yonetim, Yonetici, Organizasyon, Yonetimin fonksiyonlari, Planlama, Orgiitleme, Yoneltme,
Diizenlestirme ve Kontrol Organizasyon Teorileri: Klasik Organizasyon Teorisi, Neo-Klasik Organizasyon Teorisi,
Modern Organizasyon Teorisi, Matriks Organizasyon Yapilarl. Yonetim ve Organizasyon modellerindeki gelismeler,
Stratejik Yonetim ve Planlama, Kriz Yonetimi.

ESM 2000 GENEL VE TEKNIK ILETISIM (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)
Dersin lcerigi: Kisileraras: iletisim, sozlii iletisim, sozsiiz iletisim, beden dili, dinleme, gatisma, etkili konusma,
sunum, imaj.

ESM 2026 SUNUM VE SUNUS TEKNIKLERI (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Igerigi: Tasarlanmis olan iiriin veya sanat eserinin katalog, sergi, {iriin sunumu bildiri ve konferans gibi farkl
anlatim sekillerini bilgisayar destegi ile islenir.

ESM 2004 KiSISEL GELISiM VE ETKIiLI YASAMAK (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin cerigi: Kendini sinirlayan insanlarm davranislari Etkili iletisim kurallar1 Kendini farklilastirma, burun farka,
degerli/onemli olmak Lider/yodnetici, sevgi, giiven, sorumluluk, disiplin, aydin kisi, akilli miihendis Etik kavrami
Bilimsel diisiince ve akilci1 davranis.



ESM 2014 GIRISIMCILIK (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: * Girisimcilik ve girisimci kavramlar1 * Girisimciligin tarihsel gelisimi * Girisimcilik ve ekonomik
gelisme * Girisimcilik olgiitleri * Girisimcilik, Is kurma kosul ve ilkeleri * Girisimci 6zellikleri ve becerileri *
Girisimcilikte yaraticilik ve yenilik * Girigimcilikte karar alma siireci ve asamalar1 * Girigimcilikte finansman kurulus
ve kaynaklar1 * Girigimciligin avantaj ve dezavantajlar1 * Girisimciligi etkileyen faktorler * Tiirkiye’de girisimcilik,
yasal prosediir ve tegvikler * Diinyada tarimsal girisimcilik uygulamalar1 * Tiirkiye?de tarimsal girisimcilik alanlar1 ve
olanaklari.

ESM 2002 ARASTIRMA YONTEM VE TEKNIKLERI (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Bilim ve temel kavramlar (olgu, bilgi, mutlak, dogru, yanls, evrensel bilgi v. b. ) , bilim tarihine
iligkin temel bilgiler, bilimsel arastirmanin yapisi, bilimsel yontemler ve bu yontemlere iliskin farkli gorisler,
problem, aragtirma modeli, evren ve orneklem, verilerin toplanmast ve veri toplama yontemleri (nicel ve nitel veri
toplama teknikleri) , verilerin kaydedilmesi, analizi, yorumlanmasi ve raporlastirilmasi.

YDI 2004 MESLEKI INGILIZCE (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Elektrik ve Elektronik miihendisligi konularnin yanisira, Ingilizcede sik kullamlan terimler ve
deyimler, elektrik-elektronik miihendisligi sembolleri , birimler ve kisaltmalar. Ozge¢mis yazma &rnekleri, is ilan1 ve
basvuru formu dolduma Ornekleri. Genel, resmi, ticari ve is mektubu Ornekleri. Telefon konusmalari. Teknik
dokiimanlardan bilgi elde etme, sartname hazirlama 6rnekleri v. s.

YDI 2008 INGILIZCE KONUSMA (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: ingilizce haberleri inceleme. Is ilanlarim, basin biiltenlerini, davet mektuplarini, 6zel yazismalar1 ve
firma ici yazigmalarii Ingilizceden okuma ve hazirlama. Kisilerle Ingilizce konusurken uyulmasi gereken kurallar ve
kaliplar.

YDI 2002 AKADEMIK BECERI ODAKLI INGILIZCE (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Enerji Sistemleri Miihendisliginde kullanilan sembol ve terimler. Miihendislikle ilgili makalelerin
terctimesi.

YDI 2000 TURKCE-INGILIZCE CEVIRI (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)
Dersin icerigi: Okuma pargalar1 ve alistirmalar, Dinleme pargalari ve alistirmalar, Ceviri ¢aligmalari, Belirli bir
konuda yaz1 kaleme alma, Belirli bir konu {izerinde miinazara yapma.

YDI 2006 INGILIZCE OZGECMIS ve NIYET MEKTUBU YAZMA (T:2,U:0, L:0,
AKTS:4)

Dersin Igerigi: is diinyasinda kullanilan Ingilizcenin yapisal 6zellikleri Gramer bilgisi Profesyonel alan ile ilgili 3
yabanct literatiir CV formunu ingilizce hazirlama Niyet Mektubunu kendi s6zleriyle ifade etmek

3. SINIF DERS ICERIKLERI

GUZ YARIYILI

ESM 3025 AKISKANLAR MEKANIGI (T:3,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Igerigi: Akiskanlar mekaniginin tarihi gelisimi ve uygulama alanlar1, Akiskan kavrami, Siirekli ortam kavranu,
Boyutlar ve birimler, Hiz alaninin 6zellikleri, Akigskanlarin 6zelikleri, Temel akig analizi teknikleri, Akis bigimleri,
Basing ve basing gradyani, Hidrostatik basing dagilimi, Diizlemsel yiizeylere etki eden hidrostatik kuvvetler, Egrisel
yiizeylere etki eden hidrostatik kuvvetler, Katmanli akiskanlarda hidrostatik kuvvetler, Yiizme ve kararlilik, Kati
cisim gibi harekette basing dagilimi, Akiskanlar mekaniginde temel fiziksel yasalar, Reynolds Transport teoremi,
Kiitlenin korunumu, Dogrusal momentum denklemi, Enerji denklemi, Siirtlinmesiz akis: Bernoulli esitligi, Akiskanin
ivme alani, Kiitlenin korunumu i¢in diferansiyel denklem, Dogrusal momentumun diferansiyel denklemi, Enerji
diferansiyel denklemi, Temel denklemler i¢in siir kosullari, Akim fonksiyonu, Cevrinti vektorii ve dontimsiizliik,
Siirtiinmesiz donlimsiiz akislar, Sikistirilamaz siirtiinmeli akislara bazi 6rnekler, Boyutsal uyumlulugun temel ilkeleri,

7



Pi Teoremi, Temel denklemlerin boyutsuzlastirilmasi, Benzerlik ve modelleme, Reynolds sayisi rejimleri, i¢ ve dis
siirtiinmeli akiglar, Dairesel kesitli borularda akis, Ug tip boru akis problemi, Boru sistemlerinde yerel kayiplar, Cok
borulu sistemler, Dairesel kesitli olmayan borularda akis, akis 6lgerler.

ESM 30015 ISI VE KUTLE TRANSFERI (T:2,U:1, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Is1 letimi. Is1 Tagimmu. Is1 Istimi. Kiitle Yayihmu. Kiitle Tasinimi, Konsantrasyon Tanimlari. Fick
Kanunu. Arayiizeylerdeki Konsantrasyonlar, Fick kanunu. Kiitle Diflizyon Katsayisi. Bilesenin Korunumu ilkesi,
Kiitlesel Yayilim Denklemi. Homojen Kimyasal Reaksiyonlarin Olmadigi Durgun Ortam Icin Kiitle Yayilimu,
Katalitik Yiizey Reaksiyonlu Durgun Ortam. Esit Akili Karsilikli Yayilma, Bir Tiip Icinde Buharlasma. Homojen
Kimyasal Reaksiyonlu Kiitle Yayilimi. Uygulamalar, Gegici Rejimde Yayilim, Sayisal Analiz, Tasmimla Kiitle
Gecisi. Boyut Analizi. Boyutsuz Parametrelerin Fiziksel Onemi, Tasmmla Kiitle Gegisi. Konsantrasyon Simr
Tabakasi. Is1 ve Kiitle Gecisi Benzesimi, Tasinimla Is1 ve Kiitle Gegisi, Isinim. Siyah Cisim Isinimi, Sekil Faktorii.
Yiizeyler Arasinda Net Isinim.

ESM 3017 ICTEN YANMALI MOTORLAR (T:2,U:1, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Motorlarda Dolgu Degisimi ve Volumetrik Verim, igten Yanmali Motorlarin Performans Analizi,
Motorlarda Asir1 Doldurma, Motorlarda Yanmanin Modellenmesi ve Cevrim Simiilasyonu, Alternatif Igten Yanmali
Motorlar, igten Yanmali Motorlarda Egzos Emisyonlari.

ESM 3011 YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARI (T:2,U:1, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Elektrik nedir? Nasil iiretilir? Enerji kaynaklari, Klasik enerji kaynaklar1 ve yenilenebilir enerji
kaynaklari, Enerji kaynakalarindan enerji nasil elde edilir? Temel biiyiikliikler, akim, gerilim, gii¢, enerji, devre
terminolojisi, Diren¢ devreleri, yapilari ve gesitleri, baglanti sekilleri, Kirchoffun yasalar1 ve devreye uygulanma
sekilleri, Devre ¢oziim teknikleri, Bobinin yapisi, davranigi, devreye baglanmasi, Bobinin dolma ve bosalma olaylari,
Kondansatoriin yapisi, davranisi, devreye baglanmasi, Kondansatoriin dolma ve bosalma olaylari.

ESM 3013 ELEKTRIK MAKINALARI-I (T:2,U:1, L:0, AKTS:4)

Dersin icerigi: DA Sont Generatér Deneyi, DA sont motor, Senkron generatér esdeger devre parametrelerin
belirlenmesi, Bir fazl1 asenkron motor, U¢ fazli asenkron motor, Ug fazli asenkron motor, Bir Fazli Trafo, Ug fazli
trafo, Transformatorlerin paralel baglanmasi, Transformatdr Sargilarinda Sicaklik Artist, 3 Fazli Senkron Generator
Ve Senkronizasyon, Asir1 Akim Koruma Rélelerinin Testi, Topraklama Direncinin Olgiilmesi, Asenkron generatorler,
Eksik deneylerin tamamlanmasi.

ESM 3003 MUHENDISLIKTE ISTATISTIKSEL YONTEMLER (T:2,U:1, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Temel kavramlar. Verilerin olgiilmesi ve ¢oziimlemesi. Ortalamalar ve standart sapmalarin
¢oziimlemesi. Olasilik ve olasilik hesabi. Olasilik yasalari ve olasilik dagilimlari. Ornekleme. Hipotez testleri. Tahmin
ve aralik tahmini. Korelasyon.

SECMELI DERSLER (GUZ YARIYILI)

ESM 3023 ELEKTRONIK-II (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin icerigi: Frekans cevabinin tekrari (transfer fonksiyon icin standart form)
Bode diyagramlarina girig, Genlik ve faz Bode diyagramlarinin transfer fonksiyonundan elde edilmesi, Transistorli
yiikselteglerin frekans cevabi. Yiksek frekans BJT ve FET esdeger devreleri.
Alt kesim frekansi hesabi, Ust kesim frekansi hesabi, Miller ydntemi, Kisa devre ve Sifir deger yontemleri ile
yiikselteglerin frekans cevabi hesaplanmasi, Akim kaynaklar1: Basit ve modifiye akim kaynaklari, Akim kaynaklar:
Widlar ve Wilson akim kaynaklari, Fark (diferansiyel) kuvvetlendiriciler, BJTIi fark kuvvetlendirici, ideal Islemsel
kuvvetlendiricilerin tekrar1. Pratik islemsel kuvvetlendirici parametreleri, karmasik islemsel kuvvetlendirici devreleri
kazang-bant genisligi carpimi, aktif filtreler bikuadratik fonksiyon, geribeslemeye giris, geribesleme tipleri ve
formiilleri.



ESM 1023 ELEKTROMANYETIK ALAN TEORISI (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Igerigi: Vektor Analizi: Vektor Cebri, Diferansiyel ve Integral Hesaplamalar, Vektdr Analizi: Egrisel
Koordinatlar, Dirac Delta Fonksiyonu, Elektrostatik: Elektrik alan, Elektrik Alanin Diverjans ve Rotasyoneli,
Elektrostatik: Elektrik Potansiyel,is ve Elektrostatik Enerji, Iletkenler, Potansiyel Hesap Teknikleri: Laplace
Denkleminin Genel Ozellikleri, Gériintii Yontemi, Degisken Ayirimi, Potansiyel Hesap Teknikleri: Multipol Acilimi,
Green Kurami, Dirichlet veya Neumann sinir Kosullar1 i¢in Coziimiin Tekligi, Dielektrik Ortamlar: Polarizasyon,
Polarize olmus Bir Cismin Elektrik Alani, Elektrik Deplasman Vektorii, Lineer Dielektrikler, Manyetostatik:Lorentz
Kuvveti,Biot-Savart Yasasi, Manyetostatik:Magnetik Alanda Diverjans ve Rotasyonel, Magnetik Vektor Potansiyeli,
Magnetik Ortamlar: Manyetizasyon, Miknatislanmis Bir Cismin Magnetik Alani, H Alani, Lineer ve Lineer Olmayan
Ortamlar, FElektrodinamik: Elektromotor Kuvveti, Elektromagnetik indﬁksiyon, Elektrodinamik: Maxwel
Denklemleri. Elektrodinamikte Yiik, Enerji ve Momentum, Potansiyel ve Alanlar: Elekromagnetik teorinin Potansiyel
Formiilasyonu.

ESM 301 GUC ELEKTRONIGi DEVRELERININ TASARIMI (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Igerigi: Giic elektronigi devre elemanlari, Anahtarlamn DA-DA giic ceviricilerin analizi, Geri beslemeli
anahtarmal1 gii¢ ¢eviricilerin tasarimi, Diyotlu dogrultucularin analizi, Gii¢ faktorii diizeltici devreli ve geri beslemi
kontroler tasarimi, Manyetik devre analizi, Anahtarlamali DA-DA gii¢ kaynaklari, Yiiksek frekansh indiiktans ve
transformator tasarimi, Yumusak anahtarlamali DA-DA donistiiriiciiler, Anahtarlamali gii¢ elektronigi deverelerinin
motor siirlicii uygulamalari, Tiristorlii dogrultucular, Gii¢ elektroniginin gii¢ sistemelerine uygulamasi.

ESM 3001 DOGRU AKIM DEVRE ANALIZI (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Igerigi: Direng, Ohm kanunu, is, giic ve verim, seri devreler, paralel devreler, Kirsof kanunlari, elektrik
kaynaklari, devre ¢6ziim yontemleri, devre teoremleri, kondansatorler, elektromagnetizma ve elektromanyetik
indiiksiyon konulart.

ESM 3027 CEVRE ve ENERJI (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: 1 Enerjinin Tanimu, Siirdiiriilebilir Enerji ve Siirdiiriilebilir Kalkinma 2 Enerji ve Cevre iliskisi, Sera
Etkisi ve Kiiresel Isinma 3 Siirdiiriilebilir Enerji Politikalari, Avrupa Birligi nde ve Tiirkiye de Enerji ve Cevre
Politikalar1 4 Tiirkiye ve Diinya da Enerji Dengesi ve Enerji Kaynaklar1 5 Komiir Uretimi ve Tiiketimi, Cevreye
Etkileri 6 Petrol Uretimi ve Tiiketimi, Cevreye Etkileri 7 Hidrolik Enerjisi Uretimi ve Tiiketimi, Cevreye Etkileri 8
Niikleer Enerjisi Uretimi ve Tiiketimi, Cevreye Etkileri 9 Jeotermal Enerjisi Uretimi ve Tiiketimi, Cevreye Etkileri 10
Ara Smav 11 Riizgar Enerjisi Uretimi ve Tiiketimi, Cevreye Etkileri,Riizgar Enerjisi Uretimi ve Tiiketimi, Cevreye
Etkileri, 12 Giines Enerjisi Uretimi ve Tiiketimi, Cevreye Etkileri 13 Hidrojen Enerjisi Uretimi ve Tiiketimi, Cevreye
Etkileri Biyokiitle Enerjisi Uretimi ve Tiiketimi, Cevreye Etkileri 14 Dalga Enerjisi Uretimi ve Tiiketimi, Cevreye
Etkileri, Tiim Enerji Tiirlerinin Cevreye Etkilerinin Kiyaslanarak Alternatif Enerji Kaynaklarinin Belirlenmesi.

ESM 3029 CEVRE SORUNLARI (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Kavramsal gergeve: Kent, kentlesme ve kentlesme politikalar1 Tarihte kent ve kentlesme Farkli
Sistemlerde Kent, Kentlesme ve Kent Planlamasi Tirkiye de Kentlesme Siireci ve Kentlesme Politikalart Kent
Planlamas1 Kent Kuramlar1 Bolgesel Gelisme ve Bolge Planlamasi Konut ve Tiirkiye de Konut Politikas1 Gecekondu,
Tiirkiye de Gecekondu Sorunu ve Politikas1 Kentsel Topraklar ve Kent Planlamasindaki Onemi Cevre, Cevre
Sorunlar1 ve Politikas1 Tiirkiye de Cevre Politikalar

ESM 3031 PROGRAMLANABILIR LOJIK KONTROL (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Programlanabilir denetleyicilere giris, PLC lerin temel birimleri, lojik islemler, programlamaya giris,
merdiven diyagrami komutlar1 ve merdiven diyagrami ile programlama, set-reset komutlari, zamanlayici-sayici
uygulamalari, karsilastirma komutlari, PLC kullanarak otomasyon sistemleri tasarlama

BAHAR YARIYILI
ESM 3004 ELEKTRIK MAKINALARI-1I (T:2,U:1, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Senkron Makineler Giris, Senkron Makinelerin Konstriiksiyonu, Senkron Makinede Endiivi
Reaksiyonu, Senkron Makinenin Esdeger Devresi, Senkron Makinede Vektér Diyagramlari, Senkron Makinede
Uretilen Moment, Senkron Generatdr Karakteristikleri, Senkron Generatorlerin Paralel Baglanmasi, Senkron
Generatorlerde Gii¢ Ayari, Senkron Motora Yol Verme, Senkron Makinede Gii¢ Dengesi ve Deneyler.



ESM 3018 ENERJI ILETIM HATLARI (T:2,U:1, L:0, AKTS:4)

Dersin icerigi: Elektrik Makinelerinde Malzeme Teknolojisi: fletken ve Lehim cesitleri, Yalitkan malzemeler,
Manyetik malzemeler; Dogru Akim Makineleri ve Universal Motorlarin Sargilart: Sarim gesitleri, Yalitim ve Kontrol
islemi; Alternatif Akim Makineleri Sargilari: Bir fazli transformator sarimlari, Ug fazli transformatér sarimlari, Ug
fazl1 asenkron motor sarimlar1 ve Ug fazli senkron motor sarimlari.

ESM 3032 HIDROELEKTRIK SANTRALLER (T:2,U:1, L:0, AKTS:5)

Dersin igerigi: Diinya ve Tiirkiye'deki enerji kaynaklari. Tiirkiye'deki termik santraller. Buhar gevrimleri. Bilesik 1s1
giic iretimi-Kojenerasyon. Gaz tiirbini ¢evrimleri. Bilesik gaz buhar giic ¢evrimi. Cevrimlerin ikinci yasa
¢Oziimlemesi. Termoekonomik analiz.

SECMELI DERSLER (BAHAR YARIYILI)

ESM 3010 ALTERNATIF AKIM DEVRE ANALIZI (T:3,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin lcerigi: Alternatif akim nedir? Nasil iiretilir? Alternatif akimda akim, gerilim, gii¢, enerji nedir? Alternatif
akimda direng, bobin ve kondansatorlii devreler. Alternatif akimda direng, bobin ve kondansatorlii devreler. Kompleks
hesap ile devre ¢oziimii. Fazor diyagramlari. Devrelerin seri, paralel, yildiz-liggen baglanmalari. Devrelerin seri,
paralel, yildiz-iiggen baglanmalar1. Ug fazli dengeli ve dengesiz sistemler. Devre ¢dziim teknikleri. Fourier analizi.

ESM 3026 KONTROL SISTEMLERI I (T:3,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Kontrol sistemleri ile ilgili temek kavramlar, Kontrol sistemi cesitleri (Agik-kapali gevrim),
Sistemlerde modelleme ve transfer fonksiyonu, Mekanik, elektromekanik ve elektriksel sistemlerin modellenmesi,
Blok diyagramu ve is akig diyagramlari ile sistem modellemesi Zaman ¢6ziim kiimesinde sistem analizi Sistemlerin
frekans analizi Farkli tip denetleyici tasarim siirecleri.

ESM 3028 YAKITLAR ve YANMA (T:3,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin fcerigi: Yaygin olarak kullamlan hidrokarbonlarin, hidrokarbon yakitlarin ve alternatif yakitlarin fiziksel ve
kimyasal ozellikleri. Hava fazlalik katsayisina gore yanmanin siniflandirilmasi. Yanma stokiyometrisi, yanma
entalpisi, yakitlarin 1s1l degerleri. Adyabatik alev sicakliginin belirlenmesi. Kimyasal denge ve termodinamigin ikinci
yasast. Denge durumundaki yanma {iriinlerinin yapisinin belirlenmesi, yanma kaynakli ¢cevresel sorunlar, hava kirliligi
ve kiiresel 1s1nma.

ESM 3034 GUC ELEKTRONIGI (T:3,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Giig elektroniginin tamimi, Giig elektroniginin tarihi gelisimi, Gii¢ elektroniginin kapsami, Giig yar
iletken elemanlar; Diyotlar, Thyristorler, Transistorler, diyotlu yarim ve tam dalga dogrultucular ve uygulamalari,
Thyristorlii yarim ve tam dalga dogrultucular ve uygulamalari, Kiyicilar, Eviriciler ve uygulamalari.

ESM 3038 ISITMA, HAVALANDIRMA ve IKLIMLENDIRME (T:3,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Isil konfor, gruplandirma, 1sitma sistemi tasarim esaslari. Bina bilesenlerinde 1s1 ve nem gegisi.
Binalarda 1s1 yalitim kurallari, TS825 standardi, yogusma denetimi. Binalarda 1s1 yiikii hesabi, TS 2164 standardu.
Istticilar, borulu siticilar, konvektorler, radyatdrler, 1sinimli 1siticilar. Sicak sulu sistemler i¢in boru ¢ap1 hesabi, dogal
dolagimli ve pompali 1sitma sistemlerinde ¢ap hesabi. Boyler ve diger elemanlarin se¢imi. Havalandirma.
Psikrometrik iglemler.

ESM 3044 NUKLEER ENERJI (T:3,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin I¢erigi: Temel kavramlar ve atomun 6zellikleri. Niikleer bozunma ve radyoaktivite: Radyoaktif bozunma, alfa
bozunmasi, beta bozunmasi, gamma bozunmasi. Niikleer reaksiyonlar: Notron fizigi, Niikleer fisyon, niikleer fiizyon.
Pargacik hizlandiricilar. Fisyon reaktorleri. Fiizyon reaktorleri ve temel elemanlari. Reaktorlerin dizayn esaslari.
Notron-madde etkilesimi ve etki-kesit tesirleri, Notron aki dagilimi, Transport ve difiizyon teorileri. Transport ve
difiizyon teorilerinin mukayesesi ve gecerlilik alanlari.

ESM 3016 BUHAR TURBINLERI (T:3,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Buhar tiirbinlerinde ¢evrimler, giic cevrimleri ve buhar tiiketimleri, buhar tiirbinlerinin calisma
ilkeleri, buhar tiirbinlerinin operasyonu, buhar ve beslenme suyu sistemleri.
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ESM 3042 BUHAR KAZANLARI (T:3,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin icerigi: Termodinamik gevrimlerde buhar kazanlarmnin yeri. Buhar iireticileri alev borulu duman borulu ve
alev-duman borulu kazanlarin siniflandirtlmasi. Yakitlar ve yanma. Ocaklarin siiper 1siticilarin ekonomizerlerin ve
hava-on 1siticilarinin 1s1l analizi. Is1 degistiricilerin simiflandirilmasi. Toplam 1s1 gegis katsayist. Is1 degistiricisi
¢oziimlemesi. Logaritmik ortalama sicaklik farki metodu. Etkenlik-NTU yontemi. Tanimlar ve etkenlik-NTU
bagintilar1. Bir 1s1 degistiricisi hesabimin metodolojisi. Kompakt 1s1 degistiricileri.

ESM 3014 ENERJi SISTEMLERININ KARARLILIGI (T:3,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin icerigi: Elektrik enerji sistemlerinin kontroliine giris ve simflandirma. Senkron makine, tahrik sistemleri,
gerilim ve hiz regiilatorleri, yilikler ve transformatdrlerin kontrole yonelik modellenmeleri. Yiikfrekans ve otomatik
iretim kontroli. Gerilim regiilatorii ve giic sistemi kararli kilicisi. Kiiclik isaret kararlilifi, kontrol edilebilirlik ve
gozlenebilirlik. Senkron makine uyarma devresi, gerilim regiilatorii ve gii¢ sistemi kararl kilicisinin kiigiik isaret
kararlihig1 iizerindeki etkileri. fletim sistemlerinde reaktif gii¢ ve gerilim kontrolii. FACTS cihazlarin modellenmesi.
Ekonomik dagitim ve birim yiiklenmesi. Modern kontrol yontemleri gii¢ sistemine uygulamalart.

ESM 3024 GAZ TURBINLERI (T:3,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Termodinamige Giris, Milkkemmel Gaz Kanunlari, Boyle-Mariotte, Genel Gaz Denklemi, Teorik
Cevrimler, Otto, Dizel ve Karma Cevrimi, Brayton Cevrimi, Tiibin Motorlar1 ve Calisma Prensibi, Tiirbin Kismi,
Yanma Odasi, Egzoz Kismi, Atesleme Sistemi, Yakit Sistemi, Yaglama Sistemi.

ESM 3030 HIBRIT VE ELEKTRIKLI ARAC TEKNOLOJISI (T:3,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Temel kavramlar ve tanimlamalar, Doymanin etkisi, harmonik, artik aki ve kayiplar, Tek ve ii¢ fazli
transformatorler, Elektrik makinelerinin dinamik davranisi, Park dontisimii, MATLAB/Simulink ile elektrik
makinelerinin simiilasyonu.

ESM 3000 MAKINE ELEMANLARI (T:3,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Gerilme analizi, emniyet analizleri, malzemelerin mekanik 6zellikleri ve se¢imi. Akslar ve miller.
Mil-gébek baglantilart. Pimler ve pernolar. Civata baglantilari. Kaynak baglantilari. Per¢in baglantilari. Lehim ve
yapistirma baglantilari. Elastik baglant1 elemanlari, yaylar.

ESM 3020 POMPALAR (T:3,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Hidroligin temel tanimi, kavram ve yasalari, pompalarin tanim ve ozellikleri, santrifiij pompalar,
pistonlu pompalar, disli pompalar, vidalt pompalar, pervane pompalar. Pompalarin boyutlandirilmasi ve ¢izimi.

ESM 3040 TURBINLER (T:3,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Enerji tiirleri ve kaynaklari Enerji cesitleri, fosil ve yenilenebilir enerji kaynaklari, enerji
kaynaklariin ¢evresel etkileri, Riizgar enerjisi Tanimu ve 6zellikleri, riizgar tiirleri, Riizgar 6l¢timleri, riizgar1 doguran
atmosfer i¢indeki kuvvetler, Riizgar tiirbini teknolojisi Riizgar tiirbinlerinin tarihi gelisimi, riizgar tiirbini bilesenleri,
rlizgar giicliniin iletimi ve enerji {iretimi, riizgar tiirbinlerinin siniflandirilmasi, riizgar enerjisi doniisiim sistemleri,
rlizgar enerjisinden elektrik tiretimi, riizgar tlirbini maliyeti ve bakimi ve giivenligi, riizgar santrali kurulmasi, Hidrolik
enerji ve Ozellikleri, Hidrolik tiirbinler, Hidrolik Enerji Su akimindaki enerjiler, su tiirbinleri ve ozellikleri,
Hidroelektrik santralleri Hidroelektrik santrallerin ¢aligma ilkesi, hidroelektrik santrallerin bilesenleri, hidroelektrik
santrallerin siiflandirilmasi, Deniz kdkenli enerjiler Dalga enerjisi, dalga enerjisi yogunlugunun hesaplanmasi, dalga
enerjisi sistemleri, deniz akintilar1 enerjisi, gel-git akintilar1 enerjisi, gel-git akimu tiirbinleri.

ESM 3022 YUKSEK GERILIiM TEKNIGI (T:3,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin icerigi: Yiiksek gerilimin tarihgesi ve kapsamu, yiiksek gerilim kademeleri ve yiiksek gerilim sisteminin
elemanlari, enerji iletim sistemleri, statik elektrik alani, elektrod sistemleri, gazlarda bosalma olaylar1 ve yalitkan
gazlar, sivilarda bosalma ve yalitkan yaglar, kat1 yalitkanlarda bosalma olaylar1 ve kati yalitkanlar.

ESM 3012 OZEL ELEKTRIK MAKINELERI (T:3,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Genel Bilgiler Universal ve Repulsiyon Motorlar1 Reluktans MotorlarHysteresis Motorlar1 Firgasiz
DA MotorlariPM Senkron Motorlar. Anahtarlamali Reluktans Motorlari. Siirekli Miknatislar ve Uygulamalari,
Histerisi ve Doyma, Degisken Reluktanslar ve Solit Rotor, Siirekli Miknatislt DA Motorlari, Adim Motorlar1, Siirekli
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Miknatislh  Senkron Motorlar, Firgasiz DA Motorlari, Servo Motorlar,Solit rotorlu Indiksiyon Motorlari,
UniversalMotorlar,Reluktans Motorlar, Eksenel Akili ve Dogrusal Hareketli Elektrik Makinalari.

ESM 3006 ISI DEGISTIRICILERI (T:3,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin icerigi: Is1 degistirici Tipleri, Is1 degistiricilerinin Temel Tasarim Yontemleri, Toplam Is1 Transfer Katsays,
Toplam Is1 Transfer Katsayisi- Kirlenme Faktorii, Logaritmik Ortalama Sicaklik Farki Metodu, Etkinlik-Ntu Metodu,
Ist degistiricilerinde Basing Diisiimii ve Pompalama Giicii, Is1 Degistiricilerinin Se¢imi (1s1 transferi hiz1 ve Maliyet),
Is1 Degistiricilerinin Se¢imi (Boyut ve agirlik, ¢esitli tipler,).

4. SINIF DERS ICERIKLERI

GUZ YARIYILI

ESM 4001 iISYERI UYGULAMASI (T:1,U:4, L:0, AKTS:20)

Dersin Icerigi: Enerji Sistemleri Miihendisligine uygun isletmelerde uygulamaya yonelik calismalar. Yapilan
uygulamalarin detayli bir sekilde giinliik olarak raporlanmasi

ESM 4003 MESLEKi DENEYIM-II (T:0,U:2, L:0, AKTS:3)

Dersin Icerigi: Staj, egitim program esnasinda edinilen teorik bilgilerin uygulama asamasina gegirilmesi alaninda
dgrenciye olanaklar sunar. Bu nedenle ise ilgili her tiirlii faaliyeti kapsar. Ogrenciler bu staj kapsaminda calisma
alanlarinin kapsayan her hangi bir is alaninda fiili olarak ¢alismak durumundadir. Yapilan is detayli bir sekilde giinliik
olarak kaydedilir ve raporlanir. Bu staj raporu ¢alisma ortamindaki ilgili kisi tarafindan onaylanir ve onaylanan rapor
degerlendirilmek ve notlandirilmak {izere boliimdeki ilgili akademik personele teslim edilir.

ESM 4005 TASARIM PROJESI (T:0,U:3, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Tanimlar. Tasarim Adimlari. Metodik Konstriiksiyonda Calisma Tarzi. Odevi Anlama. Tanimlama.
Sinirlama. Teknik Istek Listeleri. Coziim Bulma Yontemleri. Degerlendirme. Sekillendirme. Konstruksiyonda
Bilgisayardan Yararlanma.

ESM 4007 MESLEKI DENEYIM-I (T:0,U:2, L:0, AKTS:3)

Dersin Icerigi: Staj, egitim program esnasinda edinilen teorik bilgilerin uygulama asamasina gegirilmesi alaninda
dgrenciye olanaklar sunar. Bu nedenle ise ilgili her tiirlii faaliyeti kapsar. Ogrenciler bu staj kapsaminda calisma
alanlarinin kapsayan her hangi bir is alaninda fiili olarak ¢alismak durumundadir. Yapilan is detayli bir sekilde giinliik
olarak kaydedilir ve raporlanir. Bu staj raporu ¢aligma ortamindaki ilgili kisi tarafindan onaylanir ve onaylanan rapor
degerlendirilmek ve notlandirilmak iizere boliimdeki ilgili akademik personele teslim edilir.

BAHAR YARIYILI
ESM 4000 BITIRME CALISMASI (T:0,U:2, L:0, AKTS:6)

Dersin Icerigi: Ogrencilere cesitli alanlarda deneysel calismalar, teorik calismalar, tasarim ve literatiir arastirmasi
yaptirmaktir. Ogrenciler bireysel bir aragtirma yapmay1 6grenecek, sonuglarini yazili ve sozlii olarak sunacaklardir.

ESM 4034 ENERJI LABORATUVARI (T:1,U:0, L:1, AKTS:2)
Dersin icerigi: Enerji deneyleri, Deneyle ilgili 6l¢ii aletleri hakkinda genel bilgiler, deneyin yapilist hakkin bilgiler ve
dlgiimlerin alinmast. Olgiimlerin yorumlanmas.

ESM 4036 ENERJI MEVZUATI (T:1,U:0, L:1, AKTS:2)

Dersin I¢erigi: Enerji sektoriinii diizenleyen hukuk kurallari, Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumunun diizenlemeleri,
enerji hukukuna iliskin mevzuat, enerji alanindaki diizenleme ve denetleme faaliyetleri, EPDK'nin gorev ve yetkileri,
yaptirimlar, enerji sektoriinde rekabet, Elektrik Piyasasi Kanunu, Dogal Gaz Piyasast Kanunu, Petrol Piyasasi
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Kanunu, LPG Piyasas1 Kanunu, Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagl Kullanimina
iligkin Kanun, EPDK tarafindan olusturulan ikincil mevzuati.

SECMELI DERSLER (BAHAR YARIYILI)

ESM 4056 TERMIiK SANTRALLER (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Diinya ve Tiirkiye'deki enerji kaynaklari. Tiirkiye'deki termik santraller. Buhar cevrimleri. Bilesik 1s1
giic iiretimi-Kojenerasyon. Gaz tilirbini ¢evrimleri. Bilesik gaz buhar giic ¢evrimi. Cevrimlerin ikinci yasa
¢6ziimlemesi. Termoekonomik analiz.

ESM 4024 DOGALGAZ SANTRALLERI (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Igerigi: Dogalgazin genel ozelikleri, dogalgaz proje bilgisi, dogalgaz hatti topraklama kurallari, transe
boyutlari, katodik koruma teknikleri, dogalgaz tesisatinda kullanilan vanalar, kazan gaz besleme hatti, dogalgaz
briilorleri, bina i¢i dogalgaz tesisat1 ve bina dis1 dogal gaz tesisati, dogalgaz kolan/tiikketim hatti, dogalgaz sayaglari ve
dogalgaz giivenlik kurallari, dogalgaz tesisati test kurallari, sizdirmazlik testinde kullanilan arag geregler.

ESM 4026 NUKLEER SANTRALLER (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Atom ve niikleer fizigin temelleri, madde reaksiyonlar1 ve radyasyon, niikleer reaksiyonlar, nétron
diffzyonu ve moderator, niikleer rektor teorisi, zamana bagl reaksiyonlar, niikleer reaktdrlerde 1s1 transferi ve 1simin
alinmasi, radyasyondan korunma, radyasyon zirhlanmasi, reaktdr lisanslanmasi, giivenlik ve ¢evre. Niikleer enerji
iretiminde temel bilgiler. Kinetik ve termodinamik yaklasim. Is1 ve kiitle transferi. Reaksiyonlar, Niikleer santraller,
Uygulama alanlari, yeni teknolojiler.

ESM 4022 BUHAR GUC SANTRALLERI (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin icerigi: Gaz akiskanlh gii¢ gevrimleri (Otto- diesel cevrimleri, brayton cevrimi), buharli gii¢ cevrimleri
(rankine g¢evrimi), sogutma gevrimleri, termodinamik o6zellik bagintilari, gaz karisimlari, gaz-buhar karigimlar
(psikometrik diyagram) ve iklimlendirme, kimyasal reaksiyonla ve yanma.

ESM 4010 KOMBINE ISI VE GUC SANTRALLERI (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Bilesik 1s1-gii¢ iiretimi, bolgesel 1sitma ve sogutmanin enerji-isletme ekonomisi ve cevresel etki
yoniinden 6nemi. Enerji tiirleri, kaynaklart ve enerji ekonomisi. Fosil, niikleer ve giinessel yakitlar. Yanma ve
emisyonlar. Yakma sistemleri. Is1 tiretecler ve siniflandirilmasi. Isil-gii¢ ¢evrimleri. Isil gii¢ santralleri. Sogutma
gevrimleri ve sogutma sistemleri. Bilesik 1s1-gii¢ santralleri. Bolgesel 1sitma ve sogutma sistemleri. Bolgesel 1sitma -
sogutma sistemlerinin yapist ve sistem tasariminda mithendislik yaklagimu.

ESM 4050 YAKIT HUCRELERI (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin icerigi: Yaygin olarak kullamlan hidrokarbonlarin, hidrokarbon yakitlarin ve alternatif yakitlarin fiziksel ve
kimyasal ozellikleri. Hava fazlalik katsayisina gore yanmanin simiflandirilmasi. Yanma stokiyometrisi, yanma
entalpisi, yakitlarin 1s1l degerleri. Adyabatik alev sicakliginin belirlenmesi. Kimyasal denge ve termodinamigin ikinci
yasast. Denge durumundaki yanma {iriinlerinin yapisinin belirlenmesi, yanma kaynakli ¢evresel sorunlar, hava kirliligi
ve kiiresel 1s1nma.

ESM 4044 RUZGAR VE GUNES ENERJI SISTEMLERI (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Giines enerjisi ve diger yenilenebilir enerji kaynaklari ile iliskisi. Giinesin hareketi, giines geometrisi
ve giines agilar1 ve benzeri temel bilgiler. Radyasyon ¢esitleri, yeryliziinde diiz ve egimli yiizeylere gelen toplam
glines radyasyonu ile ilgili hesaplamalar. Havali ve sivil1 giines kolektdrleri cesitleri, ¢alisma sistemleri ve verimleri.
Cesitli giines enerjisi uygulamalari. Isitma ve sicak su hazirlama sistemleri igin gerekli giines kolektor alani, boru cap1
ve pompa kapasitesinin hesaplanmasi ve giines enerjisi sistemleri ile ilgili tasarimlar. Riizgar enerjisi ile ilgili genel
kavramlar. Riizgar enerji potansiyelinin hesaplanmasi, riizgar hizi ve enerji potansiyeli Slglim sistemleri. Gilig
yogunluk fonksiyonu, riizgar tiirbininde gii¢ egrisi. Modern riizgar tiirbinleri, riizgar tiirbini sistem performansi, riizgar
tiirbinlerinin Aerodinamik davranigi. Degisik biiytikliiklerdeki yatay eksenli riizgar tlirbini uygulamalari. Riizgar alan
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hesaplamalarina yonelik teorik modeller, uygulamalar. Riizgar Istatistikleri. Riizgar enerjisi doniisiim sistemlerinde
teknoloji.

ESM 4028 HIDROJEN ENERJI SISTEMLERI (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Hidrojen Uretimi, Depolanmasi ve Tasimasi, Yakit Pili Sistemlerine Genel Bakis; Alkali Yakat Pili.
Ergimis Karbonat Yakit Pili, Katt Oksit Yakit Pili ve Kati Polimer Yakit Pili, Tipik Hiicre Malzemeleri, Hiicre
Konfigiirasyonlari, Uygulamalar1 ve Ekonomileri; Yakit Pili Elektrokimyasinin Prensipleri, Yakit Pillerinde 1silar1.
Adyabatik alev sicakligi. Kimyasal denge kriterleri, Denge sabitleri. Kimyasal kinetik: reaksiyon hizlari, Arrhenius
bagmtisi. Aktivasyon enerjisi. Tek adimli, ardisik ve zincir reaksiyonlar. Damlacik ve sprey yanmasi. Yakma
sistemleri, Yakit atomizasyonu, grup yanma sayilari. Akiskan yatakta yanma. Komiir yanmasi. Tutusma, yanma
sonucu ¢evreyi kirletici madde yayimima.

ESM 4038 JEOTERMAL ENERJI SISTEMLERI (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Igerigi: Jeotermal enerjinin kaynagi ve jeotermal sistemlerin tiplerinin tanimi. Jeotermal enerji arama
yontemleri. Jeotermal sondaj teknikleri. Jeotermal kuyularda iiretim 6l¢meleri. Jeotermal rezervuar mithendisligi.
Jeotermal enerjinin ¢evre etkileri. Jeotermal sularda ¢okelme. Jeotermal enerjinin dogrudan ve dolayli kullanimi.
Elektrik enerjisinin iretildigi dolayli kullanimda uygulanan ¢evrimler. Dogrudan kullanimda uygulanan gevrimler.
Jeotermal enerjinin pazarlanmasi ve ekonomisi.

ESM 4052 FOSIL ENERJi KAYNAKLARI VE BIYOYAKITLAR (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin icerigi: Hidrojen Uretimi, Depolanmasi ve Tasinmasi, Yakit Pili Sistemlerine Genel Bakis; Alkali Yakit Pili.
Ergimis Karbonat Yakit Pili, Kat1 Oksit Yakit Pili ve Kati Polimer Yakit Pili, Tipik Hiicre Malzemeleri, Hiicre
Konfigiirasyonlari, Uygulamalar1 ve Ekonomileri; Yakit Pili Elektrokimyasinin Prensipleri, Yakit Pillerinde 1silar.
Adyabatik alev sicakligi. Kimyasal denge kriterleri, Denge sabitleri. Kimyasal kinetik: reaksiyon hizlari, Arrhenius
bagmtisi. Aktivasyon enerjisi. Tek adimli, ardistk ve zincir reaksiyonlar. Damlacik ve sprey yanmasi. Yakma
sistemleri, Yakit atomizasyonu, grup yanma sayilari. Akiskan yatakta yanma. Komiir yanmasi. Tutusma, yanma
sonucu ¢evreyi kirletici madde yayinimu.

ESM 4054 DOGAL GAZ TESISATI (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Dogalgazin genel ozelikleri, dogalgaz proje bilgisi, dogalgaz hatt1 topraklama kurallari, trange
boyutlari, katodik koruma teknikleri, dogalgaz tesisatinda kullanilan vanalar, kazan gaz besleme hatti, dogalgaz
briilorleri, bina igi dogalgaz tesisati ve bina dis1 dogal gaz tesisati, dogalgaz kolan/tiiketim hatti, dogalgaz sayaglari ve
dogalgaz giivenlik kurallari, dogalgaz tesisati test kurallari, sizdirmazlik testinde kullanilan arag gerecler.

ESM 4008 BINALARDA ENERJI SISTEMLERI VE TESISATI (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin icerigi: Binalarda kullamlan yalitim, 1sitma, havalandirma, iklimlendirme ve yakma sistemleri,Temiz su
tesisati, Sicak su tesisati, Pis su tesisati, Yagis suyu tesisati, Temiz ve pis suyun aritilmasi, Dogal gaz tesisati. LPG
tesisati, Giines enerji sistemleri.

ESM 4046 ENERJi VERIMLILIGI VE YONETIMI (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin fcerigi: Enerji kaynaklari, Tiirkiyede enerji doniisiimii ve kullanimi, enerji politikalari. Enerji yonetimi ve
taramas1, izleme ve hedef olusturma, enerji taramasi. Olgii aletleri ve 6l¢iim teknikleri. Enerji ve kiitle denklikleri,
Sankey diyagramlari, enerji ve kiitle denkligi hesabi, uygulama 6rnekleri. Is1 transferi ve yalitim. Ideal 1s1 yalitim
kalinlig1, 1s1 transferi agisindan kalinlik hesabi, maliyet agisindan kalinlik hesabi. Is1 geri kazanimi. Ekonomik analiz
yontemleri, genel tanimlar, proje degerlendirme yontemleri, 6rnek problemler.
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ESM 4032 ISI YALITIMI (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin icerigi: Dersin kapsamimin tanitilmasi, Is1 yalitiminin 6nemi, iklim ve enerji kontroliinde etkili olan yapma
gevreye iligkin tasarim degiskenleri (yer, yon, yap1 kabugu, bina bi¢imi, bina araliklari, vb.), Sicaklik ve 1s1, diger 1s1l
ozellikler, bina bilesenlerinin 1s1l 6zellikleri, Is1 gegisi, sicaklik gradyani, yogusma, Binanin kabuk ve bilesenlerinin
(duvarlar, catilar, kap1 ve pencereler...) tasarimi ve detaylari, Binanin kabuk ve bilesenlerinin (duvarlar, ¢atilar, kap1
ve pencereler...) tasarimi ve detaylari, Is1 yalitim malzemelerinin tiirleri ve uygulanmasi.

ESM 4048 STHHI TESISAT (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin icerigi: Tanimlar, Sihhi tesisat planlamasi ile ilgili temel ilkeler, Sihhi tesisat planlamasi ile ilgili temel
ilkeler, Temiz su (Sicak su, soguk su) gereksinmesinin belirlenmesi, Temiz su sihhi tesisat elemanlari ve tesisat isleyis
ilkeleri, Temiz su sihhi tesisat elemanlar1 ve tesisat isleyis ilkeleri, Sicak su sihhi tesisat elemanlar1 ve tesisat isleyis
ilkeleri, Pis su sihhi tesisat elemanlar1 ve tesisat isleyis ilkeleri, Yangin Tesisat1 ile ilgili planlama esaslari, Donatim
elemanlariyla ilgili planlama esaslar1, Boyutlandirma, Detaylandirma, Soguk, sicak su ve pis su tesisat1 sistemleri ile
ilgili fonksiyon alanlarinin diizenlenmesi.

ESM 4058 GUC SISTEMLERI ANALIZI (T:3,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Dagitim sistemleri. Temel bilgiler. Gii¢ faktorii diizeltmesi. Gerilim diisiimii. Gerilim diisiim hesab.
Dagitim transformatdrleri. Transformator tasarimu.

ESM 4012 KONTROL SISTEMLERI-II (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin igerigi: Sistem teorisi, denetim sisteminin tanimi, amaci, denetim sistemi Ornekleri, geribesleme ve etkileri,
Transfer fonksiyonu ve dzellikleri; kutup, sifir, kararlilik; blok diyagramlari, elde edilmesi, indirgenmesi, Isaret akis
diyagramlari, elde edilmesi, sadelestirilmesi, Mason kazang¢ formiilii, Durum uzay1 diyagrami, elektriksel sistemlerin
modellenmesi, Mekanik ve elektromekanik sistemlerin ve elektrik motorlarinin modellenmesi, Kararlilik kavrami ve
kararlhilik testleri, Routh - Hurwitz Kriteri, Birinci ve ikinci dereceden kontrol sistemlerinin zaman bolgesi analizi ve
karakteristikleri, Baskin kutuplar ve sistemlere kutup sifir eklemenin etkisi, Denetim sistemlerinde gecici durum
kriterleri ve siirekli durum hatalar1, Koklerin yer egrisi kavrami, ¢izim kurallari, KYE’ nin kontrol sistemi tasarimi
acisindan faydalari, bagil kararlilik vs., Temel denetleyici tipleri ve karakteristikleri, KYE ile PD, PI ve PID tasarimi,
KYE ile faz ileri, faz geri ve faz ileri-geri kompanzator tasarimi, Frekans cevabi kavrami, desibel, dekat kavramlari,
Bode cevaplarinin ¢izimi.

ESM 4042 SINYALLER VE SISTEMLER (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin icerigi: Sinyallerin siniflandirilmast ve sinyallerin temel 6zellikleri. Bazi MATLAB 6rnekleri. Dogrusal
Zamanla Degismeyen (DZD) Sistemlerin Zaman Domeni Modelleri: Siirekli zamanli sistemler. Sistemlerin temel
ozellikleri. Diferansiyel denklemlerle tanimlanan nedensel DZD sistemler. Sistemlerin blok semalar1. Diferansiyel
denklemlerin ¢dziimil. Birim vurus tepkesi ve katlama integrali. DZD sistemlerin durum degiskeni analizi. Ayrik
zamanl sistemler. Fark denklemleri. Birim o6rnek tepkesi ve ayrik katlama. DZD Sistemlerin Frekans Domeni
Modelleri: Siirekli zamanli ve ayrik zamanli periyodik sinyallerin Fourier serisi gosterimi. Siirekli zamanli ve ayrik
zamanli Fourier doniisiimii. Ayrik Fourier doniisiimii. Sinyaller ve sistemlerin zaman ve frekans karakteristikleri.
Sistemlerin frekans domeni analizi. Laplace Déniisiimii ve DZD Sistemlerin s-Domeni Modelleri: Tki yanli ve tek
yanli Laplace doniisiimiiniin tanimi1. Ters Laplace doniisiimii ve kontur integrali. Birim vurus tepkesi ve katlama. DZD
diferansiyel sistemlerin s-domeni analizi. Kutup-sifir ¢izimi. Kararlilik analizi. z-D6niisimii ve DZD Sistemlerin z-
Domeni Analizi: z-doniisiimii ve ters z-donisiimii. Z-doniisiimiinde yakinsama bolgesi. Ayrik DZD sistemlerin z-
domeni analizi. Raslanti Girigli DZD Sistemler: Raslant1 siireglerine giris. Raslanti degiskeninin tanimi, stokastik
slirecler, birinci ve ikinci dereceden istatistikler, moment, ilinti ve ko-varyans, duragan siire¢, ergodiklik. Sistem
tepkesi.

ESM 4006 ELEKTRIK ENERJI KALITESi VE HARMONIKLER (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin fcerigi: Elektrik enerji kalitesine giris, elektrik enerji kalitesi tanim, elektrik enerji kalitesi terimleri. Elektrik
enerji kalitesi problemleri: Kesinti, gerilim ¢dkmesi ve sismesi, diigiikk gerilim, asir1 gerilim, gerilim dengesizligi,
dalga bicimi bozulmasi,gerilim dalgalanmasi, frekans degisimi, gegici asir1 gerilim. Elektrik enerji kalitesi
problemlerinin cihazlara etkileri. Harmonik temelleri, siniizoidal olmayan sartlarda elektrik enerji sistem biiyiikliikleri,
harmonik indisler, harmonik bozulmalarin etkileri, harmonik kaynaklari. Harmonik kaynaklarimin modellenmesi,
elektrik sebeke modelleri, dagitim sistemlerinin harmonik analizi,harmonik kontrol prensipleri, siniizoidal olmayan
sartlar altinda reaktif enerji kompanzasyonu, harmonik filtre tasarimi, elektrik enerji sistemlerinin tepki karakteristigi,
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harmonik rezonans. Dagitim planlamasina enerji kalitesinin dahil edilmesi: elektrik dagitim sistemleri ve elektrik
enerji kalitesi, duyarli cihazlar igin topraklama teknigi, yetersiz notr iletkeni,dagilmis iretimin elektrik enerji
kalitesine etkileri. Gegici asir1 gerilimler, Kondansatorelerin anahtarlanmasi, gerilim ¢ékmesi ve kesintiler, gerilim
¢okmesi ve kesintilerin azaltilmasi, uzun siireli gerilim degisimleri, efektif deger degisim indisleri, gerilim
diizenlemesi, gerilim diizenlemesi i¢in cihazlar. Elektrik enerji kalitesi 6l¢ii cihazlari, elektrik enerji kalitesi izleme
sistemleri. elektrik enerji kaltesi standartlari. elektrik enerji kalitesi maliyet analizi, temel enerji kalitesi porblemleri
maliyetinin belirlenmesi, elektrik enerji kalitesi iyilestirme maliyetinin belirlenmesi.

ESM 4030 ELEKTRIK TESISLERINDE GUVENLIK (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Elektrik Tesislerinde Giivenlik Tanimu, Is kazalarimin nedenleri ve yillara gore istatistikleri, Elektrik
Tesislerinde Is Giivenligi, elektrikli is kazalarinin incelenmesi, konut, ofis, sanayi, yiiksek gerilim trafo merkezi,
iletim ve dagitim hatt1 vb. tesislerde elektrik kazalarina kars is giivenligi koruma ydntemleri, prosediirleri ve giivenlik
techizati, topraklama ve giivenlik rdlelerinin gesitleri ve uygulama Ornekleri, konu ile ilgili kanun, tizik ve
yonetmelikler, 6rnek olaylar iizerinde detayl analiz ve bilirkisi incelemeleri.

ESM 4014 i$ GUVENLIGI VE iSCi SAGLIGI (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Is giivenligi ve is¢i sagligmin 6nemi ve tarihsel gelisimi. Is kazalarinin sosyal ve ekonomik énemi. s
kazalarmin ve meslek hastaliklarinin nedenleri ve almabilecek dnlemler. Is giivenligi ve is¢i saghg ile ilgili yasa,
tiiziik ve yonetmelikler. Isverenin ve galisanin yasal sorumluluklari. Hukuksal yaptirimlar. is giivenligi denetimi.
Tiirkiye?de ve diinyada is giivenligi denetimi.

ESM 4016 TEKNIiK RAPOR HAZIRLAMA (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Etkili CV yazma, bilimsel alint1 yapma kurallar1, 6zet ¢ikarma teknikleri, teknik rapor tiirleri (bilimsel
rapor, kaza raporu, bilirkisi raporu), teknik rapor igerikleri hazirlama, viicud dili okuma yontemleri, etkili is
goriismeleri, hazirliklt ve hazirliksiz s6z1i sunum teknikleri, sunum hazirlama teknikleri ve slayt hazirlama teknikleri
baslikli konulari uygulamali olarak islenecektir.

ESM 4018 MUHENDISLIK ETIGI (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin icerigi: Etik kavrami ve insan hayatinda etigin 6nemi. Etik teorileri. Etik standartlar1 ve evrensel prensipler.
Etigin temel prensipleri. Etik modeller. Uygulamada etik. Mithendislik etiginin tanimi. Miihendislik etigi ilkeleri,
Miihendislikte diiriistliik ve sorumluluk. Topluma karsi sorumluluk. Miihendislik uygulamalarinin toplumsal ve sosyal
boyutu. Dogaya ve cevreye karsi sorumluluk. Meslege ve meslektaslara karsi sorumluluk. Is¢i ve miisterilere kars:
sorumluluk. Makina miihendisliginde etik prensipler, yasal diizenlemeler.

ESM 4020 MUHENDISLIiK EKONOMISI (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin icerigi: Miihendislik Ekonomisinin Konusu-Ekonomide Karar Alma Siireci- Ekonominin Miihendislikteki
Uygulamalari (Planlama, Gelistirme) - Firsat Maliyeti (Alternatif Maliyet) Analizi- Diinya Ekonomisi (Oecd, Nato,
AB, Efta, Lafta vb) ve AB ile Tiirkiyenin Rekabet Analizi- Piyasa Sartlar1 ve Talep Tahminleri-Faiz Olgusu ve Akis
Dizileri-Fiyatlar Genel Seviyesi Olgiimii (Enflasyon, Deflasyon ( Anti-Enflasyonist ve Anti Deflasyonist Politikalar
ve Yatirim Projeleri Uzerindeki Etkisi- Paramin Dis Degerindeki Degisimin (Devaliiasyon, Revaliiasyon) Yatirim
Projeleri Uzerindeki Etkisi-Finansal Analiz ve Piyasa Degerlendirmeleri-Verimlilik ve Ekonomik Biiyiime Analizleri-
Yatirim Projelerini Etkileyen Unsurlar-Uretim Maliyetleri ve Kar-Zarar Analizi.

ESM 4002 ENERJI EKONOMISI VE POLITIKALARI (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Ekonominin temel kavramlari; Makroekonominin ve mikroekonominin temelleri; Enerji projelerinin
ekonomik analizi; Enerji projelerinin finansmani; Enerji yatirimlarinin finansal analizi; Enerji yatiim planlamasi,
tarifelendirme ve fiyatlandirma; Enerji maliyet analizi; Enerji ticareti; Enerji tiirev piyasalari; Global enerji
potansiyeli, arz ve talebi; Enerji dengesi ve Global enerji piyasalari, Enerji gostergeleri; Enerji politikasinin analizi ve
modellenmesi; Enerji ve ekonomik biiyiime; Enerji piyasalarinda diizenlemeler, liberalizasyon ve rekabet; Enerji ve
stirdiiriilebilir biiylime. Enerji politikalari.

ESM 4004 EKONOMIK KURESELLESME (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin Icerigi: Kiiresellesme kavramina giris ve kiiresellesme tartismalari; iiretim, ticaret ve dogrudan yabanci
yatirnmlarda kiiresel egilimler; teknolojik gelismenin kiiresellesme siirecindeki rolii; kiiresellesme karsisinda ulus
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devletin giicli; devlet politikalarinda farklilagmalar; kiiresellesme siirecinin bas aktorii olarak ulus-6tesi sirketler;
kiiresel {iretim aglarinin cografyasi; devletler ve ulus Gtesi sirketler arasindaki pazarlik iligkisi; tekstil ve hazir giyim,
otomobil, yar1 iletken, finansal hizmetler ve lojistik&perakende sektdrlerinde kiiresel degisimler; kiiresel ekonomi
icinde Tiirkiye ekonomisinin yasadig1 yapisal doniisiimler

ESM 4040 CEVRE KiRLIiLiGi VE KONTROLU (T:2,U:0, L:0, AKTS:4)

Dersin icerigi: Tammlar, Su Kirliligi, Hava Kirliligi, Toprak Kirliligi, Giiriiltii Kirliligi, insan Uzerinde Etkileri,
Hayvanlar Uzerinde Etkileri, Bitkiler Uzerindeki Etkileri, Cevre Uzerine Etkileri, Hava Kirliligi Kontrolii, Toprak
Kirliliginin Kontrolii, Giiriiltii kirliliginin Kontrolii.

Prof. Dr. Ismail POLAT
Boliim Bagkani
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