FiZIK - | LABORATUVARI — Giivenlik ve Cihaz Kullanim Rehberi

FiZIK - I (MEKANIK) LABORATUVARI
Giivenlik Kurallar1 ve Cihaz Kullanim Rehberi

Egik Diizlem - Serbest Diisme - Carpismalar - Hooke Yasasi
Hazirlayan: Prof. Dr. Ismail POLAT | Eyliil 2025 | KTU, Of Teknoloji Fakiiltesi Fizik Laboratuvar

1. Genel Laboratuvar Guivenlik Kurallari

0 KESINLIKLE YASAK
Laboratuvara gida, igecek vb. getirmek kesinlikle yasaktir.
Deney alaninda cep telefonu kullanmayiniz.

Temel Kurallar

[J Laboratuvara yalnizca yetkili aragtirma gorevlisi gdzetiminde girin; gorevli gelmeden deney baglatmayin.
Laboratuvarda kesinlikle kosmayn, sakalagsmayin ve bagkalarini rahatsiz etmeyin.
Calisma ortamin1 ve ¢evresini her zaman diizenli tutun; kullanilmayan aletleri dogru konumlarina geri birakin.

U

U

[J Gorevlendirilmediginiz cihazlara dokunmayin.

[0 Ariza, kirik ya da anormal durum fark ettiginizde derhal gorevlileri bilgilendirin.

[J Deneyi bitirince tiim ekipmani kapali konuma getirin, ortami temizleyin ve elektrik baglantilarini kesin.
U

Laboratuvardan ¢ikmadan 6nce ellerinizi yikayin.

0 ELEKTRIKLI CIHAZ UYARISI
Tiim elektrikli cihazlar1 (zaman 6lger, elektromiknatis, basingli hava pompasi) yalnizca gorevli talimatiyla galistirin.
Kablolarda hasar goriirseniz cihazi kullanmayin; gorevlileri bilgilendirin.

2. Kisisel Koruyucu Ekipman ve Davranis Kurallari

[1 Yapilmasi Gerekenler
[1 Laboratuvarda ¢alismaya uygun giysiler giyin.
[ Uzun saglar1 toplu tutun.
[ Bol kollu giysilerden kaginin; kollart sivayin.
[ Agir deney diizeneklerini (hava ray1, egik diizlem) iki kisiyle tagiyn.

[ Sensor kablolarina takilmamak igin diizenli kablo yonetimi yapin.

[] Yapilmamasi Gerekenler
[0 Taki (bileklik, yiiziik, kolye) takarak deney yapmayin.
[1 Sensorlere, kizaklara ve yaylara asir1 kuvvet uygulamayin.
[J Hava ray1 lizerindeyken kizaklari elle itmeyin (hava kaynagi olmadan).
[ Metal bilye gibi kiigiik pargalar1 agza veya goze yakin tutmayin.
[ Diigen cisim deneyi sirasinda diisme alaninin altina girmeyiniz.
U

Gorevli onay1 olmadan deney parametrelerini degistirmeyin.
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3. Deney Siireci — Genel Talimatlar

Deney Oncesi

[1 Foyii okuyun: Deneye baglamadan 6nce ilgili deney foyiinii ve bu rehberin ilgili bélimiinii dikkatlice okuyun.

[J Ekipmani kontrol edin: Kullanacaginiz tiim cihazlarin hasar gérmedigini, dogru konumda ve baglantili oldugunu
dogrulayin.

[0 Gorevlilere bildirin: Eksik, arizali ya da siipheli ekipmani ¢aligtirmadan 6nce gérevlilere bildirin.

0 Olgiim araglarmi sifirlayin: Zaman dlgerleri ve cetvelleri hassasiyet testi yapin; gerekirse gorevli yardimiyla kalibre
edin.

Deney Sirasinda

[ Olgiimleri foyde belirtilen tabloya eksiksiz ve dogru kaydedin.

[J Her dl¢iimii en az 3 kez tekrarlaym (foyde belirtilmedikge).

[0 Birim ve hata hesaplamalarina dikkat edin; CGS birim sistemi kullanilmaktadir.
[ Sensdr kablolaria takilmamak i¢in kablo diizenini koruyun.

[J Gozlemlerinizi ve beklenmeyen durumlari not edin; yorum bdliimiine ekleyin.

Deney Sonrasi

[J Tiim cihazlar kapatin: zaman 6lger, elektromiknatis, hava pompast.
[ Kizaklari, agirliklar ve yaylar belirlenen yerlere kaldirin.
[J Veri tablolarimi ve grafikleri deney salonunu terk etmeden tamamlayn.

4. Egik Diizlem Deneyi — Cihaz Kullanimi
| [] Deney Amaci: Statik (ps) ve kinetik () slirtiinme katsayisini bulmak; siirtiinmenin harekete etkisini incelemek.

Ekipman Kullanim Tablosu

Ekipman Kullanim Talimati Dikkat Edilecekler

ST .. .. Ag1 vidasini yavasca cevirerek 0 agisini artirin. | Agiyr ani artirmayin; blok kaymaya basladigi
Egik dizlem diizencgi Agidlger tlizerinden degeri okuyun. anda 0 degerini hemen kaydedin.
Al Blogu egik diizlemin iist kismina yerlestirin; serbest | Blogu itmeden birakin (ilk hiz sifir). Blok sona

birakin. ulagtiginda kaymasin diye durdurun.

Cihazi MODE 1 konumuna almn. Ta: Sensér 1 ile | T ve Ts bu deneyde kullanilmaz. Sensor

Zaman Slger (MODE 1) Sensor 2 arasi gegis siiresi. konumlarimi degistirmeyin.

Sensorleri belirtilen mesafelere ayarlaymn. Kablo | Sensorler arasi mesafeyi cm cinsinden cetvel ile

ST T baglantilarini kontrol edin. Olgiin.

0 KRITiK ACI UYARISI
Kinetik katsay1 6l¢iimiinde egim agis1 kritik aginin biraz iistiine ayarlanmalidir.
Asirt agida blok ¢ok hizlanir, sensorlerden sapabilir ve cihaza zarar verebilir.
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5. Serbest Diisme Deneyi — Cihaz Kullanimi

| [l Deney Amaci: Metal bilye serbest diisiisii ile deneysel yercekimi ivmesi (g) tayini.

Ekipman Kullamim Tablosu

Ekipman Kullanim Talimati Dikkat Edilecekler
Elektromiknatis Metal bilyeyi miknatisa yapistirin. Akimi keserek Gereksiz yere uzun siire agik tutmayimn. Diisme
serbest birakin. alanini1 bosaltin.

Metal bilye Miknatisa tam yapisacak sekilde yerlestirin. Sensoér | Kiigiik ve yuvarlaktir; diisme kabina diismesini

hizasini kontrol edin. saglaym.
Zaman sensérleri Dikey cerceve iizerinde h degerleri icin belirtilen Y:clt'c.lly hizadan saptirmayin; yanlis hizalama
konumlara ayarlayin. biiyiik hata yaratir.
Zaman dlcer Serbest diisme moduna alin. h—t ve h—t? tablolarin Her yiikseklik i¢in 6l¢timii tekrarlayin; anormal
¢ kaydedin. degerleri gorevliye bildirin.

0 DUSME ALANI GUVENLIGI

Deney sirasinda bilyenin diisecegi alanin altinda kesinlikle durmayn.

Bilye serbest birakilmadan dnce ¢evre mutlaka bosaltilmahidir.

Bilye yere diistiigiinde egilip almaya ¢alismayin; cihaz tamamen durdugundan emin olduktan sonra toplayin.

% Hata Hesab1 Notu

Teorik deger: g = 980 cm/s* Deneysel deger bu degerden sapryorsa olast kaynaklari yorumlaym: hava direnci, sensor
hizalama hatasi, elektromiknatisin serbest birakma gecikmesi.

6. Carpismalar Deneyi — Hava Ray1 Giivenligi

[] Deney Amaci: Esnek (elastik) ve esnek olmayan (inelastik) ¢arpismalarda momentum ve kinetik enerjinin
korunumunu incelemek.

[ KRIiTiK UYARI — HAVA RAYI

Hava kaynagimi ¢alistirmadan kizaklar kesinlikle hava rayi iizerine koymayin ve hareket ettirmeyin. Basingli havasiz
ray lizerinde hareket eden kizaklar raya ve kizaga ciddi zarar verir.

Hava Rayi Sistemi Kurulum Sirasi

[J Zemin kontrolii: Hava rayim1 miimkiin oldugunca diiz bir zemine yerlestirin. Su terazisi ile dengeyi ayarlayin.

[J Kompresor baglantisi: Hortumu hava rayinin girisine saglam baglayin. Kompresorii agin ve hava akis sesinin diizgiin
oldugunu dogrulayin.

[J Kizaklar yerlestirme: Yalnizca hava akisi basladiktan sonra kizaklar1 dikkatlice raya yerlestirin.
[ Aparatlar1 takma: Esnek ¢arpisma i¢in miknatisli, esnek olmayan igin cirt-cirt bantli aparatlar kizaklara takin.
[J Zaman &lger modu: Esnek i¢cin MODE 2, esnek olmayan i¢in MODE 3'e alin.
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Ekipman Detaylari
Ekipman Kullanim Giivenlik Notu
Hava ray1 Diisiik siirtiinmeli hareket zemini saglar. Rayr biikmeyecek sekilde diiz zemine yerlestirin;

uglarindaki tamponlari sékmeyiniz.

Uzunluklart i, L cetvelle Olgiiliir; tartt ile | Kizaklar1 diisiirmekten kagmnin; carptiginda ray

Kizakdar (m, m:) Kiitleleri belirlenir. yiizeyini gizebilir.

Kizagin sensorden gecis siirelerini dlger (T, | Sensorlerin kizak yiiksekligine goére hizalandigim

Zaman sensoOrleri Tar, Tiz, Ta2). kontrol edin.

Kompresor 1smabilir; asirt  1sinmada  gorevliyi

Basingli hava kaynagi Hava akis hizi uygun degere ayarlanmalidir. bilgilendirin

[l KAPANIS SIRASI UYARISI: Deney bitiminde ONCE kizaklar1 raydan kaldirin ARDINDAN kompresdrii
kapatin. Ters sira raya zarar verir.

7. Hooke Yasas1 Deneyi — Yay ve Aski Sistemi

[ Deney Amaci: Iki yayin yay sabitini (ki, k2) belirlemek; seri ve paralel bagh yaylarin esdeger yay sabitini lgmek
ve teorik degerle karsilagtirmak.

Ekipman ve Kullanim Talimatlar
Ekipman Kullanim Talimat1 Dikkat Edilecekler

Yay1 standm kancasina dik olarak asin. Bog | Yayi esneklik sinir1 6tesinde germeyiniz (200 g

Yaylar (ki, k2) konumunu (xo) cetvel ile 6lgiin. ustil igin gorevliye danigin). Yayi sallandirmayin.

Kiitleleri birer birer ve yavas¢a askiya takin. | Agirliklar aniden birakildiginda yay sallanir;

AETIL IR A0-20g) Kararli duruma gelince xi'yi 6l¢iin. bekleyin. Yiiksekten diigiirmeyiniz.

Cetveli yaya paralel ve sabit tutarak uzama | Gozii yay ucuyla aymi hizaya getirin; paralaks

Cetvel / Olgiim cubugu miktarini 6l¢lin (X = X; — Xo). hatasindan kaginin.

iki yayr u¢ uca baglaym. Ayni kiitle setini | Baglanti noktasimin serbest kaldigindan ve yaylarmn

Seri baglama g N .
£ tekrar asin, uzamalar1 6lgiin. sarilmadigindan emin olun.

iki yay1 yan yana, ortak bir askiya baglaym. | Her iki yaym da yiikii esit tasidigindan emin olmak

Paralel baglama Kiitle setini asin. i¢in askinin dengeli durdugunu kontrol edin.

[l YAY GUVENLIGI: Yayr ANI birakmaymiz. Yiik aniden kaldirilirsa yay hizla geri donerek aski veya kiitleleri
firlatabilir. Her degisiklikten sonra sistemin tamamen durmasini bekleyin.

F—x Grafigi Notu

Grafigin egimi Tan(a) = AF/Ax = k bagmtisin1 verir. Egim hesaplarken grafik iizerinde birden fazla noktadan gegen
dogruyu ¢izin; tek bir noktay1 kullanmayin. g = 1000 cm/s? alinmaktadir.
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8. Acil Durum Prosediurleri

[J Yangin

[J Yangin alarmini ¢alistirin.

[ Tiim elektrik kaynaklarini kapatin.

[J Laboratuvart hemen bosaltin; asansor kullanmayin.
[0 Gorevli, itfaiyeyi arayin (112).

[ Elektrik Carpmasi
[J Sigorta veya salterden elektrigi kesin.
[J Yaraliya elle dokunmayin.
[ 112'yi (Acil Saglik) arayin.
[1 Gorevliyi hemen bilgilendirin.

[ Fiziksel Yaralanma
[J Gorevliyi ¢agirin.
0 ilk yardim kitini kullanin (dolap kapisinda).
[ Gerekirse 112'yi arayin.
[ Olay1 kayit defterine yazin.

Tahliye
[J Cihazlar kapatin, dosyalari birakin.
[ Gorevli 6nde, 6grenciler arkada ¢ikin.
[J Toplanma noktasi: Bina ana girisi karsist.
[1 Geri doniis i¢in gorevli onay1 bekleyin.

" Onemli Telefon Numaralar

Kurum Numara

Acil Saglik (Ambulans) 112
Itfaiye 112
Polis 112
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