FiZIK - Il LABORATUVARI — Giivenlik ve Cihaz Kullanim Rehberi

FIZIK 11 (ELEKTRIK) LABORATUVARI

Giivenlik Kurallar ve Cihaz Kullanim Rehberi

Direng Olgiimii - Ozdireng Tayini - Seri-Paralel Devreler - RC Devresi
Hazirlayan: Prof. Dr. Ismail POLAT | Eyliil 2025 | KTU, Of Teknoloji Fakiiltesi, Ortak Fizik Laboratuvar:

1. Genel Laboratuvar Guvenlik Kurallari

0 KESINLIKLE YASAK
Laboratuvara gida, icecek vb. getirmek kesinlikle yasaktir.
Deney alaninda cep telefonu kullanmayiniz.

0 ELEKTRIK GUVENLIGI — EN ONEMLI KURAL

Bu laboratuvarda elektrik devreleri kurulmakta; gerilim kaynaklari, multimetre ve kronometre kullanilmaktadir.
Devre kurulumu ve degisikligi AGGK (gii¢ kaynagi) KAPALI iken yapilmalidir.

Devre baglantilart gérevli tarafindan kontrol edilmeden gii¢ kaynagi agilmamalidir.

Kablolarda hasar, ¢iplak tel ya da kisa devre siiphesi halinde hemen gorevlileri bilgilendirin.

Temel Davranis Kurallari

[J Laboratuvara yalnizca yetkili gérevli gozetiminde girin; gorevli gelmeden deney basglatmayin.

[ Gorevlendirilmediginiz cihazlara dokunmayn.

[0 Ariza, kirik ya da anormal durum fark ettiginizde derhal gorevlileri bilgilendirin.

[J Calisma tezgahini ve ¢evresini her zaman diizenli tutun; kullanilmayan aletleri dogru konumlarina birakin.
[ Deneyi bitirince tiim cihazlar1 kapatin, kablolar diizenli sekilde sarin ve tezgahi temizleyin.

[J Laboratuvardan ¢ikmadan once ellerinizi yikayin.

2. Kisisel Koruyucu Ekipman ve Davrams Kurallar

[ Yapilmasi Gerekenler
[J Kapali burunlu, saglam ayakkabi giyin.
[ Uzun saglar1 toplu tutun; bol kollu giysilerden kaginin.

[] Taki (bileklik, yiiziik, kolye, metal saat) takarak elektrik deneyi yapmayin — iletken nesneler kisa devreye neden
olabilir.

[J Breadboard'a bilesen takarken gii¢ kaynagini kapali tutun.
[J Kablo uglarini (prob) yalnizca plastik tutma kismindan tutun, metal uca dokunmayin.

[J Yapilmamasi Gerekenler
[J Gii¢ kaynag1 acikken devre baglantisi degistirmeyin.
[1 Multimetre problarini yanlis girise takmayin (akim girisiyle voltaj 6lgmeye ¢alismayin; cihaz zarar goriir).
[J Kondansatorii ters kutuplamayin; polarize kondansatorler ters baglanirsa patlayabilir.
0 AGGK'nin akim sinirlamasini gérevli onay1 olmadan artirmayin.
[ Gorevli onay1 olmadan deney parametrelerini degistirmeyin.
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3. Deney Siireci — Genel Talimatlar

Deney Oncesi
[ Foyli okuyun: Deneye baslamadan 6nce ilgili deney foyiinii ve bu rehberin ilgili boliimiinii dikkatlice okuyun.
[J Ekipmani kontrol edin: Kablolar, problar ve bilesenlerin hasar gérmedigini dogrulayin.
[ Devre semasini inceleyin: Devreyi kurmadan 6nce semayi tam anlasilir hale getirin; gérevliye sorun.
[1 AGGK'nin kapali oldugundan emin olun; akim sinirlamasini foyde belirtilen degere ayarlayin.

Deney Sirasinda

[ Olgiimleri foyde belirtilen tabloya eksiksiz ve dogru kaydedin.

[J Kademe sec¢imine dikkat edin: Multimetre kademesi beklenen degerden biiyiik segilmeli; fazla kiiciik segilirse 'OL'
uyarisi gelir.

[J CGS ve SI birim karigikligindan kaginin: 1 mA = 0,001 A; 1 V =1000 mV.
[J Her okumadan 6nce 6l¢iim ucunun dogru girise takili oldugunu kontrol edin.
[J Gozlemlerinizi ve beklenmeyen durumlari not edin; yorum bdliimiine ekleyin.

Deney Sonrasi

[ Tiim cihazlar1 kapatin: AGGK, multimetre.
[] Kablolar1 ve bilesenleri belirlenen yerlere diizenli kaldirin.
[] Veri tablolarini ve grafikleri deney salonunu terk etmeden tamamlayin.

4. Direnc Olciimii Deneyi — Cihaz Kullanimi

[l Deney Amaci: Sabit direngleri multimetre ile farkli kademelerde 6lgmek; degisken direng (potansiyometre)
kullanimini 6grenmek.

Multimetre ile Diren¢ Olciimii

0 KRITiK KURAL
Direng 6lciimii yapilirken direngten KESINLIKLE akim gegmemelidir.
Devredeki direng degeri olgiilecekse once gii¢ kaynagini kapatin ve devreyi devre disi1 birakin.

Ekipman Kullanim Talimati Dikkat Edilecekler

Multimetre Kademe se¢ici diigmeyi Q (direng) moduna alin. | Kademe direng degerinden kiigiikse ekranda 'OL'
Problar1 V/Q girisi ve COM'a takin. ya da '1' goriiniir; bir {ist kademeye gegin.

Breadboard Bilesenleri breadboard'dan ¢ikarmadan Olgiin. | Problart ¢ok sert bastirmaymn; breadboard

Problar1 bilesen bacaklarina bastirin.

kanallarina zarar verebilir.

Potansiyometre

1-3 pinleri arasi Ris'li 6lgiin. Saft dondiiriilse de Ris
sabit kalir.

Ri2 + R2s = Ris denklemini tablonuzda dogrulayin.

Direng renk kodu

5 renk banthi direnglerde ilk 4 bant degeri, 5. bant
toleransi1 gosterir.

k (kilo = 10°) ve M (Mega = 10°) carpanlarina
dikkat edin.
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Kademe Secim Kilavuzu

Beklenen Diren¢

Onerilen Kademe

<200 Q 200
200 Q -2 kQ 2k
2kQ-20kQ 20k

20 kQ —200 kQ 200k
200 kQ -2 MQ 2M
>2MQ 20M

5. Ozdirenc Tayini Deneyi — Cihaz Kullaninm

| ) Deney Amaci: Kalin ve ince telde V-I grafiginden direng hesaplamak; Ozdirenci (p) tayin etmek.

‘ Kullanim Talimati

Ekipman Dikkat Edilecekler

AGGK (Algak Gerilim Ak}m 51'111'r1ama51f11 ..300 mA e flyarlaym. Genhk Voltaj1 ani artirmayin; kademe kadgme

Giig Kaynag) diigmesini saat yoniinde dondiirerek voltajt (0—2—4—...12 V) artirin. Devreyi kurmadan
artirm. once AGGK kapali olmali.

Amperemetre AGGK'nin dahili ampermetresinden akim mA biriminde 6l¢iiliir; tabloya yazarken birimlere

(AGGK dahili) degerlerini okuyun. dikkat edin.

Kalin ve ince tel

Uzunluk (L) ve ¢ap1 (2r) cetvel ve mikrometre ile
Ol¢tin.

Tel uglarinin oksitlenmemis ve temiz oldugundan
emin olun; oksit temas direncini artirir.

Baglant1 kablolari

Tel uclarini vida baglantilariyla sikistirin.

Gevsek baglanti ek direng yaratir ve V-I
grafiginde sapmalara yol agar.

[l ASIRI AKIM UYARISI: Akim smirlamasit 300 mA olarak ayarlanmalidir. Bu deger asilirsa tel asiri
1smabilir. Tel kirmizi 1sindiginda veya koku geldiginde AGGK'y1 hemen kapatin ve gérevliyi cagirin.

6. Seri ve Paralel Bagh Diren¢ Devreleri — Cihaz Kullanimi

[1 Deney Amaci: Seri (Ri=22Q, R.=47Q, Rs=68Q) ve paralel (R-=47Q, R:=68Q) devrelerde Kirchhoff yasalarim
dogrulamak; Res degerini deneysel ve teorik olarak karsilastirmak.

Ekipman Kullanim Talimati Dikkat Edilecekler

AGGK Seri devre: akim sinirlamasi1 60 mA. Paralel: 65 mA. | AGGK kapaliyken devre kurun. Akim sinirlamasi
AGGK ampermetresinden I degerlerini ayarlayn. astlirsa AGGK koruma moduna girer.

Multimetre Olgiilecek elemanin uglarina paralel baglayin. V | ideal voltmetre i¢ direnci MQ mertebesindedir; seri

(voltmetre modu)

(voltaj) modunda, uygun kademeyi segin.

baglamayn, devreyi bozar.

Multimetre
(ampermetre modu)

Akim o6lgiilecek kola seri baglayin. mA kademeyi
segin.

Ideal ampermetre i¢ direnci = 0; paralel baglamak
kisa devreye neden olur.

Breadboard

Devre semasmi adim adim izleyin; her baglantiy
kurdugunuzda kontrol edin.

Breadboard siralarini karistirmayin; yanlis sira kisa
devre yaratabilir.
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Ampermetre ve Voltmetre Baglant1 Ozeti

Cihaz Baglant1 Sekli Yanhs Baglanti Sonucu

Ampermetre Akim 6lgiilecek kola SERI Paralel Petglamrsa kisa devre — cihaz ve devre
hasar goriir

Voltmetre Gerilim 6lgiilecek elemana PARALEL Seri baglanirsa devre akmaz — 6l¢lim yapilamaz

Multimetre (2 modu) Devre KAPALLI iken elemana paralel Devre agikken olgiiliirse hatali deger okunur

0 MULTIMETRE KORUMA KURALI

mA girisindeyken voltaj 6lgmeye kalkismayin — multimetre igindeki sigorta yanar.
Olgiim modunu degistirmeden &nce probu giristen ¢ikarimn.

7. Direnc¢-Kondansator (RC) Devresi — Cihaz Kullanimi

[1 Deney Amaci: RC devresinde kondansatdriin bosalma davranigini incelemek; yari-miir (T1/2) ve zaman sabiti (1)
degerlerini deneysel ve teorik olarak karsilagtirmak.

Ekipman

AGGK

Kullanim Talimati

Genlik diigmesiyle multimetredeki gerilimi 10 V
olarak ayarlayimn.

Dikkat Edilecekler

Gerilimi 10  V'tan fazla artirmayin;
kondansatdr nominal degeri asilabilir.

Kondansator (0,47 uF)

Semaya uygun kutuplamayr (+ ve —) dikkatle
baglayin.

Ters kutuplama kondansatorii kalict olarak
bozar veya patlamasma neden olabilir.
Polarite isaretini kontrol edin.

Voltmetre / Multimetre

Kondansatoriin uglarina paralel baglayin. Voltmetre

Voltmetre i¢ direncini hesaba katmay1

ortalamasini alin.

(RV=10MQ) i¢ direnci devrenin pargasidir (RV = 10 MQ). unutmayin: RT =Ri + R>+ RV.
Once anahtart kapatarak kondansatorii doldurun Anshtar: acar acmaz kronometrevi calistirn
Anahtar (multimetre 10 V gosterene kadar bekleyin). Sonra . agar ag Y1 galigtirn.
. Gecikme 6l¢iim hatasina yol agar.
acin ve bosalmay1 6l¢iin.
V =10 V'tan 5 V'a diisme siiresini 5 kez 06lgiin; | Her 6l¢iimden once kondansatorii tamamen
Kronometre

doldurun (anahtar1 kapatip 10 V bekleyin).

0 KONDANSATOR GUVENLIGI
Kondansatoriin artik yiikii olabilir; anahtar1 a¢tiktan sonra uglarina dokunmayin.

Devreyi sokmeden dnce kondansatorii bir direng lizerinden desarj edin (gorevliye danisin).

0,47 pF kondansator kiigiik kapasiteli ve giivenlidir; ancak ters kutuplama kesinlikle énlenmelidir.

Ustel Sonme Ol¢iimii — Dikkat Edilecekler

[J V-t tablosunu kronometreyi ¢alistirmaya baglar baglamaz doldurun; gecikme egriyi bozar.

[0 t=0, 10, 20, ..., 90 s anindaki voltaj degerlerini tabloya yazin.

[ V-t grafigini ¢izerken yatay eksen zaman (s), diisey eksen voltaj (V) olacak sekilde ¢izin.

[J Grafikten Ti/2 degerini belirleyin: V'nin 10 V'tan 5 V'a diistiigli zaman aralig.

[J 1="Ti/2/ 0,693 formiilitlyle zaman sabitini hesaplayin ve t = R, C ile karsilastirin.
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8. Acil Durum Prosediirleri

[ Elektrik Carpmasi veya Kisa Devre
[J AGGK ve tiim gii¢ kaynaklarini sigorta veya salterden HEMEN kesin.
[J Yaraliya elle dokunmayin; iletken nesne kullanarak elektrik baglantisini kesin.
[1 112 (Acil Saglik) ve gorevliyi arayn.
[J Kisa devrede duman/koku ¢ikarsa laboratuvari bosaltin.

[l Yangin

[J Yangin alarmini ¢alistirin.

[J Tiim elektrik kaynaklarin1 kapatin.

[J Laboratuvari derhal bosaltin; asansér kullanmayin.
[ itfaiyeyi arayin (112).

[] Fiziksel Yaralanma

[ Gorevliyi ¢agirm. Ik yardim kitini kullanin (dolap kapisinda).
[ Gerekirse 112'yi arayin. Olay1 kayit defterine yazin.

] Onemli Telefon Numaralari

Kurum Numara

Acil Saglik (Ambulans) 112
Itfaiye 112
Polis 112
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