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MiKRODALGA VE ANTENLER LABORATUVARI

Deney 1: RF Kablolar, Konnektorlerin Tanitilmasi ve Kayip Ol¢iimii

1 Amag

1. Mikrodalga ve Antenler Laboratuvari deneylerinde kullanilacak RF sinyal lireteci ve spektrum analiz6-
rand tanimak.

2. Bu iki cihazi koaksiyel kablo testinde birlikte kullanmak.

3. RG6, RG58 ve RG316 kablolarinin farkli frekanslardaki kayiplarini 6lgmek ve kablolarin karakteristik em-
pedans farkini gormek.

4. Farkli tipteki RF konnektor ve dondstiriicileri tanimak.

2 On Hazirlik Sorular

1. Laboratuvar ortaminda deneylerde kullanilacak olan RG6, RG58 ve RG316 tipi koaksiyel kablolarin elekt-
riksel dzelliklerini ve tasarim parametrelerini iceren veri kataloglarina (datasheet) internet Gizerinden
ulasiniz. Bu kablolarin hangi frekanslarda, hangi giic araliklarinda ve ne amacla kullanildigi gibi uygula-
maya yonelik bilgileri arastiriniz.

2. Yukarida sayilan i tipten baska hangi konnektor tipleri vardir? Ornek veriniz. Hangi konnektdriin kag
GHZz'e kadar ¢calistigini yaziniz.

3. Cok yuksek frekanslarda (6rnegin 20 GHz Usti) mikrodalga gliglerini iletmek icin hangi yontemler ve
konnektorler kullanilir? Nedenini agiklayiniz.

4. Asagidaki kavramlari aciklayiniz ve matematiksel olarak hesaplanmasi icin hangi formiilleri kullandigi-
mizi belirtiniz: a) empedans uyumu ve empedans uyumsuzlugu, b) maksimum gig aktarimi, c) ekleme
kaybi (insertion loss), d) geri donis kaybi (return loss).

5. RF ve mikrodalga frekanslarinda giic ol¢limlerinde kullanilan asagidaki ifadeleri agiklayiniz: a) dB, b)
dBm, c) dBmV, d) dBpV.

6. Asagidaki dondstimler igin gerekli formiilleri yaziniz: a) dBm’den dBmV’ye, b) dBm’den dBuV’ye. c) 1 W
ve 1 mW gli¢ degerlerinin dBm, dBmV ve dBuV karsiliklarini hesaplayiniz.

7. RFve/veya mikrodalga bolgesinde siklikla kullanilan asagidaki iletim hatlarinin tasarim parametrelerini
ve kullanim alanlarini agiklayiniz: a) koaksiyel kablo (coaxial cable), b) mikroserit hat (microstrip line),
c) serit hat (stripline), d) dalga kilavuzu (waveguide).

8. Biriletim hattinin karakteristik empedansi ne ifade eder? iletim hatlarinda karakteristik empedans de-
gerleri icin neden 50 Q veya 75 Q standart degerleri kabul edilmistir, aciklayiniz. 50 Q ve 75 Q degerle-
rinden baska standart kabul edilen karakteristik empedans degerleri var midir?

3 Temel Kavramlar

3.1 Girig

ilk hafta deneye giris ve Mikrodalga ve Antenler Laboratuvari’ni tanima haftasi oldugu icin genel mikrodalga
terimlerini 6grenmek amaciyla On Hazirlik Sorular’’ndaki calismayi yaparak geliniz.
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3.2 Konnektor ve Déniistiriicii Tipleri

Deneyde SMA, N tipi ve BNC konnektorler ile bunlarin erkek (male), disi (female), i¢ disli (plug) ve dis disli
(jack) tipleri ve donustiriculeri kullanilacaktir. Laboratuvarda karsilasilabilecek farkl tipteki konnektér ve
donistiiriict 6rnekleri Sekil 1-1’de gosterilmistir.

BNC-Female BNC-Male F-Female F-Male MCX-Female
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N-Female N-Male MMCX-Female MMCX-Male MCX-Male

TNC-Female TNC-Male TNC-Female TNC-Male SMA-Female

Sekil 1-1. Farkli tipte konnektorler ve dénustiriciiler.

4 Gerekli Ekipmanlar

e Spektrum analizori (3 GHz)
e RF sinyal Ureteci (20 dBm ¢ikis glicli ve en ¢ok 3 GHz cikis frekansi)
o Farkli boylarda ve farkh karakteristik empedansa sahip RG58, RG316 ve RG6 kablolari

e Farkli tipte konnektor ve dondstlriciler (SMA, N tipi, BNC ile bunlarin her birinin erkek (male), disi
(female), ic disli (plug) ve dis disli (jack) tipleri)

5 Deneyin Yapilisi

5.1 Kablo Kayip Ol¢iimii

1. RFsinyal Uretecini ve spektrum analizoriini ¢alistirin (RF Out’u kapatin). RF sinyal Ureteci ile size labora-
tuvarda verilen frekanslari ayarlayin. RF sinyal {iretecinin ¢ikisini spektrum analizoriin girisine asagida
verilen koaksiyel kablolarla sirasiyla baglayin. Konnektor dénisiimlerini de yapin. Sinyal lireteci tzerin-
deki RF Out’u aktif edin.

2. Sinyal Uretecinin olusturdugu glici spektrum analizériinden okuyun. Her seferinde kullandiginiz fre-
kans araligini daraltabilirsiniz. Bunun icin ekrandaki okuma araligini (Start Freq. ya da Stop Freq.) degis-
tirebilirsiniz.
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1.000 000 000w

AMPL -10.0 dbm

Sekil 1-2. Deney diizeneginin genel gérinimd.

3. Sinyal liretecinden gonderilen sinyalin tepe degerini spektrum analizériinden gozlemleyin ve okunan
degerleri Tablo 1-1'ye not edin.

Verilen giig: ..... dBm

Tablo 1-1. Kablolarin farkl frekanslardaki dlcilen giic degerleri.

Olgiilen giig (dBm)
RG6 RG58 kisa RG58 uzun RG316

Olgiim frekansi

20 MHz

100 MHz

250 MHz

500 MHz

1000 MHz

1500 MHz

2000 MHz

2400 MHz

4. Sonuglari karsilastirip yorumlayiniz. Hangi kablonun hangi frekansta kotii oldugunu yaziniz.
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5.2 Raporda Bulunmasi Gerekenler

. Deney diizenegi sematik olarak gosterilecek ve deney adimlari ayrintili bir sekilde anlatilacaktir.

. Deney sonuglari tablo ve grafiklerle desteklenerek sunulacaktir (gerekirse spektrum analizori ¢ikis gra-

figi icin dijital fotograf kullanabilirsiniz).

. Tablodaki tiim sonuglari karsilastirmali olarak MATLAB’da cizdirerek grafigi rapora yerlestiriniz.

Deney sonuglari yorumlanacaktir (deneyin amaciyla uyumuna iliskin yorumlarinizi buraya yaziniz).

. Bu deneyden 6grenilenler madde madde yazilacaktr.

6 Deney Sonu Sorulari

1.

Tablo 1-1'deki degerlerden her kablonun ekleme kaybini (insertion loss) dB cinsinden nasil hesaplarsi-
niz? Verilen glic 0 dBm iken okunan gii¢ —3 dBm ise kaybi ve ¢ikisa ulasan glicin oranini hesaplayiniz.

. RG58 kisa ve RG58 uzun kablolarinin élglimlerini karsilastiriniz. Kablo boyu arttiginda kayip nasil degis-

mistir? Frekans arttik¢a kayip nasil degismistir?

. 50 Q’luk bir sisteme 75 Q karakteristik empedansli RG6 kablosunu baglamak 6lcimi nasil etkiler? So-

nuglarinizda bu etkiyi gozlemleyebildiniz mi?

. Olctimlerinize gére hangi kablo hangi frekans araliginda kullanilmaya daha uygundur? Gerekgelendiri-

niz.
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