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Deney 4: RC (Diren¢—Siga) Devresi

1 Amag

1. YUklU bir kondansatoriin direng izerinden bosalmasini incelemek.
2. Kondansator geriliminin zamana bagh tstel sonimiini gézlemlemek.

3. RCdevresinin zaman sabitini yari Smur suresinden ve grafikten deneysel olarak bulup Ry-C garpimindan
hesaplanan kuramsal degerle karsilastirmak.

2 On Hazirlik Sorulari

1. Kondansatorin yiki Q ile uglari arasindaki gerilim AV arasindaki bagintiyi yaziniz. Siga (kapasite) neyi
ifade eder, birimi nedir?

2. RC devresinde zaman sabiti (t) nedir? Bosalma sirasinda t = T aninda kondansator gerilimi baslangig
degerinin ylzde kagina diiser?

3. V(t) =V, e/Tifadesinden yararlanarak gerilimin yariya diisme siresi icin Ty/2 =0.693 T bagintisini elde
ediniz.

4. Deneydeki devre i¢in R; = R, = Ry = 10 MQ ve C = 0.47 pF ise zaman sabitini (t = Ry-C) ve gerilimin
10 V’tan 5 V'a diisme siiresini hesaplayiniz.

3 Temel Kavramlar

Sekil 4-1'deki devrede anahtar kapatilip yeterince beklendiginde kondansator maksimum yike ulasir. Anah-
tar acilirsa kondansatoriin yiki direng Gzerinden bosalir. Kondansator bosalirken yikin zamana bagli ifadesi
asagidaki gibidir:

Anahtar Ry

'L MW

+
Vo —— Co—— Ry

Sekil 4-1. RC devresi (Vy: kaynak, Ry: direng, Cy: kondansator, Ry: voltmetrenin i¢ direnci).

Q(t) =Qpe™"/* (4-1)

Burada T zaman sabitidir ve RC’ye esittir. Yik dogrudan olgililmez. Fakat gerilim ile yiik dogru orantili [Q =
(AV) C] oldugundan kondansatoriin geriliminin zamana baglh ifadesi asagidaki gibi yazilabilir:

V(t)=Vye /T (4-2)

Burada V, genlik (baslangig gerilimi) ve T ,, genligin yariya diismesi icin gegen siire ise
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Vo/2 = Vye Tu/2/* (4-3)
olur. Her iki tarafin logaritmasi alinip tekrar diizenlenirse asagidaki ifade elde edilir:
Tyj2 = 0.6937 (4-4)

4 Gerekli EkKipmanlar

Ayarli gerilim giic kaynagi (AGGK)

Multimetre (voltmetre; i¢ direnci Ry, = 10.0 MQ)
0.47 uF kondansator

Ry =R, =10.0 MQ direngler

Anahtar

Kronometre

5 Deneyin Yapilisi

5.1 Kondansatériin Direng Uzerinden Bosalmasi

1. Sekil 4-2’deki devreyi kurun. Ry = 10.0 MQ.

Ri=10.0 MQ  R»=10.0 MQ
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Sekil 4-2. Bosalma deneyi devresi (AGGK: ayarli gerilim gui¢ kaynagi).

2. Anahtari kapatarak AGGK yardimiyla multimetrenin gerilim degerinin 10 Volt olmasini saglayin. Anah-
tari agip voltmetrenin degerinin 10 V’tan 5 V’a dlismesi i¢cin gegcen zamani 5 kez kronometre yardimiyla
Olclin ve Tablo 4-1'a yazin.

Tf/z = i , f/z = . 5
d
d = T1/2 Td = e+ g
0.693’

Ry = R, + R, + Ry ise t% = R - C ile kuramsal zaman sabiti hesaplanir.
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Tablo 4-1. Bosalma siireleri ve zaman sabitleri.

Vo (V) Ty/z (s) ) v (s) ™ (s)
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00

5.2 Ustel S6nme

1. Aynidevrede AGGK yardimiyla multimetrenin gerilim degerinin 10 Volt olmasini saglayin. Anahtari acga-
rak verilen zamanlarda multimetreden okunan gerilim degerlerini Tablo 4-2'ye yazin.

Tablo 4-2. Anahtar agildiktan sonra zamana bagl gerilim degerleri.

t(s) V (V)
0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

2. (V-t) grafigini giziniz (Sekil 4-3). Cizdiginiz (V—-t) grafiginden 10 V’'tan 5 V’a dlslinceye kadar gegen za-
mani (Tf/z) ve ¢ zamanini bulunuz.

Tf/z =..5s
7@ e
0.693

4= .5
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10

V (V)
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Sekil 4-3. V-t grafiginin gizilecegi milimetrik grafik kagid.

6 Deney Sonu Sorulari

1. Bosalma deneyinde 6lctugiiniz t degerini kuramsal ©™ = Ry C degeriyle karsilastiriniz. Aradaki farkin
olasi nedenleri nelerdir?

2. Tablo ve grafikten buldugunuz t degerleri birbiriyle uyumlu mu? Hangi yéntem daha giivenilirdir, ne-
den?

3. Direng iki katina g¢ikarilirsa zaman sabiti ve yari 6miir slresi nasil degisir?

4. t =3t aninda kondansatoér gerilimi Vy'in yaklasik yizde kagina diser?
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