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FiziKk LABORATUVARI

Deney 2: Seri ve Paralel Bagh Direng Devreleri

1 Amag

1. Seribagli direng devresinde esdeger direnci deneysel olarak bulmak ve kuramsal degerle karsilagtirmak.

2. Paralel bagli direnc devresinde esdeger direnci deneysel olarak bulmak ve kuramsal degerle karsilastir-
mak.

3. Ampermetre ve voltmetrenin devreye nasil baglandigini uygulamal olarak 6grenmek.

2 On Hazirlik Sorulari

1. Seri bagh ¢ direncin esdeger direng bagintisini yaziniz. Seri devrede direnclerden gecen akim ve di-
renglerin uglarindaki gerilimler icin ne séylenebilir?

2. Paralel bagl iki direncin esdeger direng bagintisini yaziniz. R, = R, = 2.2 kQ igin esdeger direnci hesap-
layiniz.

3. Ampermetre ve voltmetre devreye nasil baglanir? ideal bir ampermetrenin ve voltmetrenin i¢ direnci
ne olmalidir?

4. Ri =R, =R3=1kQseridevrede|=1,2,3,4ve5mAiginV,,V,, V3 ve V; degerlerini hesaplayiniz.
5. Ry =R, =2.2 kQ paralel devrede toplam akim | = 3, 4, 5, 6 ve 7 mA iken direng uglarindaki V gerilimini
hesaplayiniz.

3 Temel Kavramlar

iki veya daha fazla sayida direng iclerinden ayni akim gececek sekilde birbirlerine baglanirsa bu direnclerin
seri bagh olduklar séylenir (Sekil 2-1). Sekildeki direnglerden gecen akim aynidir. iki veya daha fazla sayida
seri bagli direng icin esdeger direng su bicimde yazilir:
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Sekil 2-1. Seri bagli direngler.

Res=Ry+ Ry +Rs+ - (2-1)

iki veya daha fazla sayida direng Sekil 2-2’daki gibi baglanirsa bu baglanma tiiriine paralel baglanma denir.
Bu durumda her direncin uglari arasindaki potansiyel fark aynidir. Ana koldan akan akim diigiim noktasinda
kollara ayrilir. Kollardan gegen akimlarin toplami ana kol {izerinden gegen akima esittir. iki veya daha fazla
sayida direng paralel baglandiginda esdeger direng su bicimde yazilir:
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Sekil 2-2. Paralel bagli direncler.

! _ 1 + ! + ! + (2-2)
Res Rl RZ R3
Akim 6lcen alete ampermetre denir. Olciilecek akim ampermetrenin icinden dogrudan gegcmelidir. Bu amagla
hangi kol izerindeki akim &l¢iilmek isteniyorsa o kola ampermetre seri baglanir. ideal bir ampermetrenin i¢
direnci sifirdir ancak gercekte bu saglanamaz. i¢ direng degeri ne kadar kiigiik tutulursa okunan deger o kadar
dogruya ulasir.

Potansiyel farkini 6lgen alete voltmetre denir. Devrede hangi elemanin veya elemanlarin uglari arasindaki
potansiyel farki 6lclilmek isteniyorsa oraya paralel baglanir. Voltmetreler akim ¢ekmemek icin i¢ direncleri
cok buyik (MQ mertebesinde) olacak bicimde tasarlanir.

4 Gerekli Ekipmanlar

e Ayarli DC gli¢ kaynagi

e Ampermetre

Voltmetre
Direngler: R; = R, = Rz =1 kQ (seri devre), R; =R, = 2.2 kQ (paralel devre)
Baglanti kablolari

5 Deneyin Yapiligi

5.1 Seri Bagli Direng Devresi
Direng Degerlerinin Deneysel Bulunusu
1. Sekil 2-3'de verilen seri bagl direng devresi kurulur. Gli¢ kaynagi, ampermetre ve direng baglantilarinda
(+) ve (=) uclara dikkat edilir.
2. Gug kaynagi baslangicta minimum gerilim degerine ayarlanir ve devre enerjisizken baglantilar kontrol
edilir.
3. Gl¢ kaynagi calistirilarak ampermetreden gegen akim sirasiyla 1 mA, 2 mA, 3 mA, 4 mA ve 5 mA olacak
sekilde ayarlanir. Ry =R, = R3 =1 kQ.

4. Her akim degeri igin voltmetre yardimiyla direnglerin uglarindaki gerilim dusiimleri V4, V, ve V3 dlgiile-
rek Tablo 2-1’e kaydedilir.

5. Olgiilen gerilim degerleri kullanilarak toplam gerilim V; = V; + V, + V5 bagintisindan hesaplanir ve
tabloya yazilr.

6. Tablodaki 6lglim degerleri kullanilarak V—I grafikleri ayri ayri V4, V5, V3 ve V7 icgin gizilir (Sekil 2-4).
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7. Cizilen grafiklerin egimlerinden Ohm kanununa gore direng degerleri R = V /I hesaplanir ve sonuglar
Tablo 2-2’ye yazilir.

8. Deney sonunda elde edilen direng degerleri kuramsal degerlerle karsilastiriimali ve aradaki fark yorum-
lanmalidir.

Not: 1 mA =0.001 A
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Sekil 2-3. Seri bagli direng devresi.
Tablo 2-1. Seri devre 6lglim sonuglari.
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Sekil 2-4. Seri devre igin VI grafik alani (Vy, V,, V3 ve V; bu eksenlerde izilir).
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Tablo 2-2. Seri devre i¢in kuramsal ve deneysel direng degerleri.

R; (Q) R, (Q) R3 (Q) Ry (Q)

Kuramsal R (Q)

Deneysel R (Q)

Tablo 2-3. Seri devre sonuglarina iligkin yorum.

Yorum

5.2 Paralel Bagh Direng Devresi

Direng Degerlerinin Deneysel Bulunusu

1.

Sekil 2-5te verilen paralel bagl direng devresi kurulur. Gli¢ kaynagi ve ampermetrenin (+) ve (-) uglarina
dikkat edilir.

. Voltmetre, paralel bagl direng grubunun uglarina paralel baglanarak gerilim (V) élcimi yapilacak se-

kilde devreye eklenir.

3. Glg kaynagi minimum gerilimde iken baglantilar kontrol edilir ve devre galistirilir.

Guc¢ kaynagi ayarlanarak devreden gecen toplam akim sirasiyla 3 mA, 4 mA, 5 mA, 6 mA ve 7 mA olacak
sekilde ayarlanir. Ry =R, = 2.2 kQ.

. Her akim degerinde voltmetreden okunan gerilim (V) dlcilerek Tablo 2-4’e kaydedilir.

Tablodaki 6lcim degerleri kullanilarak V—I grafigi cizilir (Sekil 2-6). Grafigin egiminden esdeger direng
degeri Reg geneysel = V/I olarak hesaplanir.

. Kuramsal esdeger direng degeri ise Ri =L + Ri bagintisindan hesaplanir ve deneysel sonugla karsi-
2

es 1

lastirilarak Tablo 2-5ye yazilir.

Tablo 2-4. Paralel devre 6l¢iim sonuglari.

I (mA) V (V)
3

4
5
6
7
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Sekil 2-5. Paralel bagh direng devresi.
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Sekil 2-6. Paralel devre igin V—I grafik alani.

Tablo 2-5. Paralel devre igin deneysel ve kuramsal esdeger direng.

Deneysel R (Q) Kuramsal R, (Q)

Tablo 2-6. Paralel devre sonuglarina iliskin yorum.

Yorum
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6 Deney Sonu Sorulari

1. Seri devre icin hesapladiginiz deneysel Ry, Ry, R3 ve Ry degerlerini kuramsal degerlerle karsilastirarak
aradaki farki yorumlayiniz.

2. Paralel devre icin deneysel esdeger direng ile kuramsal esdeger direnci karsilastirarak aradaki farki yo-
rumlayiniz.

3. Seri devrede V1 = V4 + V, + V3 bagintisi élgclimlerinizde saglandi mi? Saglanmadiysa olasi nedenleri
nelerdir?

4. Paralel bagh direnclerin esdeger direnci, direnclerden en kiiciglinden neden daha kiigtktir?

Deney 2: Seri ve Paralel Bagl Direng Devreleri 6/6



	Amaç
	Ön Hazırlık Soruları
	Temel Kavramlar
	Gerekli Ekipmanlar
	Deneyin Yapılışı
	Seri Bağlı Direnç Devresi
	Paralel Bağlı Direnç Devresi

	Deney Sonu Soruları

