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DENEY 2 - Zener Diyot Karakteristikleri

DENEYIN AMACI

1. Zener diyodun karakteristiklerini anlamak.

2. Zener diyodun karakteristiklerini 6lgmek.

GENEL BILGILER

Zener diyot, gerilim duzenleyici (reglatdr) diyot olarak da adlandirilir. Zener diyodun

devre semboll Sekil 1-2-1’de ve karakteristik egrisi Sekil 1-2-2'de gosterilmistir.

R

(a) Gorinim (b) Sembol
Sekil 1-2-1 Zener diyot

Sekil 1-2-2 Zener diyodun V- karakteristik egrisi

Yariiletkene uygulanan ters éngerilim Vz degerine ulastiginda, akim oldukg¢a hizli bir
sekilde artar (akimi sinirlamak igin devreye direng eklenmelidir), gerilim ise sabit kalir.
Bu karakteristie sahip diyot Zener diyot olarak adlandirilir ve gerilimin sabit
kalmasini saglayan reguilatér devrelerinde yaygin olarak kullanilir. Vz degeri,
katkilama dulzeyi degistirilerek kontrol edilebilir. Katkilama dizeyi arttirilirsa, eklenen
katki maddesi artacak ve Vz degeri azalacaktir. Regule gerilimi 3V ile birkag yiz volt
arasinda bulunan ve 200 mW ile 100W arasinda gu¢ dederlerine sahip olan zener

diyotlar mevcuttur.
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Sekil 1-2-2’den, zener diyodun ileri dngerilim bolgesindeki davraniginin, normal diyot
ile ayni oldugu gorulmektedir. Bununla birlikte, ters oOngerilim bdlgesinde, ters
ongerilim degeri, kirilma geriliminin asagisinda (VgRr), zener gerilimine (Vz) ulastiginda,

diyottan akan ters yone akimi oldukga hizli bir sekilde artar. Bu akim Iz ile gosterilir.

Iz, Izmin'den kigik oldugu zaman, karakteristik egrinin egimli kisminda calisan diyot,
gerilim reglle etmek igin kullanilamaz. Iz, Izmaxtan daha biylk olursa diyot yanacagi
icin, zener diyoda seri olarak bir diren¢ baglanmali ve gerilim regulasyonunun
gerceklesmesi icin |z dederinin Izmin Ve lzmax @arasinda olmasi saglanmalidir. Sekil 1-2-

3’'te temel zener diyot devresi gosterilmistir.
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Sekil 1-2-3 Temel zener diyot devresi

Zener Diyodun Karaktersitik Parametreleri

Vz : Zener gerilimi (regile edilmis gerilim)

Pzmax : Harcanan maksimum gig

Izmin : Regulator 6zelliginin ¢alistigi minimum zener akimi

Izmax :Zenerin dayanabilecegi maksimum akim Herhangi bir zener diyoda ait
parametreleri, Uretici kataloglarindan edinilebilir. E§er Pzmax Ve Vz biliniyorsa, bu
durumda Izax hesaplanabilir.

Pzmax = Vz X Izmax

IZmax = PZmax/VZ

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenedi
2. KL-25001 Diyot, Kirpici ve Kenetleyici modull
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DENEYIN YAPILISI

A. Zener Diyodun V-l Egrisinin Cizilmesi(l) -Voltmetre-Ampermetre Yontemi

1. KL-25001 modulint, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzeneginin

Uzerine koyun ve a blogunun konumunu belirleyin.

2. Sekil 1-2-4’teki devre ve Sekil 1-2-5(a)daki baglanti diyagrami yardimiyla
gerekli  baglantilari  yapin.  Baglanti  kablolarini  kullanarak  VR2
potansiyometresini devreye baglayin. KL-22001 Dizenegindeki sabit 12VDC
guc¢ kaynagini, KL-25001 moduline baglayin.

3. VR2(10K) potansiyometresini, diyodun uglari arasina 0.1V’luk araliklarla, OV ile
0.7V arasinda gerilimler uygulayacak sekilde ayarlayin. Her gerilim degerine

karsilik gelen I ileri ydn akimini dlgiin ve Tablo 1-2-1’e kaydedin.

4. Sekil 1-2-4'teki devre ve Sekil 1-2-5(b)'deki baglanti diyagrami yardimiyla

gerekli baglantilari yapin(ters baglanti), voltmetre ve ampermetreyi baglayin.
5. VR2(10K) potansiyometresini, diyodun uglari arasina 1V’luk araliklarla, 1V ile
4V arasinda ters gerilimler uygulayacak sekilde ayarlayin. Her gerilim degerine

karsilik gelen Ig akimini dl¢lin ve Tablo 1-2-2’ye kaydedin.

6. Tablo 1-2-1 ve 1-2-2'deki de@erleri kullanarak, V-I egrisini Sekil 1-2-6’da gizin.

2K R4
AMA
1 10K o
12¥ VR2 3.8V +
i)
Sekil 1-2-4
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Sekil 1-2-5 Baglanti diyagramlari (KL-25001 blok a)

Ve (V) 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
IF (WA)
Tablo 1-2-1
Vg (V) 1 2 3 4 5
Ir (WA)
Tablo 1-2-2
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V Ir
Sekil 1-2-6 Olgiilen V-I egrisi

B. Zener Diyodun V-l Egrisinin Cizilmesi (ll) - Osiloskop Yontemi

1. KL-25001 modualina, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzeneginin

Uzerine koyun ve a blogunun konumunu belirleyin.

2. Sekil 1-2-7'deki devre ve Sekil 1-2-8'deki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli
baglantilari yapin. Baglanti kablolarini kullanarak VR2 potansiyometresini

devreye baglayin.

3. KL-22001 Diizeneginin Uzerindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, IN ucuna

1KHz, 20 V,,'lik bir sintzoidal igaret uygulayin.

4. Osiloskobun CH2(Y), GND ve CH1(X) girislerini sirasiyla TP1, TP2 ve TP3’e
baglayin. Bu durumda CH1(X) girisi diyodun gerilimini dlcmek ve gdstermek
icin kullanilrken, CH2(Y) girisi diyodun akimini dlcmek ve gostermek igin

kullanilir.

5. Osiloskobu X-Y moduna ve DC giris baglanti konumuna ayarlayin.

Osiloskoptaki grafigi gozleyin ve Sekil 1-2-9’a kaydedin.

6. VR2(10K)'yi ayarlayin ve egrideki degisimi gozleyin.
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Sekil 1-2-7 Zener diyot i¢in dlglim devresi
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Sekil 1-2-8 Baglanti diyagrami (KL-25001 blok a)

A'F

V Ir
Sekil 1-2-9 Olclilen V-1 egrisi
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DENEY 2-2 LED Karakteristikleri

DENEYIN AMACI

1. LED’in karakteristiklerini anlamak.

2. LED’in karakteristiklerini 6lgmek.

GENEL BILGILER

Isik-yayan diyot (LED), galyum arsenik fosfit yada galyum fosfitten yapilan bir tar PN-
jonksiyon diyodudur. ileri éngerilimleme durumunda LED’in elektron ve delikleri
birlestiginde, serbest elektronlar tarafindan tasinan enerji, goérulebilir 151k
spektrumunda olan 1sik enerjisine donusturilir. Eger malzeme olarak silisyum veya
germanyum kullanilirsa, enerji I1sI enerjisine donusturallr, ancak gorilebilir bir 1sik

uretilmez.

Tipik olarak, LED’lerin ¢alisma gerilimi 1.7V ~ 3.3V duzeylerindedir. Gug¢ tlketimleri

10 ile 150mW civarinda olup, ¢alisma 6émuirleri 100 bin saati agmaktadir.

LED’ler secilen malzemeye baglh olarak, kirmizi, beyaz, sari, yesil vs. 1sik Uretebilirler.
iletim yéninde minimum 1.5V’luk gerilim uygulandiginda, LED’ler 1sik yaymaya
baglar. Akim arttik¢ca, LED’in parlakligi da artar. Bununla birlikte, akim 10mA’i astiktan
sonra parlaklikta énemli bir artis olmaz.

Eger LED’in Uzerinden surekli yiksek akim akitilirsa, LED yanar.

LED’in kirilma gerilimi gok kig¢uk oldugu igin, uygulanan ters gerilim 3V’u agsmamalidir.
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KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenegi
2. KL-25001 Diyot, kirpici ve kenetleyici modulu

DENEYIN YAPILISI

A. Iz ile parlaklik arasindaki iligskinin belirlenmesi

1. KL-25001 modulind, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzeneginin

Uzerine koyun ve e blogunun konumunu belirleyin.

2. Sekil 1-3-1’deki devre ve Sekil 1-3-2’deki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli
baglantilari yapin. Baglanti kablolarini kullanarak VR2 potansiyometresini
devreye baglayin. KL-22001 Dizenegindeki sabit 12VDC gli¢ kaynagini, KL-

25001 moduline baglayin. Voltmetre ve ampermetreyi baglayin.

3. VR2(10K)'yi maksimuma ayarlayin. Ampermetrede odlculen |g ve voltmetrede

Olgulen Ve degerleri ile LED’in parlakligini Tablo 1-3-1’e kaydedin.
4. VR2(10K)yi minimuma ayarlayin ve 3. adimi tekrarlayin.

5. VR2(10K)yi, 10mA’lik Iz akimi okuyacak sekilde ayarlayin. Voltmetrede dlgilen
Ve degerini ve LED’in parlakligini Tablo 1-3-1’e kaydedin.

VR2 Maksimum Minimum Ayar degeri
l[r (mA) 10
Parlakhk
Ve (V)
Tablo 1-3-1
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block e

Sekil 1-3-2 Baglanti diyagrami (KL-25001 blok e)
B. LED’lerin Iz degerlerinin olgiilmesi

1. KL-25001 modulind, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dlzenedinin

Uzerine koyun ve e blogunun konumunu belirleyin.

2. Sekil 1-3-3’teki devre ve Sekil 1-3-4’teki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli
baglantilari yapin. KL-22001 Dizenegindeki sabit 12VDC gli¢ kaynagini, KL-
25001 modulune baglayin.

3. Ampermetreyi baglayin ve kirmizi LED’in (CRS,yuksek-verimli tip) Iz degerini
Olcip Tablo 1-3-2'ye kaydedin.

4. Gl¢ kaynagini kapatin. Sekil 1-3-3'teki devre ve Sekil 1-3-5'teki baglanti
diyagrami yardimiyla gerekli baglantilari yapin (CR6 genel tip LED’i devereye
baglayin). Gig¢ kaynagini acin.
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5. Ampermetreyi baglayin ve CR6 kirmizi LED’in (genel tip) Iz dederini 6lcup
Tablo 1-3-2'ye kaydedin.

6. Gug kaynagini kapatin. Sekil 1-3-3'teki devre ve Sekil 1-3-6’daki baglanti
diyagrami yardimiyla gerekli baglantilari yapin (CR7 yesil LED’i devereye
baglayin). Gug¢ kaynagini agin.

7. Ampermetreyi baglayin ve yesil LED’in (genel tip) Ir degerini 6lcip Tablo 1-3-
2’'ye kaydedin.

High
+12v._ R2 _efficiency Green
\A A4 1
470

CR4| CR5] CR6| CR7]| CR8| ¢ Q;
Y

Red

Sekil 1-3-3 I dlgtimleri igin devre

Sekil 1-3-4 CRS oélcimu i¢in baglanti diyagrami (KL-25001 blok e)
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Sekil 1-3-6 CR7 6lcumu i¢in baglanti diyagrami (KL-25001 blok e)

Yuksek Verimli Kirmizi Yesil

LED CR5 CR6 CR7

lr (MA)

Tablo 1-3-2




DENEY 2-3 Fotodiyot Karakteristikleri

DENEYIN AMACI

1. Fotodiyot karakteristiklerini anlamak.

2. Fotodiyot karakteristiklerini dlgcmek.

GENEL BILGILER

Foto-diyot, galisma bolgesi ters ongerilim bdlgesiyle sinirli olan jonksiyon tipi bir
yariiletken elemandir. Fotodiyodun temel yapisi, éngerilimlenmesi ve sembolleri Sekil

1-4-1’de gosterilmistir.

g /Y

Sekil 1-4-1 Fotodiyodun 6ngerilimlenmesi ve sembolleri

Fotodiyodun ters ongerilim durumundaki akimi, sekil 1-4-2'de gosterildigi gibi, 1s1k

siddetiyle dogru orantilidir.

IA

b (kA)
600 T 4000 fc
3000 fc

400 }
2000 fc

200 1000 fc

| ——

" : i
10 20 30 40 V) (reverse voltage)

Sekil 1-4-2 Fotodiyodun karakteristik egrileri
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Transistére benzeyen fototransistériin de emetdr akimi 1sik siddetiyle dogru orantilidir.
Fotodiyot ve fototransistérlerde kullanilan 1sik kaynaklari arasinda goérinir isik,

kizildtesi ve lazer isinlari yer almaktadir.

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizenegi
2. KL-25001 Diyot, kirpici ve kenetleyici modulu

DENEYIN YAPILISI

1. KL-25001 modulunt, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duizenegdinin

Uzerine koyun ve e blogunun konumunu belirleyin.

2. Sekil 1-4-3(a)'daki devre ve Sekil 1-4-3(b)'deki baglanti diyagrami yardimiyla
gerekli baglantilar yapin. KL-22001 Dizenegindeki sabit 12VDC gug¢ kaynagini,
KL-25001 moduilune baglayin.

3. Ampermetreyi baglayin ve sirasiyla su kosullar altinda Iz degerlerini élgin: (1)
Fotodiyot i1sik alirken, (2) i1sik engellenmigken. Daha sonra sirasiyla en parlak isik

ve en dusik 1sik durumlarindaki Ir degerlerini kaydedin.

4. Olgilen Ig degerlerini ve I, =$ denklemini kullanarak, Rp direng
470Q+ R,
degerini hesaplayin.
Fotodiyot
Parlak i1sik k= . Rp=
Dustk 1slk  Ig= ,  Ro=

5. Sekil 1-4-4(a)daki devre ve Sekil 1-4-4(b)deki baglanti diyagrami yardimiyla

gerekli baglantilari yapin.
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6. Ampermetreyi baglayin ve sirasiyla su kosullar altinda Iz degerlerini élgtin: (1)
Fototransistor 1sik alirken, (2) 1sik engellenmigken. Daha sonra sirasiyla en parlak
Isik ve en dusuk i1sik durumlarindaki Iz degerlerini kaydedin.

Fototransistor
Parlak 1s1k le=
Dusuik 1s1k le=

12v

(a) Devre (b) Baglanti diyagrami (KL-25001 blok e)

Sekil 1-4-3 Fotodiyot dlglimleri icin devreler

6
470
Q1

R2

12v

[ P

[

(a) Devre (b) Baglanti diyagrami (KL-25001 blok e)

Sekil 1-4-4 Fototransistor élglimleri icin devreler
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