DENEY 7-1 Sabit Gerilim Devresi

DENEYIN AMACI

1. Sabit gerilim devresinin ¢alisma prensibini anlamak.

2. Sabit gerilim devresinin ¢ikis gerilimini dlgmek.

GENEL BILGILER

Sekil 11-7-1(a)’da gosterilen sabit gerilim devresi, $ekil 11-7-1(b)'de g0dsterilen devre

ile evirmeyen ylkselte¢ devresinin birlesiminden olusmustur.

Vi Vz

Sekil 11-7-1 Sabit gerilim devresi

Sekil 11-7-1(b)de g0sterilen basit sabit gerilim devresinin ¢alismasi, evirmeyen

yukselteg eklenmesi ile iyilestiriimigtir. Clnku:

1. Vo=Vz (1+R¢/R1) cikis genligi, R/R; ile belirlenebilir.

2. Yukleme etkisi engellenebilir. Evirmeyen ylkselteg, ¢ok blylk Z; ve ¢ok kiigik Zo
Ozelliklerine sahip oldugu i¢cin, empedans uydurma fonksiyonunu yerine getirebilir.

3. Cikis akimi OP-AMP’tan c¢ekildigi icin,daha blyuk ¢ikis akimi elde edilebilir.
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KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenegi
2. KL-25007 islemsel Yiikselteg Devre Modiilii (2)

3. Multimetre

DENEYiIN YAPILISI

1. KL-25007 modualind, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duizeneginin
Uzerine koyun ve a blogunu belirleyin. Sekil 11-7-2'deki devre ve Sekil 11-7-3’teki

baglanti diyagrami yardimiyla gerekli baglantilari yapin.

2. KL-22001 Dlzenegindeki +12VDC ve -12VDC sabit gli¢ kaynaklarini, KL-25007

moduline baglayin.

3. Multimetre (DCV kademesinde) kullanarak, OUT (TP5) cikis ucundaki gerilimin

yaklasik olarak sabit 9V degerine sahip olup olmadigini dl¢in.

+12V R21

Sekil 11-7-2
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Sekil 11-7-3 Baglanti diyagrami (KL-25007 blok a)

SONUCLAR

Sekil 11-7-1(a)’da gosterilen devrenin c¢ikis gerilimi, OP-AMP’In besleme gerilimi
tarafindan sinirlandigi icin, reglle edilmis gerilim degeri besleme geriliminden daha

ylksek olamaz.
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DENEY 7-2 Sabit Akim Devresi

DENEYIN AMACI

1. Sabit akim devresinin ¢alisma prensibini anlamak.

2. Sabit akim devresinin ¢ikis akimini élgmek.

GENEL BILGILER
Sekil 11-8-1’de gdsterilen sabit akim devresi, t¢ temel kisimdan olusmaktadir:

1. R4, Zp ve VR10K’dan olugan referans gerilim kaynagi

2. Gerilim izleyici olarak c¢alisan bir OP-AMP

3. Ry, bir transistér ve Rg'den olusan akim ¢ikis devresi. Burada R, 'den akan akim
transistor tarafindan saglanir ve bu devrenin I¢ akiminin kontroll, Ig'nin buydklagu
kontrol edilerek gergeklestirilir. Vref degeri sabit kalan bu devrede, R, degisse bile
Ic ayni kalacaktir. Transistor aktif bélgede (Ic=Blg) ¢alistigi icin, Ic dederi sadece

Is'ye baglidir ve R. degerinden bagimsiztir.

+Vcc +Vce

RL
llc

Vo1 Rz

Vref Re< VE

Sekil 11-8-1 Sabit akim devresi
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KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenedi
2. KL-25007 islemsel Yikselte¢ Devre Modiilii (2)

3. Multimetre

DENEYIN YAPILISI

1. KL-25007 modualind, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duizeneginin
lzerine koyun ve a blogunu belirleyin. Sekil 11-8-2'deki devre ve Sekil 11-8-3’teki
baglanti diyagrami yardimiyla (# ve $ isaretli klipsler harig) gerekli baglantilari
yapin. Baglanti kablolarini kullanarak VR2'yi devreye baglayin. R27(1KQ), R,
olarak kullaniimaktadir. KL-22001 Dizenegdindeki +12VDC ve -12VDC sabit gug¢
kaynaklarini, KL-25007 moduiline baglayin.

2. VR2Yi, referans gerilim (Vref) 1V olacak sekilde ayarlayin. Ampermetrede
gosterilen 1. yuk akimini okuyun ve TP5 (Vrps) ucundaki ¢ikig gerilimini olgun.

Sonuglari Tablo 11-8-1'e kaydedin.

3. *isaretli klipsi devreden cikartin ve # isaretli klipsi devreye baglayin. Boylece, R,

2.2KQ(R26) olarak degismis olur. 2. adimi tekrarlayin.

4. # isaretli klipsi devreden c¢ikartin ve $ isaretli klipsi devreye baglayin. Boylece, R,
150Q(R28) olarak degismis olur. 2. adimi tekrarlayin.

5. Olgilen I, akim degerinin sabit kalip kalmadigini kontrol edin.

R 1KQ 2.2KQ 150Q

V1ps

I

Tablo 11-8-1
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+12V

RL
R17 S 470 mA
4.7K
10K
6.2V R2a

Sekil 11-8-2 Sabit akim devresi

SONUCLAR

Sekil 11-18-1'deki devrede, Ic'nin blyikliga g tarafindan belirlenmektedir, I =1c=Blz.
Bundan dolay! Iz sabit kaldigi surece, Ic de, Rc dederinden bagimsiz olarak, sabit
kalir. Eger transistdér doyum bdlgesinde c¢alisirsa, 1c=(Vcc—Vc)/Re olacagi igin, Ic
degeri Rc degeri ile birlikte degistirilebilir. Bu ytzden transistor, aktif bdlgede

calisacak sekilde éngerilimlenmelidir.
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DENEY 7-3 Turev Alici Devre

DENEYIN AMACI

1. Tarev alici devrenin ¢alisma prensibini anlamak.

2. Turev alici devrenin giris ve ¢ikis dalga sekilerini dlgmek.

GENEL BILGILER
R
AN~
c R Rs Fﬂ
[ Vo -0
1 i].'b R1
(a) Temel devre (b) Pratik devre

Sekil 11-9-1 RC tlrev alici devre

Sekil 11-9-1(a)da gosterilen tlrev alici devre, temelde bir RC tlrev devresi

uygulamasidir. Bu devredeki Ic, asagidaki gibi hesaplanabilir:

|C=|R
_Qc_CVe_CVi
t t t
dQc :CdVC :Cﬂ
dt dt dt
davi

Vo=—-IcR=—-RC—
dt

V; kare dalga ise, Vo darbe dizisi olur.

V; U¢cgen dalga ise, Vo kare dalga olur.
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Sekil 11-9-1(b)'de goésterildigi gibi, pratik devrelerde, ylksek frekans guraltisind, ¢ok
kiglk Xcs'den dolayl devrenin kararsiz ¢alismasini ve yliksek frekansta ¢ok blyuk
yukseltme faktorini engellemek amaciyla, Rs direnci baglanir. R, direnci, giris

ucunda dengeleme direnci olarak kullanilir.

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenegi
2. KL-25007 islemsel Yiikselte¢ Devre Modiilii (2)

3. Osiloskop

4. Multimetre

DENEYIN YAPILISI
1. KL-25007 modudlind, KL-22001 Temel Elektrik- Devreleri Deney Duzeneginin
Uzerine koyun ve a blogunu belirleyin. Sekil 11-9-2’deki devre ve Sekil 11-9-3’teki
baglanti diyagrami yardimiyla gerekli baglantilari yapin. KL-22001 Duzenegindeki

+12VDC ve -12VDC sabit glic¢ kaynaklarini, KL-25007 moduline baglayin.

2. KL-22001 Diizenegindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, IN ucuna 1KHzlik

sinlizoidal isaret uygulayin. OUT cikis ucuna osiloskop baglayin.

3. Osiloskop ekraninda maksimum, bozulmasiz kare dalga sekli elde edilecek

sekilde, Ry(50K) direncini ayarlayin ve Ry degerini 6lglin. Ryp= Q.
4. V\\y ve Vour gerilim dalga sekillerini Tablo 11-9-1'e kaydedin.

dv,,

Vour ::__Ig(jl dt

5. Vi'in frekansini degistirerek 3. ve 4. adimlari tekrarlayin.
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V
VN I :t
VT
VOUTl =t
Tablo 11-9-1
50K
R
20 1K R21
270 Ci
Vi R14 01u Vo
10K< R1s

Sekil 11-9-2 Tarev alici devre

Sekil 11-9-3 Baglanti diyagrami (KL-25007 blok a)
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SONUCLAR

Geligtirilmis bir tlrev devresi, Sekil 11-9-4(b)'te gésterilmistir.

°"4l":iij3;;2;:1_-—o = O—NNNP'*fi%éiggzz::h~_°Vo

(a) Temel b) Gelistirilmis

Sekil 11-9-4 Tlrev alici devreler

Ci ve Ry, Sekil 11-9-4(a)'daki devrede uretilen kararsizlik yada osilayonu ortadan

kaldirmak icin kullaniilmaktadir. Burada, C4<<C ve R{<<R’dir.

C, ile, yukarisinda Xc4'in hizh bir sekilde kiglldigu ve yliksek-frekans kazancinin ve

ayni zamanda gurultinin azaldigi, maksimum bir tirev frekansi ayarlanabilir.

R4, yuksek-frekans kazancini sinirlayarak, devre c¢ikisinin doyuma ulagmasini ve

osilasyon olugsmasini onler. Ayrica giris akiminin azalmasina neden olur.

R+ ve C; segilirken su kurala uyulmalidir : R{C=RC;
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DENEY 7-4 integral Devresi

DENEYIN AMACI

1. Integral devresinin ¢alisma prensibini anlamak.

2. Integral devresinin giris ve ¢ikis dalga sekilerini dlgmek.

GENEL BILGILER

R2

c ’_'M_"

R .iL R +——

J—LFL oA Ic »——ovo - VO—\'W—< ¢ Vo
Vi '_R" H: > i o
! = R1

(a) Temel devre (b) Pratik devre

Sekil 11-10-1 integral devresi

Sekil 11-10-1(a)'daki integral alici devre temelde, Sekil 11-10-1(b)’de gosterilen RC

integral devresi uygulamasidir. Bu devredeki Ic, asagidaki gibi hesaplanir:

Vi—0 Vi
o= =0 _Vi_
R R
Vo:Vc:Q=—@=—lj1cdt=—ijﬁdt=—LjVidz
c- € ¢ IR RC
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Sekil 11-10-1(b)’de, pratik bir integral alici devre gdsterilmistir. Bu devredeki Ry,
yukselte¢ cikisinin doyuma ulagsmasini ve algak frekanslarda blylik X. nedeniyle

integral devresinin yanlis galismasini engelleyebilir.

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizenegi
2. KL-25007 islemsel Ykselte¢ Devre Modiilii (2)
3. Osiloskop

DENEYIN YAPILISI

1. KL-25007 modulini, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizeneginin
dzerine koyun ve a blogunu belirleyin. Sekil 11-10-3’'teki devre ve Sekil 11-10-
4’teki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli baglantilari yapin. Baglanti kablolarini
kullanarak VR2'yi devreye baglayin. KL-22001 Duzenegindeki +12VDC ve -
12VDC sabit gug¢ kaynaklarini, KL-25007 moduline baglayin.

2. KL-22001 Diizenegindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, IN giris ucuna 1KHz,
0.5Vpr'lik kare dalga uygulayin. OUT cikis ucuna osiloskop baglayin.

1

Giris frekansi f > ——
® 4 27VR,C,

3. Osiloskopta, dogrusalligi iyi bir lUg¢gen dalga goérilinceye kadar, VR2(10K)yi

ayarlayin.

4. V\y ve Vour dalga sekillerini dlgiin ve Tablo 11-10-1'e kaydedin.
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Y~

Vin

Y+

Vour

\j
Tablo 11-10-1 Olgllen giris ve ¢ikis dalga sekilleri
1M R19

0.1u
VR2
il e
C2 Vo

10K
R18

o

Sekil 11-10-3 integral alici devre

Sekil 11-10-4 Baglanti diyagrami (KL-25007 blok a)
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SONUCLAR

integral devresi, Sekil 11-10-5de gosterilen algak geciren filtre gibi fonksiyon
g6stermektedir. integral alici devrenin, yukarisinda calisacagi, birinci kése frekansi
f1=1/(2mR4C) iken, devrenin etkisiz hale gelecegi frekans degeri de f2=1/(2RC)’dir.
Bu nedenle, intregral alici devrenin girig sinyali frekansi f1 ile f2 arasinda

sinirlandiriimahdir.

R1

]

e vw f1=1/27R1C
—s f2=1/2zRC

Sekil 11-10-5 Algak gegiren filtre
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DENEY 7-5 Enstrumantasyon Yukselteg

DENEYIN AMACI

1. Enstrimantasyon yukseltecin ¢alisma prensibini anlamak.

2. Enstrimantasyon ylkseltecin giris ve ¢ikis dalga sekilerini dlgmek.

GENEL BILGILER

Sekil 11-11-1’de, enstrimantasyon ylkselte¢ olarak adlandirilan, gelistiriimis bir fark

yukselteci gosterilmigtir:

V2' Rs Ro

R7=Rs//(R9+R10)

Sekil 11-11-1 Enstrimantasyon yukselteg

2R3 _R7
Vo=W., -V )1+ —)—
o (12 11)( R4)R5
Vi=V, =V,
Av:(l—i-&)ﬁ
R4~ R5

Temel fark yukselteci devresi, Sekil 11-11-2’de gosterilmigtir. Ayni anda Rs ve R,
yada R; ve R/Un ayarlanmasini gerektirdigi igin, bu devrenin kazancini ayarlamak
zordur. Diger yandan, Sekil 11-11-1 ve yukaridaki denklemden goérildigu gibi,

enstrumantasyon yUkseltecin Ay degeri, basitce R4 ayarlanarak degistirilebilir.
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R3

— Vo

Sekil 11-11-2 Temel fark yukselteci

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diuzenegi
2. KL-25007 islemsel Yiikselte¢ Devre Modiilii (3)
3. Osiloskop

DENEYIN YAPILISI

1. KL-25008 modulunt, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzeneginin
Uzerine koyun ve b blogunu belirleyin. Sekil 11-11-1’deki devre ve Sekil 11-11-
3’teki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli baglantilari yapin. Baglanti kablolarini
ile VR1 ve VR3'l devreye baglayin. KL-22001 Duzenegindeki +12VDC ve -12VDC
sabit guc kaynaklarini, KL-25008 moduline baglayin.

2. KL-22001 Diizenegindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, IN1 girig ucuna 1KHz,

1Ve.p'lik sinlzoidal sinyal uygulayin.

3. Vi1=V;2 olacak sekilde VR1(1KY)'i ayarlayin. Osiloskop kullanarak, V=Vi1-Viz ve Vour

gerilimlerini dlgtin ve Tablo 11-11-1’e kaydedin.

4. Vp;=Vi1/2 olacak sekilde VR1(1K)i ayarlayin. Osiloskop kullanarak, Vi=Vi;-Vj; ve

Vour gerilimlerini élglin ve Tablo 11-11-1’e kaydedin.

5. V=0 olacak sekilde VR1(1K)’i ayarlayin. Osiloskop kullanarak, Vi=Vi;-Vi2 ve Vour

gerilimlerini dlgtin ve Tablo 11-11-1’e kaydedin.
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VR1 Vi2=Vi1 Vi2=Vi1/2 Vi2=0
\V AV \Y
Vi=Vir-Viz .t o W
\Y AV \Y
Vour pl pl pl
Tablo 11-11-1

Sekil 11-11-3 Baglanti diyagrami (KL-25008 blok b)
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SONUCLAR

Enstrimantasyon ylkselte¢ devresinin Vi; ve Vi girislerine uygulanan sinyallerin

fazlar farkh ise, osiloskopta géruntilenen sinyaller faz farki nedeniyle kayacaktir.

100KQ>>1KQ oldugu icin, VR1(1KQ) degisken direncinin ayarlanmasi, dalga
seklinde ¢ok kiiciik (hemen hemen gériinmez) bir degisime neden olacaktir. Bununla
birlikte VR1(1KQ)'deki kuclk bir degisim, yukseltecin gurulti azaltma yetenegini
gelistiren, CMRR degerini degistirebilir.
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