DENEY 2-1 Anahtarlama Devresi

DENEYIN AMACI

1. Transistorli anahtarlama devresinin ¢alisma prensibini anlamak.

2. Transistor ON yada OFF durumundayken kollektér akimini élgmek.

GENEL BILGILER

Transistoriin Anahtar Davranisi
Transistér anahtar olarak kullanildiginda, genel olarak asagidaki iki durumdan birinde

calisir:

Doyum: Vcgeay=0.2V , Ic=Vcc/Rc (Transistorun C-E arasi kisa devre)

Kesim : Vce=Vcc , I1c=0 (Transistorin C-E arasi agik devre)

Enduktif Yiikleri Stirmek i¢in Transistor Kullanimi

Role ve motor gibi enduktif ylkleri sirmek icin transistor kullanildigi zaman; transistor
doyumdayken, kollektérden akan akimin ilgili karakteristikleri saglayip saglamadigina
ve transistor kesimdeyken, kollektdre uygulanan gerilimin transistorin dayanabilecegi
Vceo geriliminii asip asmadigina dikkat edilmelidir (Vceo; Baz acgikken, CE’ln
dayanabilece@i gerilim). Sekil 6-4-1'de gOsterildigi gibi, transistor kesimdeyken,
sekilde gdsterilen polaritede bir zit emk Uretilir ve CE arasi Vc'nin iki katina esit bir

gerilime maruz kalabilir.

Ic +
*' —— Vcc:12V

Vceo =VReLay+Vcce
=2Vcc

r77

Sekil 6-4-1 Role siricl devresi
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Enduiktif eleman tarafindan dretilen zit elektromotor kuvvetin etkisini ortadan

kaldirmak igin, Sekil 6-4-1’de gosterildigi gibi, zit elektromotor kuvvet icin bir desarj

yolu saglamak amaciyla, bobinin uclari arasina paralel olarak bir diyot baglanabilir.

Boylece Vceo azaltilmis ve transistor korunmus olur.

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenegi
2. KL-25003 Transistorllu Yukselteg Devre Modulu

3. Multimetre

DENEYIN YAPILISI

A. ON ve OFF Durumlarinda Transistor Akimlarinin Olgiilmesi

1.

KL-25003 modulind, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizeneginin
Uzerine koyun ve ¢ blogunun konumunu belirleyin. Sekil 6-4-2’deki devre ve
Sekil 6-4-3’teki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli baglantilari yapin. KL-
22001 Duzenegindeki sabit 5VDC ve 12VDC gl¢ kaynaklarini, KL-25003

moduline baglayin.

. Is ve Ic akimlarini dlgmek icin ampermetreleri baglayin.

Gug¢ acikken, Q3 transistérinin bazina 5V uygulanmaktadir. Bu durumda Q3
transistori iletimde (ON) olmalidir. Ig, Ic ve Vce degerlerini élglin ve Tablo 6-4-

1’e kaydedin.
+5V ucundan KL-25003 modlline gelen baglanti kablosunu ¢ikartin. Bu

durumda Q3 transistori kesimde (OFF) olmalidir. Ig, Ic ve Ve dederlerini 6lglin
ve Tablo 6-4-1’e kaydedin.
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Durum VBE |B IC VCE
Q3 ON 5V
Q3 OFF ov
Tablo 6-4-1
Vee (12V)

Sekil 6-4-3 Baglanti diyagrami (KL-25003 blok c)
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B. Transistoriin Réle Siirmek i¢in Kullaniimasi

1. Sekil 6-4-4’teki devre ve Sekil 6-4-5'teki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli
baglantilari yapin (# etiketli klips harig). KL-22001 Dizenegindeki sabit 5VDC
ve 12VDC gu¢ kaynaklarini, KL-25003 moduliine baglayin.

2. Gug agikken, Q3 transistériiniin bazina 5V uygulanmaktadir. Bu durumda Q3
transistori iletimde (ON) ve réle miknatislanmis (ON) olmalidir. Vge ve Vce

degerlerini 6lglin ve Tablo 6-4-2’ye kaydedin.

3. Q3’Un bazi ile R15 direnci arasindaki klipsi kaldirarak, 5V’luk gerilimi devreden
cikarin. Bu durumda Q3 transistori kesimde (OFF) cgalisir ve rolenin
miknatishgi ortadan kalkar (OFF). Vge ve Vce degerlerini élglin ve Tablo 6-4-
2’ye kaydedin.

4. Devrede # ile isaretli olan klipsi takin ve diger klipsleri ¢ikartin.Boylece Sekil 6-

4-4(b) de gosterilen devre kurulmus olur.

5. Q4 transistorinin bazini topraga baglamak igin S1 basmali anahtarina basin.
Bu durumda Q4 transistoru iletimde (ON) ve réle miknatislanmis (ON) olmalidir.

Vge ve Ve degerlerini 6lglin ve Tablo 6-4-2’ye kaydedin.
6. Q4 transistorinun bazini agik devre etmek icin S1 basmali anahtarina basin.

Bu durumda Q4 transistori kesimde (OFF) galisir ve rolenin miknatishgi

ortadan kalkar (OFF). Vge ve Vce de@erlerini dl¢iin ve Tablo 6-4-2'ye kaydedin.
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Devre N
Diizenlemesi Role Vee (V) Vee (V)
+Vcc
= | "
OFF
+Vcc
ON
OFF
Tablo 6-4-2
+12V
+12V
; =
R15 1
Q3
20K R18 i

5v S1 —_| zh
% »

(a) NPN (b) PNP

Sekil 6-4-4 Role slirmek igin transistor kullaniimasi
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Sekil 6-4-5 Baglanti diyagrami (KL-25003 blok c)

SONUCLAR

Transistdér, mikemmel bir elektronik anahtardir. Transistér doyumda c¢aligirken,
kollektér akimi maksimum degerine ulasir ve kollektor-emetér arasi gerilim disima
sadece 0.2V olur. Transistor kesimde cgalisirken ise kollektér akimi yaklasik olarak
sifirdir.
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DENEY 2-2 Darlington Yukselteci

DENEYIN AMACI

1. Darlington devresinin ¢alisma prensibini anlamak.
2. Darlington devresinin karakteristiklerini 6lgmek ve gesitli kontrol uygulamalarinda

kullanmak.

GENEL BILGILER

Darlington devresinin karakteristikleri:
1. Akim kazanci gok yuksektir.
2. Giris empedansi ¢ok buyuktar.

Darlington devresinin analizi:

1. Darlington devresinin akim kazanci Sekil 6-5-1’de gosterilmistir.

v
Vcc=20V

> eve am oo @«

Re:10

Sekil 6-5-1 Darlington devresi

lc2 = B2 le2 = B2 le1 = B2 (1+ B1)ls1= P2 B
Yukaridaki sekilden; Ico/lg1= B4 B2 = 50 x 100 = 5000

Toplam ylkseltme faktorii (5000), tek bir transistoriin B degerine gore oldukga

yuksektir.
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2. Darlington devresinin giris empedansi Z;,
Ornek : Sekil 6-5-1'de gdsterilen devre igin [e=1A ise, Z="?
Cozim:
"."B= B1%xP2 = 50 x 100 = 5000
le = 1A, Ve =lg XRg = 10V
Vin = 0.6V + 0.6V + 10V = 11.2V

le=1A
I =Ic= BXIB = 5000x%lg
Is = i =0.2mA
5000
zin="" 12V _ 5610
Iz 0.2mA

Zi, icin yaklasik hesaplama:
Zin = Re X By x B2
Zin = 10Qx 50 x 100 = 50KQ

Yukaridaki analizlere gore:

Darlington devresinin akim kazanci ve giris empedansi, tek bir transistore gére ¢ok
daha yuksektir. Darlington dizenlemesi, Sekil 6-5-2'de g0sterilen dort farkl tipte
gerceklestirilebilir. Darlington diizenlemesi gergeklestirmek icin, piyasada mevcut
“Darlington transistort” kullanilabilece@i gibi, Sekil 6-5-2'ye uygun sekilde tek
transistorlerle de olusturulabilir.

C1 C
B1 C2 B
‘> B = B1-p2
Q1 B2
B2 NPN+NPN E
Q2 E2
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Q2 |E2

B2 c
B1 ‘> B
B = p1- P
Qs e NPN+PNP E
E2
B2 ¢
C2 PNP+PNP E
E
B1 C2 B
Q B = B1-p2
B2
PNP+NPN ¢
E2

Sekil 6-5-2 Dort tip Darlington devre diizenlemesi

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dlzenegi
2. KL-25005 Transistorll Yikselteg Devre Moduli

3. Multimetre

DENEYIN YAPILISI

A. Darlington Yiikseltecinin Temel Karakteristiklerinin Olgiilmesi

1.

KL-25005 modulind, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizeneginin
Uzerine koyun ve a blogunun konumunu belirleyin. Sekil 6-5-3'teki devre ve
Sekil 6-5-4’teki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli baglantilari yapin.
Baglanti kablolarini kullanarak VR4 potansiyometresini devreye baglayin. KL-
22001 Duzenegindeki sabit 12VDC gli¢ kaynagini, KL-25005 moduline
baglayin.
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. lg ve Ic akimlarini élgmek igin ampermetreleri baglayin.

. VR4(1MQ)'G maksimuma ayarlayin. Ig, Ic ve Vg degerlerini 6l¢iin ve Tablo 6-5-

1’e kaydedin.

. Ic akimi maksimum degerine ulasacak sekilde VR4’ ayarlayin ve Ic’deki
degisimi goézleyin. VR4, direnci azalacak sekilde ayarlandikga, Ic’'nin buna

uygun sekilde artip artmadigini gézleyin.

. VR4’ minimuma ayarlayin. lg, Ic ve Vg de@erlerini dlgiin ve Tablo 6-5-1'e

kaydedin.

. Asagidaki degerleri hesaplayarak, tablo 6-5-1’i tamamlayin.

Ai =(1+ p1) g2 =§—Z

Zi:?;(1+,81)ﬂ2xRE,RE=1OQ
B

Darlington
IB IC A| VB ZI
VR4
VR4
Max.
VR4
Min.
Tablo 6-5-1

Sekil 6-5-3 Darlington ylkselteci
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Sekil 68-5-4 Baglanti diyagrami (KL-25005 blok a)

B. Fotoelektrik Kontrol Devresi

1. Sekil 6-5-5'teki devre ve Sekil 6-5-6’daki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli

baglantilari yapin. Baglanti kablolarini kullanarak VR4 potansiyometresini

devreye baglayin.

2. KL-22001 Duzenegindeki sabit 12VDC guc¢ kaynagini, KL-25005 moduline

baglayin.

3. Fotodireng (CDS) (zerine i1sik diserken, VR4(1MQ)U, rdle acilacak sekilde

ayarlayin. Vg, V¢ ve lc de@erlerini 6lgiin ve Tablo 6-5-2’ye kaydedin.

4. Fotodirencin (CDS) karanlikta oldugu durumda, Ic akiminin degerini ve rélenin

kapali olup olmadigini gézleyin. Vg, V¢ ve Ic degerlerini élglin ve Tablo 6-5-2’ye

kaydedin.
Darlington, \
Role Ve Ve I dlialr?]u
CDS
Aydinhk
Karanlik
Tablo 6-5-2
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+12V

NO
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NC i

:
|
|
|
|

block a

—_— e — — — — — — — — — —

Sekil 6-5-6 Baglanti diyagrami (KL-25005 blok a)

C. Zaman Geciktirme Devresi

1. Sekil 6-5-7(a)daki devre ve Sekil 6-5-8'deki baglanti diyagrami yardimiyla
gerekli  baglantilari  yapin.  Badglantt  kablolarini  kullanarak VR4
potansiyometresini devreye baglayin. KL-22001 Duzenegindeki sabit 12VDC
guc¢ kaynagini, KL-25005 modduline baglayin.

2. VR4(1IMQ)4 minimuma ayarlayin. Gug¢ kaynagini acin ve rolenin, birkag
saniyelik gecikmeden sonra kapanip kapanmadigini goézleyin. C1
kondansatoéri Uzerindeki gerilimi Olgiin ve Vg 'deki degisimi gozleyin (rdle

miknatislanmazsa, Vcc 14V’a kadar arttirilabilir).
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. Gl¢ kaynagini kapatin ve C1’in uclarini kisa bir slre igin kisa devre yapin
(bosalmasi igin). VR4(1MQ)'U orta konumuna ayarlayin. Gl¢ kaynagini agin ve
rélenin kapanmasi igin gecen gecikme suresini gozleyin. C1 kondansatéri

uzerindeki gerilimi 6l¢ciin ve Vgq'deki dedisimi gézleyin.

. Sekil 6-5-7(b)'deki devre ve Sekil 6-5-9'daki baglanti diyagrami yardimiyla

gerekli baglantilari yapin.

. 2. ve 3. adimdaki iglemleri tekrarlayin.

. Rolelerin kapanmasi icin gecen gecikme slrelerini kaydederek, VR4’lUn
degerinin degistiriimesiyle gecikme suresinin degisip degismedigini gdzleyin

(1=RC).

. Sekil 6-5-7(b)deki gibi rélenin kollektére baglanmasinin, rdle igin zaman

gecikme kontroluni etkileyip etkilemedigini gozleyin.

12v

@ BZ1

_Kﬂ

Q2

Oai

VR4

(00

R1

(o4
100u/16V

(a) YUk emetorde (b) YUk kollektorde

Sekil 6-5-7 Zaman geciktirme devresi
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|
|

. Dblcka

+12V

Sekil 6-5-9 Baglanti diyagrami (KL-25005 blok a)

SONUCLAR

Darlington devresi yada darlington cifti, yiksek giris empedansina ve ylksek akim
kazancina sahiptir. Yaygin olarak, réle surtici, adim motor slriici yada dc motor

surtcu gibi surtcu devrelerinde kullanilir.
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