DENEY 1-1 Ortak Emetorlu Yukselteg

DENEYIN AMACI

1. Ortak emetorli ylkseltecin konfigirasyon ve galisma prensibini anlamak.

2. Ortak emetorll yikseltecin karakteristiklerini dlgmek.

GENEL BILGILER

Sekil 6-1-1(a)’da gosterilen temel ortak-emetérlli (CE) ylkselte¢ devresinde, giris ve
cikis sinyalleri ortak emetori paylasmaktadir. Baska bir ifadeyle emetor, genellikle
toprak (GND) olarak adlandirilan, ortak nokta olarak kullanilir. Aslinda burada emetdr,
devrede ortak bir u¢ olarak kullaniimaktadir ve bu durum elektrik devrelerindeki
toprak kavramindan farkhdir. Gergek devrede, Vgg ve Vcc'nin birarada kullaniimasi
ekonomik ve kullanish degildir. Bu yizden genellikle Ig ve I¢ igin tek bir Ve guc

kaynagi kullanilir. Tipik bir devre Sekil 6-1-1(b)'de gosterilmistir.

-vee —Vce
’L 77 /77
(a) Iki giic kaynagi (b) Tek gli¢c kaynagi

Sekil 6-1-1 Ortak emetorlu yikselteg

6-1



Ortak emetorll yikselteg icin 6ngerilim dizenlemeleri:
1. Sabit dngerilim devresi

2. B'dan bagimsiz dc éngerilim devresi (kendinden éngerilimli).

Devrenin kararhligini arttirmak igin, yukaridaki ongerilim devreleri yerine emetor
direncli sabit dngerilim devresi ve kollektor geribeslemeli dngerilim devresi kullanilir.

Sik kullanilan éngerilim dizenlemeleri icin temel prensipler asagida ifade edilmigtir:

Sabit Ongerilim Devresi
1. DC yik dogrusunun bulunmasi (DC 6ngerilim)
Sekil 6-1-1(b)'deki devre ele alinirsa, Vcc=10V, Rc=1kQ, Rz=100kQ ve =50

degerleri igin;
]B:VCC_VBE:IOV_O'6V: 94 ~ 1004 A
Rs 100K 100K

Ic = Blg = 50x100uA=5000pA=5mA
VCE=VCC'ICRC=1 0V - 5SmAx1K=5V

Bu denklemler, Sekil 6-1-2’de g0sterildigi gibi, ¢ikis karakteristik egrisinde ifade

edilebilir. A ve B noktalarini baglayan dogru, dc yik dogrusu olarak adlandirilir.

qov 'cmA)

1K
10mA

Saturation

250uA

150uA
250uA

100uA
75uA _— the load line for Rc = 1K

5mA

5'v 10V VCE
Cutoff

Sekil 6-1-2 DC yik dogrusu

Transistor doyumdayken, lggay=Vec/Rc=10mA ve Vce=0 olur (A noktasi).
Transistor kesimdeyken, 1c=0 ve Vce=10V=V¢c olur (B noktasi). Bu devrenin Q
calisma noktasi, Ic=5mA, V=5V noktasidir. Transistor bu sekilde aktif bolgede

galismaktadir.
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2. AC girig sinyali ile ¢ah

a.DC yuk dogrusundan, Vo'in (Vceg) maksimum degerinin Ve ve minimum

degerinin OV oldugu gorilmektedir. Diger bir ifadeyle, Vo'in degisimi AVo, giris

sma

sinyalindeki degisimden bagimsiz olarak, 0V ile Vcc arasindadir.

b.Sekil 6-1-1(b)’'de gosterildigi gibi, Rc=1K, Rg=100K, =50, 1g=t50uA degerleri
icin, baz ucuna bir ac akim uygulanmaktadir. Sekil 6-1-2’de gdsterildigi gibi, dc
yik dogrusu cizildikten sonra, Q noktasinin lg akim degeri 100 pA olarak

bulunmaktadir. Béylece giris akiminin degisim araligi 50 pA ile 100 pA arasinda

olmaktadir.

ls=50pA icin, lc=px1g=50x50pA=2,5mA ve Vce=Vee-leXRe=10V-2.5mAx1K=7.5V.
le=150pA icin, lc=pxlz=50%150uA=7,5mA ve Vee=Vcc-lcXRe=10V-7.5mAx1K=2.5V.

3. DC odngerilimin ylkselte¢ devresine etkisi (Q noktasinin yukseltmeye etkisi)
Transistor devresinin dc ongerilim devresi, transistorin yukseltme sinifina (A, B,

AB ve C) gore tasarlanir. Her ylikseltme sinifi icin Q ¢alisma noktasi konumlari

Sekil 6-1-3’te gosterilmigtir.

A
AB
¢ B - VEE
cutoff —»4— —»4 saturation
region active region
Tregnon

cut-in voltage

(a) Giris karakteristik egrisi

Bunun yaninda,

A Sinifi : Calisma noktasi, karakteristik egrinin dogrusal kisminin ortasindadir.

Yoo

Rc

Ic saturation

Jk/

Yoo
{0, R )

A

AB

» Yo

N

cutoff
Veoo

(b) Cikis karakteristik egrisi

Sekil 6-1-3

B Sinifi : Calisma noktasi, Vge=0 oldugu kesim noktasindadir.
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C Sinifi : Calisma noktasi, kesim noktasinin asagisinda, Vgeg'nin negatif oldugu

bdlgededir.

AB Sinifi : Calisma noktasi, A ve B Sinifi galisma noktalari arasinda yer alir.

Calisma noktasinin konumu, maksimum ¢ikis gerilimini belirler. Calisma noktasi,

Sekil 6-1-4’te gosterildigi  gibi, lg giris sinyalinin blyukligline uygun olarak

belirlenir. Sekil 6-1-4’e gore;

a)

b)

d)

Daha buyiuk giris sinyaline sahip devreler igin ¢alisma noktasi, Sekil 6-1-4(a)’da
gosterildigi gibi, yik dogrusunun orta noktasinda (Vce=Vcc/2) olacak sekilde
tasarlanir.

Daha kiglk giris sinyaline sahip devreler icin ¢alisma noktasli, orta noktanin
yukarisinda (Sekil 6-1-4(b)) yada asagisinda (Sekil 6-1-4(c)) olacak sekilde
tasarlanabilir.

Calisma noktasi yuk dogrusunun ortasinda olacak sekilde tasarlanmazsa,
blylk giris sinyali durumunda, Sekil 6-1-5(a) ve (b)'de gdsterildigi gibi, cikis
dalga seklinde bozulma ortaya cikar ve isaretin tepe noktalari kirpilir.

Calisma noktasi yik dogrusunun ortasinda olacak sekilde tasarlansa bile, giris
sinyalinin gok buyuk olmasi durumunda, Sekil 6-1-6'da gosterildigi gibi, hem
pozitif hem de negatif tepelerde kirpilma ortaya ¢ikar. Bu bozulmayi ortadan

kaldirmanin tek yolu, Sekil 6-1-6'da gosterildigi gibi Vcc'yi artirmaktir.

lc saturation

cutoff

p VCE
Vce

The maximum Vop=1/2Vcc

(a) Mimkuin olan en blylk Vo
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saturation
Vcce |c saturation

|
| VCNCutoff
0 b/ »VCE ICh--——— Cutoff

Vcc

»\VCE
Vcc

Maximum Vop=IcRL
Maximum Vop=Vce

(b) (c)

Sekil 6-1-4 Calisma noktasi, maksimum c¢ikis gerilimini belirler.

Base currentis varied
above and below Q point

e Base current is varied lc v
| above and below Q point |
Ve
(
r / -
N === / \/ ]
— 1 I8 /

A/ | i - VCE lc=Vcc 1B vVce
lc=0 &l‘g\] RL L— —
Vce=Vce | = /l\>
During cutoff, = During saturation |
lc=0 Vce=Vce sat=0V

Vce=Vcc
Collector potential

(a) Kesimin neden oldugu bozulma (b) Doyumun neden oldugu bozulma

Sekil 6-1-5 Uygun olmayan ¢alisma noktasinin neden oldugu bozulma
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Base currentis varied
/above and below Q point

\ [ ——
\ / IB>VCE

0__—

\

Sekil 6-1-6 Asiri giris geriliminin neden oldugu bozulma

4. Sabit 6ngerilim devresinin dezavantajlari
Sabit éngerilim devresinin (Vcg, Ic) ¢alisma noktasi, B degerine baghidir (Ic=pxlg,
Vce=Vee-lcXRe). Farkh transistdr kullaniimasi durumunda B degeri degisir (Ayni
uUretici tarafindan Uretilen, ayni kod numarasina sahip transistorlerin bile B degeri
farkli olabilir). Bu durumda calisma noktasinin konumu da degisir ve devrenin
calisma durumu baslangi¢ tasarimiyla uyumlu olmaz. Ayrica, c¢ikis dalga sekli

bozulur ve sukunet akiminin artmasi transistoriin yanmasina sebep olabilir.

B Degerinden Bagimsiz Ongerilim Devresi

Bu devrenin tasariminin tamamlanmasiyla, ¢alisma noktasi sabitlenmis demektir ve 8
degerinin degismesi bu calisma noktasinin kaymasina neden olmaz. Bu devre,
otomatik olarak calisma noktasina kilitlenen karakteristiklere sahip oldugu igin,

“kendinden ongerilimli devre” olarak adlandirilir.

Ornek: Sekil 6-1-7’de gosterilen devre igin Ic ve Vce'yi bulalim.

" o Vec 12V
47K < Re Rc 4.7K
p=100
10K Re: Re 1K

Sekil 6-1-7 Kendinden ongerilimli ortak emetorli ylkselteg devresi
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Cozum:

Sekil 6-1-7’deki devrenin esdegeri Sekil 6-1-8'de gosterilmistir.

Sekil 6-1-8 Sekil 6-1-7’nin esdeger devresi
Thevenin teoreminden yararlanarak

Rs2 _ oV x 10K _
Rs1+ Rs2 47K +10K

Rz = Rp1// Rp2 = RnxRw _ 47K x10K =82KQ

Rsi+ Rsx 47K +10K

2.1V

Ves = Vee x

Sekil 6-1-8’den,

Vis = lgXReg + Vee + [eXRe
= IgXRgg + Vge + I (1+B) Re
=l (Res + (1+P) Re)+ Vie

Vs — Ve 2.1-0.6
B = =
Res+(1+ B)Re 82K +(1+100)1K

=0.0138m4
Q{ lc= 3 x Ib=1€=200 x 0.013mA=1.38mA

Vce=Vcc-Ic(Rc+Re)=12V-1.38mA (4. 7K+1K)=12-7.9V=4.1V

Kullanilan yaklasiklik degerlendirilirse;
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Vis—0.6V 2.1V —0.6V _
1K 1K

Ie=VEe/Re = 1.5mA

lc=1g=1.5mA
Vee =12V - 1.5mA (4.7K + 1K) = 3.45V

B degeri gbzbnine alinmadiginda, Ic=1.5mA vyaklasimi kullanilabilir. § degeri
g6zonine alindiginda ise 1c=1.38mA olmaktadir (BR. buyludikge yukaridaki iki ¢6zim
birbirine daha fazla yaklasir). Bu nedenle bu devre, B dederinden bagimsiz éngerilim
devresi olarak adlandirilir. Farkli transistér kullaniimasi durumunda devrenin ¢alisma

noktasi degismeyecektir.

Kollektér Geribeslemeli Ongerilim Devresi
Kollektor geri-beslemeli dngerilim devresi Sekil 6-1-9’da gosterilmistir.

Asagida bu devre analiz edilmistir.
Kirchhoff'un gerilim yasasindan yaralanilarak;

"." Vee=(lctlg)*Rc+lg*Re+Vae
Vee =(B +1)lg*Rct ls*Re+Vee
Vee — Ve
" (1+B)Rc+Rs

Eger B >>1 ve Vec>>Vge ise

Vee
Ip=———
P Rc+ Rs

|C= B IB
Vee=Vee(lct+ls)Re=Vee-IcXRe
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Sekil 6-1-10 Kollektor geribeslemeli ngerilim devresi

Ornek: Sekil 6-1-9'da gosterildigi gibi, Vcc=12V, Rc=10K, Rg=500K, B=50 icin Ic ve
Vce'yi bulun.

Co6zim:
In = 12V :12V:12,uA
50x10K +500K 1M
Ic= B x15=12uA x50 = 0.6mA
Vee =Vee —Ilex Re =12V —0.6mAx10K =12V -6V =61

=100 igin,
I — 12V _ 12V _ 12 _
PRc+ Rz 10K x100+ 500K 1.5M
Ic = B x1Ip=8uAx100=0.8mA
Vee =Vee —Iex Re =12V —0.8mAx10K =4V

8uAd

B=50 icin; Ic=0.6MA, V=6V
B=100 igin; 1c=0.8MA, V=4V

Acikga goruldiga gibi, farkli B degerleri icin c¢alisma noktalarini konumu farkli
olmaktadir. Kollektér geribeslemeli devre, sabit dngerilimli devreye nazaran ¢ok daha
kararhidir. =50 icin Ig=12uA iken, =100 oldugunda lg 8uA’e dismektedir. Bu devre
kendiliginden ayarlanma 0zelligi gdsterdigi icin, B degerinin dedismesi Ic akimini
onemli dlgide degistirmeyecektir.
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Ortak Emetorli Yiikseltecin AC Analizi
Devre Sekil 6-1-10(a)’da, esdegeri ise Sekil 6-1-10(b)’de gosterilmistir. A;, Ay, Z; ve

Z,1 hesaplayin.

hie:1.5K
hfe=100
(a) Ortak emetorli yikselteg devresi
li B Ib c
—— o i -
Vi > S2K S 40K hie @) heib hoe = 3K S 15K
Zi hre Vce
E
li g _Ib le E l2 lo
. hie .
Vi 2K 15K 100ib 3K 1.5K
40//2K=2K
(b) AC esdeger devre

Sekil 6-1-10 Ortak emetorlu yikseltecin AC analizi
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Cozum:
Ai=lo /i
Sekil 6-1-10(b)’den,

12=1001b ve hfe = Ic/lb
2K

Ib=lix ——=0.571li
2K + 15K

lo=12 XL =0.667112
3K +1.5K

Ai =lo/li
lo 12 1o 12 _1Ib

=—x—=—x—x—=0.667x100 x0.571
270 12 1b i
=38.1
—hfe R, ,
av=To_TWeR, sk sk = 1K)
Vi hie
3
_-100(1x10%)
1.5%10°

Zi = Rb2//hie=2KQ//1.5K0Q=0.86kQ
Zo = Rc=3KQ

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dlzenedi
2. KL-25003 Transistorli Yikselteg Devre Modulu
3. Osiloskop

4. Multimetre



DENEYIN YAPILISI

A. Sabit Ongerilim Devresi

1.

KL-25003 modulind, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizeneginin

Uzerine koyun ve a blogunun konumunu belirleyin.

Sekil 6-1-11’deki devre ve Sekil 6-1-12’deki baglanti diyagrami yardimiyla
gerekli ~ baglantilari  yapin. Baglantt  kablolarini  kullanarak VR4
potansiyometresini devreye baglayin. KL-22001 Dizenegindeki sabit 12VDC
gli¢ kaynagini, KL-25003 moduline baglayin.

Ig ve Ic akimlarini élgmek icin ampermetreleri baglayin.

Iz = OA olacak sekilde VR4 (1M)’l ayarlayin ve Ic akimini élgun.

Ic maks. (Icsat) Olacak sekilde VR4 (1MY'U ayarlayin ve ve Iz akimini olgln.

Ic doyumdayken, Ig'yi arttiracak sekilde VR4’G ayarlayin ve Ig(sat) akimindaki

degisimi gozleyin.

VR4'l, Vce=Vcc/2=6V olacak sekilde ayarlayin. Ig, Ic, Vee ve Vce degerlerini
Olclin ve Tablo 6-1-1’e kaydedin. B=Ic/lIz denklemi ile B’'y1 hesaplayin.

KL-22001 Diizeneginin lzerindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, IN ucuna
1KHZ'lik bir sinlzoidal isaret uygulayin. OUT cikis ucuna osiloskop (AC
baglantida) baglayin.

. Osiloskop ekraninda géruntilenen cikis dalga sekli bozulmayacak sekilde,

sinuzoidal sinyalin genligini arttirin.

10. Osiloskop kullanarak, V; giris sinyalini ve V, ¢ikis sinyalini él¢iin ve Tablo 6-1-

2'ye kaydedin. Giris ve c¢ikis sinyalleri arasindaki faz farkini gozleyin. Gerilim

kazancini hesaplayin Ay=Vp.o/Vip-p=
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11.Girig sinyalini degistirmeden VR4 (1MQ) potansiyometresini ayarlayin ve ¢ikis
dalga seklinde bozulma olup olmadigini gézleyin.

I Ic B Vie Vce
Tablo 6-1-1
vV
A
IN
> t
(Vi)
v
V
A
ouT
(Vo)
>t
Ay
Faz
\ 4
Ay
Tablo 6-1-2

Q Vo (VeE)

Sekil 6-1-11 Sabit dngerilimli ortak emetérli ylkselteg
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o O—O0—"VW—CO B

VR1
A c24
o) o—H—OTP3
VR2
R7
B o) O—NW——
R2 ouumg

e DN iy SUMT S S S S, S CHR—" S SE—" S I S—

T 7

Sekil 6-1-12 Baglanti diyagrami (KL-25003 blok a)
B. Emetér Direncli Ongerilim Devresi
1. Sekil 6-1-13’teki devre ve Sekil 6-1-14’teki baglanti diyagrami yardimiyla
gerekli badlantilan yapin. Baglanti kablolarini kullanarak - VR1 ve VR4
potansiyometrelerini devreye baglayin. KL-22001 Dizenegindeki sabit 12VDC
guc¢ kaynagini, KL-25003 moduline baglayin.
2. lg ve Ig akimlarini dlgmek igin ampermetreleri baglayin.

3. VR1(1KQ) potansiyometresini 0Q’a ayarlayin.

4. |g = OA olacak sekilde VR4(1MQ)'u ayarlayin. Ic akimini élgiin ve Tablo 6-1-3’e
kaydedin.
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. Ic maks. (lcsat) Olacak sekilde VR4(1MQ) U ayarlayin. Iz akimini élglin ve Tablo
6-1-3’e kaydedin.

. Ic doyumdayken, Ig'yi arttiracak sekilde VR4'U ayarlayin ve Ig(sat) akiminin

artip artmadigini gézleyin.

. VR40, Vc=Vc/2=6V olacak sekilde ayarlayin. Vge ve Ve de@erlerini dlglin ve
Tablo 6-1-3’e kaydedin.

. VR1(1KQ)i maksimuma ayarlayin. KL-22001 Diizeneginin {zerindeki
Fonksiyon Uretecini kullanarak, IN ucuna 1KHzIlik bir siniizoidal isaret

uygulayin. OUT c¢ikis ucuna osiloskop (AC baglantida) baglayin.

. Osiloskop ekraninda goéruntllenen c¢ikis dalga sekli bozulmayacak sekilde,

sinlizoidal sinyalin genligini arttirin.

10. Osiloskop kullanarak, V; giris sinyalini ve V, ¢ikis sinyalini dlgtin ve Tablo 6-1-

3’e kaydedin.

11.Girig sinyalini degdistirmeden VR4(1MQ) potansiyometresini ayarlayin ve gikis

dalga seklinde bozulma olup olmadigini gézleyin.

Sekil 6-1-13 Emetdr direngli dngerilimli ortak emetorll yikselteg
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R |
ou—9 ¢ "A\\—@ B
VR1
A c2.
o 5 TP3
VR2
R7
B o  o—AW—1
R2 c o— |

SR e SUMMNS S TS S O VUSSR Y P NU— S P —

T °

Sekil 6-1-14 Baglanti diyagrami (KL-25003 blok a)

|B=O iken, |C=
|C=|C(sat) iken, |B=
VC=VC(;/2 iken

Vece=
Vge=s_ V,
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Tablo 6-1-3
C. B Degerinden Bagimsiz Ongerilim Devresi
1. Sekil 6-1-15’teki devre ve Sekil 6-1-16’daki baglanti diyagrami yardimiyla
gerekli  baglantilari  yapin.  Badglanti = kablolarini * kullanarak  VR2
potansiyometresini devreye baglayin. KL-22001 Duzenegdindeki sabit 12VDC
gu¢ kaynagini, KL-25003 modiliine baglayin.

2. lg ve Ic akimlarini 6lgmek igin ampermetreleri baglayin.

3. VR2(10K)yi, Vc=Vcc/2=6V olacak sekilde ayarlayin. Ig, Ic, Vge ve Vce

degerlerini 6l¢cin ve Tablo 6-1-4’e kaydedin.
4. KL-22001 Diizeneginin iizerindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, IN ucuna
1KHZ'lik bir sinizoidal isaret uygulayin. OUT c¢ikis ucuna osiloskop (AC

baglantida) baglayin.

5. Osiloskop ekraninda gorintilenen ¢ikis dalga sekli bozulmayacak sekilde,

sinlizoidal sinyalin genligini arttirin.

6. Osiloskop kullanarak, V; giris sinyalini ve V, ¢ikis sinyalini élgiin ve Tablo 6-1-

4’e kaydedin. Ay=V .o/ Vip, denklemi ile gerilim kazancini hesaplayin.
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7. Girig sinyalini degistirmeden VR2(10K) potansiyometresini ayarlayin ve c¢ikig

dalga seklinde bozulma olup olmadigini gézleyin.

8. # isaretli klipsi kaldirarak C2 (22uF) kondansatorini devreden gikarin ve 3-6.

adimdaki islemleri tekrarlayin.

C2|Vc| Is | lc |Vce|VeBE IN ouT Av
v v
A A
221
>t >t
v v
A A
%)
@
o)
o "t "
Tablo 6-1-4

Sekil 6-1-15 Ortak emetdrll ylkselteg
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Sekil 6-1-15 Baglanti diyagrami (KL-25003 blok a)
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D. Kollektér Geribeslemeli Ongerilim Devresi

1. Sekil 6-1-17'deki devre ve Sekil 6-1-18'deki baglanti diyagrami yardimiyla
gerekli  baglantilari  yapin.  Baglanti  kablolarini  kullanarak VR4
potansiyometresini devreye baglayin. KL-22001 Dizenegindeki sabit 12VDC
gl¢ kaynagini, KL-25003 moduline baglayin.

2. VR4(1MQ)'U, Vc=Vcc/2=6V olacak sekilde ayarlayin.

3. Vge gerilimini dlgmek igin voltmetre baglayin.

4. KL-22001 Dlzeneginin lzerindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, IN ucuna
1KHZ'lik bir sinlzoidal isaret uygulayin. OUT cikis ucuna osiloskop (AC

baglantida) baglayin.

5. Osiloskop ekraninda goérintilenen ¢ikis dalga sekli bozulmayacak sekilde,

sintzoidal sinyalin genligini arttirin.

6. Osiloskop kullanarak, V; giris sinyalini ve V, ¢ikis sinyalini él¢iin ve Tablo 6-1-

5’e kaydedin.

7. Girig sinyalini degistirmeden VR4(1MQ) potansiyometresini ayarlayin ve c¢ikis

dalga seklinde bozulma olup olmadigini gézleyin.

100K R4 12V
R3
VR4
—— 1M
Vic C1y| + Vo
I I Q1

22u

Sekil 6-1-17 Kollektor geribeslemeli dngerilime sahip ortak emetoérll yikselteg
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Sekil 6-1-18 Baglanti diyagrami (KL-25003 blok a)
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Tablo 6-1-5

SONUCLAR

Ortak emetorli ylkselteg su 6zelliklere sahiptir:

1. Orta blyuklikte giris ve ¢ikis empadansi

2. Yuksek akim,gerilim ve gl¢ kazanci

3. Giris sinyali ile 180° faz farkina sahip ¢ikis sinyali

4. En sik kullanilan yikselteg tira
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DENEY 1-2 Ortak Bazh Yukselteg

DENEYIN AMACI

1. Ortak bazli (CB) ylkseltecin ¢alisma prensibini anlamak.
2. Ortak bazh yukseltecin karakteristiklerini 6lgmek.

GENEL BILGILER

Temel ortak bazlh (CB) ylkselte¢ devresi Sekil 6-2-1’de goésterilmigtir. V; ve V,
gerilimleri igin ortak u¢ baz oldugundan dolayi, bu devre ortak bazl (CB) devre olarak

adlandirilmaktadir.

FEYIE:

Sekil 6-2-1 Ortak bazl yukselteg

Ortak Bazli Yiikselteg icin Ongerilim Diizenlemesi
Sekil 6-2-2(a)’da gosterildigi gibi, Cg kondansatéri AC durumda kisa devre olarak

degerlendirilir. Boylece B (baz), V; ve V, icin toprak ucu olur.

DC o6ngerilim asagida analiz edilmigtir:

Ra2
R+ Rs2

Ve = Vg - Vge
|E=VE/RE

Ve =Vcc -

Vc=Vee = lc X Re
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Vi

Sekil 6-2-2(a)’daki devre, duzenlenerek Sekil 6-2-2(b)’deki gibi de ifade edilebilir.

e Ve

(a) (b)

Sekil 6-2-2 Ortak bazl ylkselteg icin dngerilim dizenlemesi

Ortak Bazli Yiikseltecin AC Analizi

Sekil 6-2-3(a)’da gosterilen devre, Sekil 6-2-3(b)’deki esdegderi ile temsil edilebilir. A,

Ay, Zive Z,1 hesaplayin.

LI C1 le Cz
— i J i
P i °V
1.5K Re °
Y ' 5K 20K
' ? + - RL
(a) Devre
li E le c IzA lo
hib
Cthbie hob ot
Vi = S o05K 5K 20K
zZi _ Re Ru
iB
(b) AC esdeger devre

Sekil 6-2-3 Ortak bazl ylikseltecin ac analizi
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Cozum:
lo = 5KQx 12 / (5K + 20K) = 0.2x12
12 = hfbxle = hfbxli, hib << 0.5K
lo=0.2xI2 = 0.2 hfb li, hfb = 12/ li
Ai=lo/1i=0.2 hfb = 0.2 (-0.98) =-0.196
R.'=Rc//R.=5K// 20K
_ Vo _-hfb
Vi hie
Zi=re = hib = 20Q
Zo= Rc = 5KQ

Av R, '=-0.98x4x10%/ 20=196

Yukaridaki analizden, ortak bazli ylkseltece iliskin asagidaki karakteristikler elde

edilebilir:

1. Giris empedansi (Z;) ¢ok kuguktir.

2. Gerilim kazanci (Ay) ¢ok buyuktdr.

3. Akim kazanci (A;) yaklasik olarak 1’dir, yani higbir sekilde akim yukseltme 6zelligi
yoktur. Cikis fazi, giris fazi ile aynidir.

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dlzenegi
2. KL-25003 Transistorll Yikselteg Devre Modulu
3. Osiloskop

4. Multimetre

DENEYIN YAPILISI

1. KL-25003 modulunu, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzeneginin
Uzerine koyun ve b blogunun konumunu belirleyin. Sekil 6-2-4’'teki devre ve Sekil
6-2-5’teki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli baglantilari yapin. Baglant
kablolarini kullanarak VR2yi devreye baglayin. KL-22001 Dulzenegindeki sabit
12VDC glg¢ kaynagini, KL-25003 moduline baglayin.
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. VR2(10KQ)'yi, Vc=Vs=Vc/2=6V olacak sekilde ayarlayin.

. Ves, VBE, Ve, Ie ve Ic de@erlerini élglin ve Tablo 6-2-1’e kaydedin.

. KL-22001 Diizeneginin Uzerindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, IN ucuna
1KHZ'lik bir sintzoidal isaret uygulayin. OUT ¢ikis ucuna osiloskop (AC baglantida)

baglayin.

. Osiloskop ekraninda gériuntilenen c¢ikis dalga sekli bozulmayacak sekilde,

sinUzoidal sinyalin genligini arttirin.

. Osiloskop kullanarak, V; giris sinyalini ve V, ¢ikis sinyalini él¢iin ve Tablo 6-2-2’ye
kaydedin.

. C kondansatoru Uzerinden akan AC Ic akimini hesaplayin ve kaydedin Ic=Vc/R¢
(RC=R12=3.3K).

. Osiloskop kullanarak V, (TP3) ve V, (TP2) gerilimlerini 6lcin ve Tablo 6-2-2'ye
kaydedin.

. 1e=(Va-Vp)IRab=(Va-Vp)/R10=(V4-Vp)/100 akimini hesaplayin ve Tablo 6-2-2'ye
kaydedin.

10.Asagidaki degerleri hesaplayarak Tablo 6-2-2’yi tamamlayin:

A (a) = le/lg

Avs = Vo/V;, Vi, : ylkseltecin giris gerilimi
Av = Vo/Ve , Ve : ylukseltecin emetdr gerilimi
Z; = 26mV/l, yada V/le

11.VR2 potansiyometresini ayarlayin —ve c¢ikis dalga seklinde bozulma olup

olmadigini gbzleyin.
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Ves Vie Ve le I
DC
\V/ V V.
| : © ° A A Z A
° © V) | M) | WVe) | e
AC
Tablo 6-2-1
\Y
A
>t
\Y
A
Vo »t
Tablo 6-2-2
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1
10K /;7

Sekil 6-2-5 Baglanti diyagrami (KL-25003 blok b)

SONUCLAR

Ortak bazl yikselte¢ su 6zelliklere sahiptir:

1. DusUk giris ve ylksek ¢ikis empadansi

2. Yuksek gerilim kazanci ve yaklasik 1’e esit akim kazanci
3. Giris sinyali ile ayni fazda c¢ikis sinyali

4. Yiksek-frekansl ylkselteg icin uygun
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DENEY 1-3 Ortak Kollektorlu Yukselteg

DENEYIN AMACI

1. Ortak kollektorlu (CC) yukseltecin ¢alisma prensibini anlamak.

2. Ortak kollektorli ylkseltecin karakteristiklerini 6lgmek.

GENEL BILGILER

Ortak kollektorla (CC) yukselteg devresi Sekil 6-3-1’de gdsterilmistir. AC analizde V¢c
kisa devre olarak distnulebilecegi icin (stperpozisyon teoreminden), kollektor V; ve
V, gerilimleri igin ortak uctur. Diger bir ifadeyle, kollektér toprak ucudur. Emetdrdeki
cikis gerilimi giris gerilimini izledigi icin, bu devre emetor-izleyici devre olarak

adlandirilir.

Vv When Vi and Vo are
Vo ——VCC 1 considered,Vcc can
I—o ! be viewed as short -circuit

Sekil 6-3-1 Ortak kollektorll ylkselte¢ devresi

Ortak Kollektérlii Yiikselteg igin Ongerilim Diizenlemesi

1. Emetor geribeslemeli 6ngerilim devresi

Sekil 6-3-2 Emetor geribeslemeli dngerilim devresi
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Emetdr geribeslemeli dngerilim devresi Sekil 6-3-2'de gosterilmistir. Re emetor

direnci, asagida analiz edildigi gibi, devrenin kararligini arttirmaktadir.

"."Vec=lg Rg + Vee + I Re
=g Rg + Vge + ( 1+P) IsRs
I — Vee —Vae ~ Vee
Re+(1+p)IsRe  Rs+ [ Re
le=lgtlc=( 1+B) Iz = Pl
Ve=le Re=(1+B) ls Re = B Iz Re

2. Sabit ongerilim devresi
Sekil 6-3-2’de gosterildigi gibi, sabit 6ngerilim devresi, 3 dederinden bagimsiz bir

ongerilim devresidir.

R2
R1+R2

Ve=Vs - Ve
|E=VE / RE

Vs = Vee x

Son analizde p’nin hig olmamasi, bu déngerilim dizenlemesinin oldukg¢a kararli

oldugunu gostermektedir.
Ortak Kollektorlu Yiikseltecin AC Analizi
Sekil 6-3-3(a)da gosterilen devrenin AC esdegeri, Sekil 6-3-3(b)’de gosterilmigtir.
Sekil 6-3-3(b)'deki Ra¢, Re//R'ye esittir.
1. Vi =IbxRi + (Ib + hfelb) x Rac
= |IbxRi + (1 + hfe)lb x Rac
= Ibx[Ri + (1 + hfe) Rac]
Rin'=Vi/ib, Rin'= Ri + (1 + hfe) Rac

Giris empedansi; Rin = Rb//Rin' = Rb//hfe. Rac >> Ri

2. Vo = (ib + hfe x ib) x Rac = (1+hfe) ib x Rac
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Ri+Rs
1+ hfe

3. Av=Vo/Vi, Zo=Rac//

_ (1+hfe)b Rac
ib[Ri + (1+ hfe) Rac]

_ (1+hfe)Rac
Ri+ (1+ hfe)Rac

Ri<<(1+h¢)R4c oldugu igin, Ay=1 olur, ancak 1’den kuguktur.

4. Ai=(lb + hfe Ib) /Ib =1 + hfe
Yukaridaki analizden, ortak kollektorll yUkseltecin asagidaki Ozelliklere sahip
oldugu anlasiimaktadir:
a) Z; cok buyuktur.
b) A~1
c) Ortak kollaktorll ylkseltecin A’si, ortak emetoérll yukseltece gore biraz daha
blyUktir ve 1+hg’ye esittir.
d) Z, ¢ok kiguktir.

e) Vo, Vi'nin aynisidir.

Ortak kollektorll yikselteg, gerilim yukseltme i¢in uygun degildir ve 6ncelikli olarak

empedans uydurma amaciyla kullanilir. Nadiren, akim yikseltme uygulamalarinda da

kullanilir.

Re
1. Vec
T vl =

Vi Rin

Re R

7
(a) Devre (b) AC esdeger devre

Sekil 6-3-3 Ortak kollektérll yikseltecin ac analizi
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KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenegi
2. KL-25003 Transistorlu Yikselte¢c Devre Modulu
3. Osiloskop

4. Multimetre

DENEYIN YAPILISI

1. KL-25003 modulunua, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzeneginin
Uzerine koyun ve ¢ blogunun konumunu belirleyin. Sekil 6-3-4’teki devre ve Sekil
6-3-5'teki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli badglantilari “yapin. Baglanti
kablolarini kullanarak VR2’yi devreye baglayin. KL-22001 Duzenegindeki sabit
12VDC gli¢ kaynagini, KL-25003 moduliine baglayin.

2. Vg'yi degistirmek icin VR2(10KQ)'yi ayarlayin, Tablo 6-3-1'deki Ve ve Vg

degerlerini 6l¢lin ve kaydedin.

3. Sekil 6-3-6'daki devre ve Jekil 6-3-7’deki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli
baglantilari yapin. Baglanti kablolarini kullanarak VR2'yi devreye baglayin. KL-
22001 DlUzenegdindeki sabit 12VDC gug¢ kaynagini, KL-25003 moduline baglayin.

4. Ve=Vcc/2=6V olacak sekilde VR2(10KQ)'yi ayarlayin.

5. KL-22001 Duzeneginin Uzerindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, IN ucuna
1KHZ'lik bir sinlizoidal isaret uygulayin. Emetdr ucuna osiloskop (AC baglantida)

baglayin.

6. Osiloskop ekraninda goérintlilenen c¢ikis dalga sekli bozulmayacak sekilde,

sinuzoidal sinyalin genligini arttirin.

7. Osiloskop kullanarak, V; giris sinyalini ve V, ¢ikis sinyalini él¢lin ve Tablo 6-3-2'ye
kaydedin.
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8. Osiloskop kullanarak, V4 ve Vg'yi 6lglin ve Tablo 6-3-2’ye kaydedin.

9. VR2 potansiyometresini ayarlayin = ve cikis dalga seklinde bozulma olup

olmadigini gozleyin.

10.Asagidaki de@erleri hesaplayarak Tablo 6-3-3’0 tamamlayin:

Ie:ﬁ, b= V”_Vb, Av:ﬁ, Az’:k, Ap = Av xAi, and zin =12
Rb Rb Rb 1b b
A\ 2V 3V 4V 5V
VE
Tablo 6-3-1
Va (Vpp) Vs (Vpp) Vo (Vpp) le lp
A Ai Ap Zi,
Tablo 6-3-3
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Vi

>
>

VA

v

v

Vo

v

Tablo 6-3-2
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12v
VR2
10K/B Q3

R16
2.2K

Vo(Ve)

Sekil 6-3-4

NO °
R17 K1 @
T - [o]

Sekil 6-3-5 Baglanti diyagrami (KL-25003 blok c)

10K/B
o 12V

Vi=7Vp-p
Vo Vo=6Vp-p
Av<1

Sekil 6-3-6
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Sekil 6-3-7 Baglanti diyagrami (KL-25003 blok c)

SONUCLAR

Ortak bazli ytikselte¢ su 6zelliklere sahiptir:

1. YUksek giris ve dusik ¢ikis empadansi

2. Yiksek akim kazanci ve yaklasik 1’e esit gerilim kazanci (emetér izleyici)
3. Girig sinyali ile ayni fazda ¢ikis sinyali

4. Empedans uydurma ve akim suricu olarak kullanmak igin uygun
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