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Deney 1: Direng Ol¢iimii

1 Amag

1. Ohmmetrenin temel yapisini 6grenmek.

2. Ohmmetre kullanarak nasil direng olcillecegini 6grenmek.
3. Potansiyometrenin karakteristiklerini 6grenmek.
4

. Bir potansiyometrenin direng degerlerini 6lgmek.

2 On Hazirlik Sorular

1. Bir ohmmetrenin temel bilesenleri nelerdir? Analog bir ohmmetrenin skalasi neden dogrusal degildir?

2. Ohmmetre ile direng 6lgmek icin hangi adimlar izlenir? Direng Olglllrken devrenin neden enerjisiz
olmasi ve direncin uglarina dokunulmamasi gerekir?

3. Analog bir multimetre Rx10 kademesindeyken skaladan 25 degeri okunmustur. Olgiilen direng kag
Q'dur?

4. Dijital bir multimetrenin kademesi 2K’ya ayarhdir ve olgiilen direng 3.3 kQ’dur. Gosterge ne gosterir?
Dogru 6lglim igin hangi kademe segilmelidir?

5. Bir potansiyometrenin kenar uglari A, C ve orta ucu B ise Rac, Rag Ve Rgc arasindaki baginti nedir? Ruc
=10 kQ iken Rpg = 2.5 kQ ise Rg¢ kag kQ'dur?

3 Temel Kavramlar

3.1 Diren¢ ve Ohmmetre

Tim malzemeler, bir devrede elektrik akimi akisina karsi koyan, elektriksel dirence sahiptir. Elektriksel diren-
cin 6lgl birimi ohm’dur (Q). Bir ohm, uglarina 1V gerilim uygulandiginda 1 A akim gegciren iletkenin direncidir;
yaklasik olarak 1000 ft uzunlugunda ve 0.1 ing ¢apinda bir bakir telin elektriksel direncine esittir. Elektriksel
direnci 6lgmek icin kullanilan cihaza ohmmetre denir.

Temel olarak ohmmetre, bir dc glic kaynagi (genellikle pil), bir miliampermetre ve dahili ayarlama direnglerini
se¢mek icin bir aralik segici anahtardan olusur. Ohmmetre skalasi, verilen bir akimi Gretecek direng degerine
gore ayarlanmistir. Bilinmeyen direng ohmmetrenin uglari arasina baglanir ve ibrenin altindaki skaladan di-
reng degeri okunur.

Ohmmetre genellikle VOM, VTVM, TVM, analog ya da dijital multimetre (DMM) gibi baska test cihazlarinda
var olan bir fonksiyondur. Sekil 1-1’te gosterildigi gibi analog bir 6l¢l aletindeki ohmmetre skalasi, son kisim-
daki 6lgek araliklari daha kiiglik olacak sekilde dlgeklenmistir. Buna dogrusal olmayan skala denir. Kullanilan
cihaza bagl olarak sifir ohm, skalanin saginda ya da solunda olabilir. Cogu cihaz, sifir ve ohm ayarlama islem-
leri icin kontrol digmesine sahiptir.

Ohmmetre, bir devre elemanina, elemana gli¢ uygulanmamis durumdayken baglanmalidir. Ohmmetre ile
direng 6lgmek icin su adimlar izlenmelidir:

1. Aralik segici yardimiyla uygun bir 6l¢ciim araligi segin. Analog multimetreler genellikle Rx1, Rx10, Rx100,
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Rx1K ve Rx10K araliklarina sahiptir.

2. Ohmmetrenin prob uglarini birlestirin ve 0 ohm ayar diigmesini ¢evirerek ohmmetrenizi sifir ohma
ayarlayin.

3. Ohmmetrenin uglarini, direncini 6lgmek istediginiz elemanin (6rnegin direnc) uclarina baglayin ve ska-
ladan direng degerini okuyun.

4. Skaladan okunan degerle kademe garpanini carparak direng degerini belirleyin. Ornegin Rx10 kade-
mesindeyken Sekil 1-1'teki gibi skaladan 11 degeri okunursa 110 Q’luk bir direng degeri elde edilmis
olur.

S

Sekil 1-1. Ohmmetre skalasi.

Dijital multimetreler genellikle 200, 2K, 20K, 200K ve 2M kademelerine sahiptir. Dijital multimetre kullanarak
direng 6lcmek icin uygun bir kademe secin ve dogrudan gostergedeki direng degerini okuyun. Eger secilen
kademe direnc¢ degerinden kicikse gosterge, genellikle “1” olan bir uyari isareti gosterecektir.

3.2 Potansiyometre

Direngler basitce iki gruba ayrilabilir: sabit direngler ve degisken direngler. Sabit direng iki uca sahiptir ve
direng degeri sabittir. Degisken direng (VR) ya da potansiyometre ise U¢ uca sahiptir ve direng degeri degis-
kendir.

Degisken direncin devre sembolii Sekil 1-2’de gdsterilmistir. Ug ugtan ikisi A ve C kenar uclari iken digeri
hareketli B orta ucudur. Kenar uglar arasindaki direng degeri Rac sabittir ve daima nominal degerine esittir.
Hareketli ug ile kenar uglar arasindaki Rag ve Rg¢ direng degerleri ise degiskendir ve potansiyometre saftinin
konumuna baghdir. Dogrusal direngli potansiyometre kullanildiginda degisken direncler, potansiyometre saf-
tinin konumu ile dogru orantilidir. Bununla birlikte Ryc direng degeri daima Rag ve Ry direng degerlerinin
toplamina esittir:

Ryc = Ryp + Rp¢ (1-1)

Yari degisken direncin (SVR) karakteristikleri de potansiyometreninki ile aynidir.
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Sekil 1-2. Degisken direnc (potansiyometre) devre sembolii.

4 Gerekli Ekipmanlar

e KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenegi
e KL-24001 Temel Aygit Moddli (Deney 1-1)

e KL-24002 Temel Elektrik Deney Modili (Deney 1-2)
e Multimetre

5 Deneyin Yapilisi

5.1 Direng Olgiimii

1. KL-24001 modulini, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizeneginin lizerine koyun ve a blogu-
nun konumunu belirleyin.

R1 R2
oo o{—Fo RS
R1 R2 7 Q
O—"W—0 O—VA—O
R3 R4 |] R5§
R3
O—AW—O0 O—wWA—0 b O
block a

Sekil 1-3. KL-24001 blok a.

2. Ohmmetre kullanarak blok a’daki direnglerin degerlerini 6l¢lin ve Olgilen degerleri Tablo 1-1’e kayde-
din.
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Tablo 1-1. Blok a’daki direnglerin 6lglilen degerleri.

Direng Olgiilen Deger (Q)

Sonug

Bir devrede yer alan bir direncin degerini 6lgcmek icin ohmmetre kullanilirken ohmmetrenin zarar gérmesini
onlemek icin devreye glic uygulanmamis oldugundan emin olunmalidir. Dogru bir l¢iim igin Ol¢lilen direncin
uclarina dokunulmamalidir.

5.2 Potansiyometre Karakteristikleri

1. KL-24002 modullnd, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dlizenegi tizerine koyun ve VR1'i yerles-
tirin.

1 2 3

VR1

Sekil 1-4. KL-24002 moduilu Gzerindeki VR1 potansiyometresi.

2. Ohmmetre kullanarak 1 ve 3 uglari arasindaki direng degerini 6lgiin ve Rz olarak kaydedin.
Riz = Q
Kontrol diigmesini saga (saat yoniinde) ve daha sonra sola (saat yoninin tersine) ¢evirerek ohmmet-
rede gosterilen degerleri gdzlemleyin.
Ri3 degeri degisiyor mu?

3. VR1 kontrol digmesini tamamen sola gevirin (tam olarak saat yoniniin tersine). 2 ve 3 uglari arasindaki
direng degerini 6l¢lin ve kaydedin.
Rys = 0
Kontrol diigmesini saga dogru (saat yoniinde) gevirin ve ohmmetrede gosterilen degeri gozlemleyin.
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Direng degeri azaliyor mu?
Kontrol diigmesini tamamen saga cevirin (tam olarak saat yoniinde). Direng degerini 6l¢lin ve kaydedin.
R23 = Q

4. VR1 kontrol diigmesini tamamen sola gevirin. 1 ve 2 uclari arasindaki direng¢ degerini 6l¢iin ve kaydedin.

Rp=__ = Q

Kontrol diigmesini saga dogru cevirin ve ohmmetrede gosterilen degeri gézlemleyin.
Direncg degeri artiyor mu?
Kontrol diigmesini tamamen saga cevirin. Direng degerini 6l¢lin ve kaydedin.
Rp=__ = Q

5. Tablo 1-2'de gosterilen diger direng degerlerini 6l¢lin ve kaydedin.

6. Tablo 1-2’deki R1,+R,3 slitunu ile 2. adimdaki Ry3 degerini karsilastirin. R{;+R,3 = R13 denklemi saglani-

yor mu?

Tablo 1-2. VR1 potansiyometresinin saft konumuna goére direnc degerleri.

Saft Konumu Ry, R2s R12+Rz3

Tam saat yonda tersi

1/4 donus

1/2 donus

3/4 donus

Tam saat yonu

Sonug

Bu deneyde bir SVR ve bir VR’nin karakteristikleri ele alinmistir. Potansiyometrenin ug direng degeri R{3 sa-
bitken orta ug ile kenar uglar arasindaki Ry, ve R,z direng degerleri degiskendir ve potansiyometre saftinin

konumuna baglidir. R{,+R,3 = R13 denklemi her zaman dogrudur.

6 Deney Sonu Sorulari

1.

Blok a’daki direnglerin 6lgiilen degerleri birbirinden nasil farklidir? Olciilen degerlerin lizerinde yazil
nominal degerlerden sapmasinin olasi nedenleri nelerdir?

2. Ohmmetre ile 6l¢ciim yapilirken devrede gli¢ varsa ne olur? Neden?

3. Ry3+Ry3 = Ry3 denklemi tablodaki her satir igin saglandi mi? Kiiglik sapmalar varsa nedenini yorumlayi-

niz.

Saft konumu tam saat yoniniin tersindeyken ve tam saat yoniindeyken Rq, ve R,3 degerleri ne olur?
Bu durum potansiyometrenin dogrusal oldugunu nasil gosterir?
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