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FiziKk LABORATUVARI

Deney 3: Ozdireng Tayini

1 Amag

1. Ohm kanununun bir iletken tel pargasi i¢in pratik bicimini incelemek.
2. Kalin ve ince iki telin V—I grafiklerinden direnglerini bulmak.

3. Telin direnci, boyu ve kesit alani yardimiyla tellerin 6zdirenglerini hesaplamak.

2 On Hazirlik Sorulari

1. Akim yogunlugu (f) ile elektrik alan (F?) arasindaki bagintiyi yaziniz. iletkenlik katsayisi (o) ve dzdireng
(p) arasindaki iliski nedir? Birimleri nelerdir?

2. Ohm kanununa uyan madde ne demektir? V—I grafigi boyle bir madde i¢in nasil goriintr?

3. Uzunlugu | ve kesit alani A olan bir telin direnci igcin AV = (p | / A) | bagintisini, AV = E | ve J = I/A ifadele-
rinden yararlanarak elde ediniz.

4. Yarigapi r = 0.5 mm, uzunlugu | = 1 m olan bir telin direnci 0.2 Q ise telin 6zdirenci ka¢ Q-m’dir?

5. Ayni maddeden yapilmis kalin ve ince iki telin uzunluklari esitse hangisinin direnci daha blyuktir? Ne-
den?

3 Temel Kavramlar

Bir iletkenin uglari arasina potansiyel fark uygulanirsa iletken iginde bir akim yogunlugu ve elektrik alani mey-
dana gelir. Eger potansiyel farki sabit ise iletken iginde de akim sabit olur. Bazi maddelerde akim yogunlugu
(f), elektrik alanla (E) dogru orantilidir:

J=of (3-1)

Burada o iletkenlik katsayisidir. Bu esitligi saglayan maddelere ohm kanununa uyan maddeler denir.
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Sekil 3-1. Uzunlugu | ve kesit alani A olan iletken tel pargasi (V,, V: uglarin potansiyelleri; I: akim; E: elektrik alan).
Ohm kanununun pratik uygulamalarda daha kullanigh bir bigimi, kesitli ve uzunluklu dogrusal bir tel pargasi-

nin incelenmesinden elde edilebilir (Sekil 3-1). Telin uglarina, telde bir elektrik alan ve akim meydana getiren
asagidaki potansiyel farki uygulanir:

AV =V, =V, (3-2)

Teldeki elektrik alanin diizgiin oldugu kabul edilirse AV asagidaki gibidir:
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AV =FE -1

Bu ylizden akim yogunlugunun buyaklGgi séyle olur:

J =1/A oldugundan potansiyel farki su bicimde yazilabilir:

AV—l = : I
7\

iletkenligin tersine 6zdirenc denir ve p ile gdsterilir. Buna gdre son ifade soyle olur:
AV = : I
Buradaki p I/A iletkenin direncidir ve asagidaki gibi yazilabilir:
R l

4 Gerekli EkKipmanlar

(3-5)

(3-6)

(3-7)

e Ayarli DC gli¢ kaynagi
Voltmetre (20 V kademesi)

Ampermetre (200 mA kademesi)

e Kalin ve ince iletken teller (A—B arasi baglanacak)

Baglanti kablolari

Tellerin boyunu (l) ve yarigapini (r) 6lgmek igin uygun 6l¢i aletleri (cetvel, mikrometre vb.)

5 Deneyin Yapiligi

5.1 Akim-Gerilim Olgiimleri ve Ozdirencin Bulunmasi

1. Voltmetreyi 20 V kademesine, ampermetreyi 200 mA kademesine ayarlayin ve bu ayarlara kesinlikle

dokunmayin.

2. Sekil 3-2'deki devreyi, gl kaynagi ile ampermetrenin (+) ve (=) uglarina dikkat ederek kurun.

3. Gli¢ kaynaginin genlik ayar digmesini saat yoniinde déndirerek Tablo 3-1 ve Tablo 3-2'de goriilen ge-
rilim degerlerini sirasiyla ayarlayin, buna karsilik gelen akim degerlerini ampermetreden okuyun ve

tablolara yazin.

4. Tablodaki degerler kullanilarak her iki tel icin V—I grafikleri ayni grafik kagidina cizilir (Sekil 3-3). Egim-

lerden direngleri hesaplanir ve tabloya yazilir.
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Sekil 3-2. Ozdireng tayini devresi (A—B: 6zdirenci 6l¢iilecek tel).

Tablo 3-1. Kalin tel igin gerilim—akim olgimleri (I: telin boyu, r: telin yarigapi).

Kalin tel igin I (cm) r (mm)
V (V) 0 1 2 3 4 5
I (mA)
Tablo 3-2. ince tel i¢in gerilim—akim &l¢iimleri (I: telin boyu, r: telin yarigapi).
ince tel icin I(cm) | r(mm)
V (V) 0 2 4 6 8 10 12 14
I (mA)
AV
Riain = tan(a) = A Q
AV
Ripee = tan(a) = A Q

5. R = P3 bagintisi kullanilarak her bir tel icin 6zdirencler bulunur ve Tablo 3-3’e yazilir. Kesit alani ya-
ricaptan A = mr? ile hesaplanir; | santimetre, r milimetre cinsinden 6lgiildiigiinden hesapta metreye

cevrilmelidir.

Tablo 3-3. Kalin ve ince telin direng ve 6zdireng degerleri.

Kalin tel igin ince tel igin

R(Q) p (Q.m) R (Q) p (Q.m)
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Sekil 3-3. iki telin V- grafiklerinin gizilecegi milimetrik grafik kagid.

6 Deney Sonu Sorulari

1. Her iki tel icin gizdiginiz V—I grafikleri dogrusal midir? Bu sonug tellerin ohm kanununa uydugunu gos-
terir mi?

2. Kalin ve ince telin direnglerini ve 6zdirenclerini karsilastiriniz. Direncleri neden farklidir; 6zdirencgleri
neden (yaklasik) ayni ¢cikmasi beklenir?

3. Olgiilen 6zdirenc degerini telin yapildigi maddenin tablo degeriyle karsilastiriniz. Aradaki farkin olasi
nedenleri nelerdir?

4. Telin boyu iki katina ¢ikarilsaydi direng ve 6zdireng nasil degisirdi?
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