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Deney 3 — Kirpma Devreleri



Deney 3 - Diyot Kirpma Devreleri

DENEYIN AMACI

1. Diyot kirpma devresinin ¢alisma prensibini anlamak.
2. Ongerilim eklenmesi durumunda, diyot kirpma devresinin dalga seklinde meydana

gelen degisimi anlamak.

GENEL BILGILER

Kirpma devresi, giris sinyalinin bazi kisimlarini kirpar ve ¢ikis sinyali olarak kirpilmis

bu sinyali kullanir. Kirpici olarak da adlandirilir.
Sekil 3-1-1’de gdsterildigi gibi, diyodun iletim yéninde kutuplanmasi bir anahtarin

kapali durumuna, kesim yéninde kutuplanamsi ise anahtarin agik durumuna karsilik

gelmektedir.

Forward turning-on Reversely turning-off
) ————— — Do
Switch is closed Switch is opened

Sekil 3-1-1 iletim yada kesim durumunda diyot

Seri Diyot Kirpma Devresi

Sekil 3-1-2(a)'da gosterilen devre icin, E; giris gerilimi Sekil 3-1-2(b)’de gosterilmigtir.
Pozitif alternans siresince (E;>0), diyot kisa-devre durumundadir ve Sekil 3-1-2(c)'de
gosterilen esdeger devreye gore Eo=E;dir. Negatif alternans suresince (Ei<0), diyot
acik-devre durumundadir ve Sekil 3-1-2(d)'de goOsterilen esdeder devreye gore
Eo=0'dir. Eo’'in dalga sekli Sekil 3-1-2(b)'de gosterilmistir.
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Sekil 3-1-2 Seri diyot kirpma devresi

Sekil 3-1-3(a)'da gosterilen devre icin, E; giris gerilimi Sekil 3-1-3(b)'de gdsterilmistir.
Pozitif alternans stiiresince (Ei>0), ters kutuplanmis diyot agik-devre durumundadir ve
Sekil 3-1-3(c)’de gosterilen esdeger devreye goére Eo=0dir. Negatif alternans
suresince (Ei<0), iletim yoniinde kutuplanmis diyot kisa-devre durumundadir ve Sekil
3-1-3(d)de gosterilen esdeger devreye gore Eo= E/dir. E¢’in dalga sekli Sekil 3-1-
3(b)'de gosterilmigtir.
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Sekil 3-1-3 Seri diyot kirpma devresi
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Ongerilimli Seri Diyot Kirpma Devresi

Giris geriliminin istenilen bir seviyede kirpilmasi isteniyorsa, devreye bir DC gerilim
eklenebilir. Eklenen dc gerilimin polaritesi, genligi ve baglanma vyeri, giris dalga
seklinin hangi kisimlarinin kirpilacagini belirlemektedir.
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Sekil 3-1-4 Ters ongerilim eklenmis seri diyot kirpma devresi

Sekil 3-1-4(a)’da gosterilen devre igin, E; giris gerilimi Sekil 3-1-4(b)’de gosterilmigtir.
Ei>E iken, diyot iletim yoninde kutuplanmis olur ve Sekil 3-1-4(c)de gdsterilen
esdeger devreye gore Eqo=E/dir. Ei<E iken, diyot kesim yéniinde kutuplanmis olur ve
Sekil 3-1-4(d)'de gosterilen esdeder devreye gore Eqo=E’dir. Eq’in dalga sekli Sekil 3-
1-4(b)'de gosterilmigtir.
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Sekil 3-1-5 Ters ongerilim eklenmis seri diyot kirpma devresi
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Sekil 3-1-5(a)'da gosterilen devre icin, E; giris gerilimi Sekil 3-1-5(b)'de gdsterilmistir.
E>E iken (E negatif gerilim), diyot iletim ydénunde kutuplanmig olur ve Sekil 3-1-
5(c)’'de gosterilen esdeger devreye gore Eqo=E-E’dir. Ei<E iken, diyot kesim ydniinde
kutuplanmis olur ve Sekil 3-1-5(d)'de gosterilen esdeger devreye gore Eo=0’dir. Eo’In

dalga sekli Sekil 3-1-5(b)’de gosterilmistir.
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Sekil 3-1-6 ileri dngerilim eklenmis seri diyot kirpma devresi

Sekil 3-1-6(a)’da gosterilen devre igin, E; giris gerilimi Sekil 3-1-6(b)'de gosterilmistir.
(E+E)>0 iken (E negatif gerilim), diyot iletim yonunde kutuplanmis olur ve Sekil 3-1-
6(c)de gosterilen esdegder devreye goére Eo=E/dir. (E+E)<0 iken, diyot kesim
yoninde kutuplanmis olur ve Sekil 3-1-6(d)de gosterilen esdeder devreye goére
Eo=0’dir. Eo’'in dalga sekli Sekil 3-1-6(b)’de gosterilmistir.

Sekil 3-1-7(a)’da gosterilen devre igin, E; giris gerilimi Sekil 3-1-7(b)'de gosterilmistir.
(E+E)>0 iken (E pozitif gerilim), diyot iletim yoninde kutuplanmis olur ve Sekil 3-1-
7(c)yde gosterilen esdeder devreye goére Eo=E+E’dir. (Ei+E)<O iken, diyot kesim
yoninde kutuplanmis olur ve Sekil 3-1-7(d)de gosterilen esdeder devreye goére
Eo=0’dir. Eo’'in dalga sekli Sekil 3-1-7(b)'de gosterilmistir.
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Sekil 3-1-7 ileri 6ngerilim eklenmis seri diyot kirpma devresi

Paralel Diyot Kirpma Devresi

Paralel diyot kirpma devresi, seri diyot kirpma devresi ile ayni fonksiyona sahiptir ve
pozitif yada negatif alternansi algilama devresi olarak kullanilabilir.
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Sekil 3-1-8 Paralel diyot kirpma devresinin ¢galismasi
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Sekil 3-1-8(a)'da gosterilen devre icin, E; giris gerilimi Sekil 3-1-8(b)'de gdsterilmistir.
Ei>0 iken, diyot iletim yénunde kutuplanmis olur ve Sekil 3-1-8(c)de gosterilen
esdeger devreye gore Eo=0'dir. Ei<0 iken, diyot kesim yéninde kutuplanmis olur ve
Sekil 3-1-8(d)'de gosterilen esdeger devreye gore Eqo=E/dir (R:>>Rs). Eo'in dalga
sekli Sekil 3-1-8(b)'de gosterilmistir.
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Sekil 3-1-9 Paralel diyot kirpma devresinin ¢galismasi

Sekil 3-1-9(a)’da gosterilen devre igin, E; giris gerilimi Sekil 3-1-9(b)'de gosterilmistir.
E>0 iken, diyot kesim yoninde kutuplanmis olur ve Sekil 3-1-9(c)de gdsterilen
esde@er devreye gore Eqo=E/dir (R.>>Rs). Ei<0 iken, diyot iletim yoninde kutuplanmig
olur ve Sekil 3-1-9(d)'de gosterilen esdeger devreye gore Eo=0’dir. Eo’In dalga sekli
Sekil 3-1-9(b)’de gdsterilmistir.

Sekil 3-1-10(a)da gosterilen devre icin, E; giris gerilimi Sekil 3-1-10(b)'de
gosterilmistir. E>(V,+0.6V) iken, Sekil 3-1-10(c)'de gosterilen esdeger devreye goére
Eo= V,+0.6V olur.

-(V+0.6V)<Ei<(V,+0.6V) iken, Sekil 3-1-10(d)’'de gdsterilen esdeder devreye goére

Eo=E; olur. E<(V,+0.6V) iken, Sekil 3-1-10(e)'de gobsterilen esdeder devreye gore
Eo=-(V,+0.6V) olur. E¢’in dalga sekli Sekil 3-1-10(b)'de gosterilmistir.
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Sekil 3-1-10 Zener diyot kirpma devresi

Ongerilimli Paralel Diyot Kirpma Devresi

Sekil 3-1-11(a)da gosterilen devre icin, E; giris gerilimi Sekil 3-1-11(b)'de
gosterilmistir. E>E iken, diyot iletim yonunde kutuplanmis olur ve $ekil 3-1-11(c)'de
gOsterilen esdeger devreye goére Eo=E/dir. E<E iken, diyot iletim ydninde
kutuplanmis olur ve Sekil 3-1-11(d)'de gdsterilen esdeder devreye goére Eo=E;dir
(R:>>Rs). Eo'in dalga sekli Sekil 3-1-11(b)'de gdsterilmigtir.
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Sekil 3-1-11 Ters dngerilim eklenmis paralel diyot kirpma devresi

Sekil 3-1-12(a)da gosterilen devre icin, E; giris gerilimi Sekil 3-1-12(b)de
gosterilmistir. E>E iken (E negatif gerilim), diyot kesim yoniinde kutuplanmis olur ve
Sekil 3-1-12(c)’de gosterilen esdeder devreye gore Eo=E/dir (R.>>Rs). E<E iken,
diyot iletim ydéninde kutuplanmis olur ve Sekil 3-1-12(d)’de g0sterilen esdeger
devreye gore Eqo=E’dir. Ep dalga sekli Sekil 3-1-12(b)’de gdsterilmistir.
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Sekil 3-1-12 Ters dngerilim eklenmis paralel diyot kirpma devresi

3-8



KULLANILACAK ELEMANLAR
1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenegi

2. KL-25001 Diyot, Kirpici ve Kenetleyici modulu
3. Osiloskop

DENEYIN YAPILISI

A. Seri Diyot Kirpma Devresi

1. KL-25001 modulinu, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzeneginin

Uzerine koyun ve b blogunun konumunu belirleyin.

2. Tablo 3-1-1(a)'daki devre ve Sekil 3-1-13(a)’daki baglanti diyagrami yardimiyla

gerekli baglantilari yapin.

3. KL-22001 Diizeneginin Uzerindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, TP2 giris

ucuna 1KHz, 10 V,,'lik bir sinuzoidal isaret uygulayin.

4. Osiloskop kullanarak, TP2’den giris gerilimini ve OUT dan ¢ikis gerilimini élgin
ve Tablo 3-1-1(a)’ya kaydedin.

5. Tablo 3-1-1(b)'deki devre ve Sekil 3-1-13(b)'deki baglanti diyagrami yardimiyla

gerekli baglantilari yapin.

6. KL-22001 Dizeneginin tzerindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, TP1 giris

ucuna 1KHz, 10 V,,'lik bir sintzoidal isaret uygulayin.

7. Osiloskop kullanarak, TP1’den giris gerilimini ve OUT’dan ¢ikis gerilimini lgtin
ve Tablo 3-1-1(b)’ye kaydedin.
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Tablo 3-1-1
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B. Ongerilimli Seri Diyot Kirpma Devresi

1. KL-25001 modulini, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizeneginin

Uzerine koyun ve b blogunun konumunu belirleyin.

2. Tablo 3-1-2(a)'daki devre ve Sekil 3-1-14(a)’daki baglanti diyagrami yardimiyla
gerekli baglantilari yapin. KL-22001 Duzenegindeki sabit gl¢ kaynagindan
devreye -5VDC gerilim baglayin.

3. KL-22001 Diizeneginin izerindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, TP2 giris

ucuna 1KHz, 10 V,,'lik bir sintzoidal isaret uygulayin.

4. Osiloskop kullanarak, TP2’den V; giris gerilimini ve OUT’dan V, ¢ikis gerilimini
Olgun ve Tablo 3-1-2’ye kaydedin.

5. Tablo 3-1-2(b)’'deki devre ve Sekil 3-1-14(b)’deki baglanti diyagrami yardimiyla
gerekli baglantilari yapin. KL-22001 Dlzenegindeki sabit glc¢ kaynagindan

devreye +5VDC gerilim baglayin. 3. ve 4. adimdaki iglemleri tekrarlayin.

6. Tablo 3-1-2(c)’deki devre ve Sekil 3-1-14(c)’deki baglanti diyagrami yardimiyla
gerekli baglantilari yapin. KL-22001 Diizenegindeki sabit gi¢ kaynagindan
devreye -5VDC gerilim baglayin.

7. KL-22001 Diizeneginin Uzerindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, TP1 giris

ucuna 1KHz, 10 V,,'lik bir sinuzoidal isaret uygulayin.

8. Osiloskop kullanarak, TP2'den V; giris gerilimini ve OUT’dan Vo ¢ikis gerilimini
Olclin ve Tablo 3-1-2’ye kaydedin.

9. Tablo 3-1-2(d)'deki devre ve Sekil 3-1-14(d)'deki baglanti diyagrami yardimiyla
gerekli baglantilari yapin. KL-22001 Duzenegindeki sabit gli¢ kaynagindan

devreye +5VDC gerilim baglayin. 7. ve 8. adimdaki iglemleri tekrarlayin.



Sekil 3-1-14 Baglanti diyagramlari (KL-25001 blok b)
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Tablo 3-1-2

3-12



C. Paralel Diyot Kirpma Devresi

1. KL-25001 modulinu, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenedinin

Uzerine koyun ve ¢ blogunun konumunu belirleyin.

2. Tablo 3-1-3(a)'daki devre ve Sekil 3-1-15(a)’daki baglanti diyagrami yardimiyla

gerekli baglantilari yapin.

3. KL-22001 Dizeneginin tzerindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, TP1 giris

ucuna 1KHz, 10 V,,'lik bir sintzoidal isaret uygulayin.

4. Osiloskop kullanarak, TP1’den V; giris gerilimini ve OUT’dan Vg ¢ikis gerilimini
Ol¢un ve Tablo 3-1-3’e kaydedin.

5. Tablo 3-1-3(b)’'deki devre ve Sekil 3-1-15(b)’deki baglanti diyagrami yardimiyla

gerekli baglantilari yapin. 3. ve 4. adimdaki islemleri tekrarlayin.

6. Tablo 3-1-3(c)’'deki devre ve Sekil 3-1-15(c)’deki baglanti diyagrami yardimiyla

gerekli baglantilari yapin. 3. ve 4. adimdaki islemleri tekrarlayin.
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Tablo 3-1-3

D. Ongerilimli Paralel Diyot Kirpma Devresi

1. KL-25001 modulinu, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzeneginin

Uzerine koyun ve ¢ blogunun konumunu belirleyin.

2. Tablo 3-1-4(a)'daki devre ve Sekil 3-1-16(a)’daki baglanti diyagrami yardimiyla
gerekli baglantilari yapin. KL-22001 Dulzenegindeki sabit gic¢ kaynagindan
devreye +5VDC gerilim baglayin.
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. KL-22001 Dizeneginin lzerindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, TP1 giris

ucuna 1KHz, 10 V,,'lik bir sinuzoidal isaret uygulayin.

. Osiloskop kullanarak, TP1’den V; giris gerilimini ve OUT’dan Vg ¢ikis gerilimini
Olclin ve Tablo 3-1-4’e kaydedin.

. Tablo 3-1-4(b)’deki devre ve Sekil 3-1-16(b)’deki baglanti diyagrami yardimiyla
gerekli baglantilari yapin. KL-22001 Duzenegindeki sabit gl¢ kaynagindan
devreye -5VDC gerilim baglayin.

. 3. ve 4. adimdaki iglemleri tekrarlayin.

. Tablo 3-1-4(c)'deki devre ve Sekil 3-1-16(c)'deki baglanti diyagrami yardimiyla
gerekli baglantilari yapin. KL-22001 Duzenegindeki sabit gli¢ kaynagindan
devreye -5VDC gerilim baglayin.

. 3. ve 4. adimdaki iglemleri tekrarlayin.
. Tablo 3-1-4(d)’deki devre ve Sekil 3-1-16(d)’deki baglanti diyagrami yardimiyla
gerekli baglantilari yapin. KL-22001 Duzenegindeki sabit gl¢ kaynagindan

devreye +5VDC gerilim baglayin.

10.3. ve 4. adimdaki iglemleri tekrarlayin.

+5vdc

R4 O
| W ) our | | our |
I P ‘ I
| CR10 z l I CR10 R I
l | © l
| CR1 T 1 ] CR11 l
| [ |

i — i F— —

3-15



R12 |
CR10
I
CR11 fron |
KL-22001 E

-Swdc ! l

— — — —— — — — —

KL-22001

R4 TP2
A O

IN ouT |
|

CR10 |

|

CR11 l

E
l

+5vde !

L = _ _ _ DBlocke] - ___ blockc |
(c) (d)
Sekil 3-1-16 Baglanti diyagramlari (KL-25001 blok c)
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