Bolim 16 CVSD Sistemi

16.1 AMAC

1. DM sisteminin ¢alisma prensibinin incelenmesi.
2. CVSD sisteminin galisma prensibinin incelenmesi.
3. CVSD modiilatér ve demodilatér yapilarinin gergeklenmesi.

16.2 TEMEL KAVRAMLARIN INCELENMESI

Delta modulasyonu(DM), bir darbe kodlama teknigidir. Darbe kodlamali
modulasyona(PCM) goére daha basit bir donanim yapisi gerektirir. DM
teknigi, drneklenmis isaretleri kendi kendine gondermek yerine, érneklenmis
her analog isaret arasindaki farki ve bir dnceki 6rneklemeyi génderme
teknigine dayanir.

Lineer DM

Fig. 16-1 ve 16-2 siras! ile lineer bir DM sisteminin fonksiyonel blok
diyagramini ve dalga sekillerini gostermektedir. DM sisteminin ¢alisma
prensibi asagida tanimlanmistir;

1. Analog giris isareti, basamaklardan olusan yaklasik bir isarete cevrilir.
Basamaklar, A agirlikli impulslarin integrasyonu ile uretilmektedir. Eger
analog giris isareti S(t), yaklasik isaret % ‘den daha buylk ise
karsilastirici ¢gikisi A(t), +1 dederindedir. P,(t) carpaninin ¢ikigi ise pozitif
bir impulse’dir. integratér pozitif impulse’l integre eder ve % A kadar

artar.

2. Eger S(t) < % ise, karsilastirici ¢ikisi Low’dur ve dolayisi ile
karsilastirici gikisi A(t), -1 degerindedir. Po(t) carpaninin ¢ikigi ise negatif
bir impulse’dir. integratér negatif impulse’i integre eder ve % A kadar

azalrr.
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3. Po(t) carpaninin cikisi pozitif ve negatif impulse’lardan olusmaktadir.
Pozitif impulse, high olarak, negatif impulse ise low olarak ¢izilir. Bu

nedenle DM cikis isareti P_(t), bir binary data dizisi seklindedir.

4. Demodiilatérde, alinan data dizisi P, (t), integratér kullanilarak integre
edilir. integratér, modiilatérdeki integratér ile ayni karakteristige sahiptir.

integratér, S(t) isaretine gok benzeyen bir §(t) analog cikis isareti

uretir. Algak gegiren filtre(LPF), §(t) isaretinin keskin gecislerinin

(sawtooth) kaldirir, yumusatir ve S(t) analog isaretini tekrar meydana
getirir.
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Fig. 16-1 DM sisteminin blok diyagrami.
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Fig. 16-2 DM sisteminin dalga sekilleri.

Pratik DM sistemlerinde, basamaklardan olusan yaklasik isaret
impulse’larin integrasyonu ile elde edilmez. Clnku pratikte impulse Uretmek
mUmkidn degildir. Bunun yerine genellikle, yaklasik isaret, U¢gen dalga
segmentleri kullanilarak olusturulur. Uggen dalga segmnetleri sonlu
uzunluktaki darbelerin integre edilmesi ile dretilir. Bu, Fig. 16-3'de
gosterilmektedir. Darbe igareti, bir darbe jeneratoru ile Uretiimektedir.
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(b) Slope too small

Fig. 16-3 integrasyon ile yaklasik isaretin elde edilmesi ve giris isaretleri.

integratériin  egimi ve darbe dizisinin frekansi ©zel bir sisteme gore
sabitlendiginden dolayi, yaklasik isaretin(integrator ¢ikisi) maksimum artis
yada azalig orani sabittir. Eger giris isaretinin egimi ¢ok blyulk ise, yaklagik
isaret giris isaretini izleyemez. Buna, Fig. 16-3(a)da gO0sterildigi gibi
slope-overloading etkisi adi verilir. Fig. 16-3(b)'de, giris isaretinin egimi ¢ok
kiguktir ve bu nedenle yaklasik isarete, ylksek frekans sawtooth
bilesenleri eklenir.

Bu dezavantaj, egimi sirekli degisen delta modilasyon sistemi(CVSD)
kullanilarak Ustesinden gelinebilir. Basit olarak, CVSD sistemindeki
integratériin egimi, giris isaretinin egimini sirekli olarak takip etmesi igin
arttirlir ya da azaltilir.

CVSD Sistemi

Fig. 16-4'de CVSD sisteminin blok diyagrami gosterilmistir. CVSD
sisteminin g¢alisma prensibi asagida belirtilmistir.
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Fig. 16-4 CVSD sisteminin blok diyagrami.

1. Fig. 16-3(a) durumunda oldugu gibi, detektoér, DM ¢ikisinda, n successive
Os ya da 1s gdézlemledigi zaman, integratérin egiminin ¢ok klglk
oldugunu belirler. Egim, uygun bir degere kadar sirekli olarak arttirilir.

2. Fig. 16-3(b) durumunda oldugu gibi, detektor, n successive farkli datalar
gOzlemledigi zaman, integratorin egiminin ¢ok buyuk oldugu belirlenir ve
edim uygun bir degere kadar surekli olarak azaltilir.

3. n sayisl, bizim deneylerimizde 3 olarak belirlenmistir.
Pratik Devre Yapisinin Tanimlanmasi

Fig. 16-5 ve 16-6, sirasi ile pratik CVSD modulatér ve demodulatér devresini
gOstermektedir.

1. CVSD moddulator
(a) CVSD modiilasyonu igin, U1'in M I girisi 5V’a baglanmalidir. A-in,

analog giris, D-out, modiile edilmis dijital ¢cikis, U2 CLK-out, saat darbe
cikisidir. Saat frekansi, 50kHz ile 100kHz araliginda ayarlanabilir. Her
Ornekleme, saat darbesinin  negatif kenarinda(negative-edge)
gerceklesir.

(b) A-in terminalindeki analog giris isaretinin DC bileseni, C1 kuplaj
kapasitesi ile bloke edilir. Ayrica A-in terminalindeki AC isaretin tepeden
tepeye degeri 4V’u gegmemelidir.

(c) D-out ¢ikisindaki module edilmis isaret, TTL seviyeli bir darbe dizisidir.
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Fig. 16-5 CVSD modulatoru

2. CVSD demodulatori

(a) D-in terminali, CVSD modulasyonlu isaret girisidir. DMA-out terminali,
tekrar olusturulmus analog c¢ikistir. CLK-in terminali, saat girigidir.

(b) Saat darbesinin negatif kenarinda, demodulatér, CVSD modilasyonlu
datayi alir ve orijinal analog isareti tekrar Uretir.
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Fig. 16-6 CVSD demodulatoru.

Fig. 16-7, CVSD sistemini gostermektedir. Sistem, saat Ureteci U2, CVSD
modulatori U1 ve CVSD demodilatori U8'den olusmaktadir. U1 ve U8

ayni MC34115 cipini kullanmaktadir. M /T, 5V’a baglandi§i zaman, cip,

CVSD modiilatérii olarak kullaniimaktadir. M /1, 0V’a baglandigi zaman,

cip, CVSD demodilatéri olarak kullaniimaktadir. Analog giris isareti,
modulatoér giris terminaline(A-in) uygulanmaktadir. D-out terminalinden de
CVSD modulasyonlu data elde edilmektedir. CVSD modulasyonlu data,

16-6



dogrudan demodilatériin  girisine(D-in) baglanir ve demodulatorin
DMA-out ¢ikisindan tekrar olusturulmus analog isaret elde edilir. Bunun
yani sira, CVSD sistemi ayni saat igaretini kullanir ve bu nedenle
demodulatér ile modilatér senkrondur.
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Fig. 16-7 CVSD sistemi.

CVSD modullatér ve demodulatdér devrelerinin timi, Fig. 16-8'de
gosterilen KL-94004 modull Gzerinde bulunmaktadir.
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Fig. 16-8 KL-94004 modulu.

16.3 GEREKLI EKIPMANLAR

1. KL-96001 Moddli
2. KL-94004 Modiila
3. Osiloskop
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16.4 DENEYLER VE KAYITLAR

Deney 16-1 CVSD Modulatorii

o 1.

o 4.

Fig. 16-5’deki CVSD modulatér devresini KL-94004 modull Gzerinde
gerceklestirin.

. Osiloskop girigini, CLK-out  terminaline baglayin. VR1

potansiyometresini ayarlayarak, 90kHz saat frekansini ol¢lin ve
okuyun.

. A-in terminaline, 1kHz, 1Vpp sinUs isaret baglayin. D-out ve A-out

terminallerindeki dalga sekillerini ve frekanslari 6lgin. Tablo 16-1’e
kaydedin. D-out terminalindeki isaret, bir CVSD dijital isaretidir. A-out
terminalindeki isaret ise yaklasik isarettir(@approximation signal).

Hafizali osiloskop kullanarak, A-out ve D-out terminallerindeki dalga
sekillerini tutun ve oélgun.

D-out low oldugu sirece, A-out isareti ............... (yUkseliyor ya da
dusuyor)

D-out high oldugu sirece, A-out isareti............... (yUkseliyor ya da
distyor)

CLK out ve D-out dalga sekillerini tutun ve gézlemleyin. D-out isareti
saat darbesinin ............ (pozitif ya da negatif) kenarinda
degismektedir.

. A-in terminaline, 3kHz, 1Vpp sinUs dalgasi baglayin ve 3. adimi tekrar
edin.
. A-in terminaline, 200Hz, 1Vpp sinlus dalgasi baglayin ve 3. adimi

tekrar edin.

Deney 16-2 CVSD Demodulatorii

o 1.

Fig. 16-6'da gosterilen CVSD demodulatérinu tamamlamak icin 2. ve
6. pozisyonlara jumper yerlestirin.
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o 2.

A-in terminaline, 1kHz, 1Vpp sinlds isaret baglayin. DMA-out ve
DMD-out terminallerindeki dalga sekillerini 6l¢ciin ve Tablo 16-2'ye
kaydedin.

DMA-out isareti ile A-in isaretini karsilastirin.

DMA-out isareti ile A-in isareti birbirini aynisimidir?

A-in terminaline, 3kHz, 1Vpp sinls isaret baglayin ve 2. adimi
tekrarlayin.
DMA-out isareti ile A-in isareti birbirine daha mi yakin?

A-in terminaline, 200Hz, 1Vpp sinls isaret baglayin ve 2. adimi
tekrarlayin.
DMA-out isareti ile A-in isareti birbirine daha mi yakin?

Deney 16-3 Algak Gegiren Filtre

o 1.

o 2.

Fig. 16-7'de gosterilen CVSD sistemini tamamlamak igin 2., 6. ve 8.
pozisyonlara jumper yerlestirin.

A-in terminaline, 1kHz, 1Vpp sinUs isaret baglayin. DMA-out,
DMD-out ve LPF OUT terminallerindeki dalga sekillerini ve frekanslari
Olclin. Tablo 16-3’e kaydedin. VR2 potansiyometresini, A-in isareti ile
LPF OUT isareti birbirine benzer olacak sekilde ayarlayin.

o 3. A-in terminaline, 3kHz, 1Vpp sinls dalgasi baglayin ve 2. adimi tekrar

edin.

O 4. A-in terminaline, 200Hz, 1Vpp sinus dalgasi baglayin ve 2. adimi

tekrar edin.
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Deney 16-4 Farkli Saat frekanslarinda CVSD sistemi

O 1. CVSD sistemini tamamlamak icin 2. , 6. ve 8. pozisyonlara jumper
yerlestirin.

O 2. A-in terminaline 1kHz, 1Vpp sinUs isareti baglayin. Osiloskop girisini,
CLK-out terminaline baglayin. VR1 potansiyometresini ayarlayarak,
90kHz saat frekansini dl¢cin ve okuyun. DMA-out, DMD-out ve LPF
OUT terminallerindeki dalga sekillerini ve frekanslari ol¢iin. Tablo
16-4’e kaydedin. VR2 potansiyometresini, A-in isareti ile LPF OUT
isareti birbirine benzer olacak sekilde ayarlayin.

O 3. CLK out'daki saat frekans cikisini 50kHz’e ayarlayin ve 2. adimi
tekrarlayin.

O 4. CLK out'daki saat frekans cikisini 70kHz’e ayarlayin ve 2. adimi
tekrarlayin.

o 5. CLK out'daki saat frekans c¢ikigini 100kHz’e ayarlayin ve 2. adimi
tekrarlayin.
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Tablo 16-1 CVSD modulatért (CLK out = 90 KHz)

A-in
Giris Sinyali

A-out

Dalga Sekli & Frekans

D-out
Dalga Sekli & Frekans

1KHz

1Vpp
Sinus isareti

3KHz

1Vpp
Sinis isareti

200Hz

1Vpp
SinUs isareti
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Tablo 16-2 CVSD demodiulatori (CLK out = 90 KHz)

A-in
Giris Sinyali

DMD-out

Dalga Sekli & Frekans

DMA-out
Dalga Sekli & Frekans

1KHz

1Vpp
Sinis igareti

3KHz

1Vpp
Sinus igareti

200Hz

1Vpp
Sinus isareti
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Tablo 16-3 Algcak Gegiren Filtre (CLK out = 90 KHz)

A-in
Giris Sinyali

DMD-out
Dalga Sekli &
Frekans

DMA-out
Dalga Sekli &
Frekans

LPF OUT
Dalga Sekli &
Frekans

1KHz
1Vpp
Sinis isareti

3KHz
1Vpp
Siniis Isareti

200Hz

1Vpp
Sinus isareti
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Tablo 16-4 Farkli Saat frekanslarinda calisan CVSD sistemi
(A-in = 1 KHz, 1Vpp sinus isareti)

LCK out DMD-out DMA-out LPF OUT
Dalga Sekli & Dalga Sekli & Dalga Sekli &
Frekansi
Frekans Frekans Frekans
50KHz
70KHz
90Hz
100KHz
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16.5 SORULAR

1. DMA-out ile A-out isaretleri arasindaki iligkiyi tartigin.

3. CVSD sisteminde kullanilan algak geciren filtrenin(LPF) gorevini
tanimlayiniz.

16-16



