DENEY 8-1 Karsilastiricilar

DENEYIN AMACI

1. Karsilastirici devrelerin calisma prensiplerini anlamak.

2. Sifir karsilastiricilarin giris ve ¢ikis gerilimleri arasindaki iligkiyi anlamak.

GENEL BILGILER

OPAMP’In, 6nceki bélimlerde anlatilan negatif geribesleme uygulamalarina ek olarak,
pozitif geribesleme uygulamalari da bulunmaktadir. Bu bélimde, siklikla kullanilan

bazi devreler tanitilacaktir.
Sifir Kargilastirici

ideal OPAMP. icin Ay== iken, ideal olmayan OPAMP icin bu deger on binler
mertebesindedir. OPAMP, negatif geri besleme badlantisi olmadan yikselte¢ olarak
kullanilamaz. Yukseltme katsayisi 10000 olan bir yikselteg igin; Vi=10mV oldugunda
Vo=10mVx10000 olmalidir, ancak bu deger, besleme gerilimi +V¢c yada —Vcc'ye esit
oldugu icin, midmkin  degildir.  Ayni sekilde, V;=0.1V  oldugunda
V0=0.1Vx10000=1000V olmaldir, ancak bu deger de, besleme gerilimi +Vcc yada —
Vcc'ye esit oldugu icin, mimkuin degildir. Bu yUkselteg, +Vcc yada —Vcc ¢Ikis verecegi

icin, bozulmasiz yukseltme igleminde kullanilamaz.
Negatif geribesleme baglantisi olmayan OPAMP ylkselte¢ olarak kullanilamaz,

ancak, Sekil 13-1-1'de gosterildigi gibi (cift besleme gerilimi ile) karsilastirici olarak

kullanilabilir.
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Sekil 13-1-1 Cift besleme gerilimli kargilastirici

Eger
a. V(+)>V(-)ise Vo= +Vcc
b. V(+)=V(-)ise Vo= 0V
c. V(+) < V(-)ise Vo= -Vge

Yukaridaki G¢ sart arasinda, b maddesini saglamak ¢ok zordur. OPAMP'In A, degeri
¢ok bilylk oldugu igin, V+'nin genligi V-‘ye tamamen esit olmadik¢a, Vo=0V
olmayacaktir. Ayrica, OCL AMP’in i¢ dengesizligine benzer sekilde, OPAMP i¢
devreleri de dengeli olmayabilir ve bu da merkez nokta geriliminin OV olmamasina
neden olur.

Tek besleme gerilimli karsilastirici Sekil 13-1-2'de gosterilmistir.

+Vcc
Ve —> Vo
V(+) ¥

Sekil 13-1-2 Tek besleme gerilimli kargilastiric

Eger
a. V(+)>V(-)ise Vo= +Vc
b. V(+) =V(-) ise Vo= Vcc/2
c. V(+)<V(-)ise Vo= 0V

Sifir kargilastirici yada sifir gegis algilayici, Sekil 13-1-3'te gosterilmigtir.
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Sekil 13-1-3 Sifir karsilastirici

Sifir kargilastirici, V(+) veya V(-)'yi sifir potansiyel olarak topraga baglamak igin

kullanilir ve daha sonra V; sifir potansiyel ile karsilastirilir.

Eger
a. Vi;>0Vise Vo= -Vge
b. Vi=0Vise Vo= 0V
c. Vi<0OVise Vo= +Vcc

Sekil 13-1-3’te gosterilen 10KQ direnci, OPAMP’I korumak amaciyla, ylksek gerilimin

(+12V) direk olarak OPAMP’In giris ucuna beslenmesini engellemek igin kullaniimistir.
Referans ile Karsilastirici

Referans ile karsilastirici, Sekil 13-1-4'te gosterilmistir.
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Sekil 13-1-4 Referans ile karsilastiric

V(+)ya uygulanan gerilim, Ry ve R;li gerilim boélicliden alinan sabit bir degerdir.

Asagidaki denklemler, V/'ye gore ifade edilmigtir.

Eger
a. Vi;>V,ise Vo= -Vge
b. Vi=V,ise Vo=0V

c. Vi<V,ise Vo= +Vc
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KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenegi
2. KL-25009 islemsel Yiikselte¢ Devre Modiilii (4)
3. Osiloskop

DENEYIN YAPILISI

A. Sifir Karsilastirici

1.

KL-25009 modulind, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizeneginin

Uzerine koyun ve c blogunu belirleyin.

Sekil 13-1-5'teki devre ve Sekil 13-1-6'daki baglanti diyagrami yardimiyla
gerekli baglantilari yapin. Baglanti kablolari yardimiyla VR3'U devreye baglayin.
KL-22001 Dizenegindeki +12VDC ve -12VDC sabit gi¢ kaynaklarini, KL-
25009 modultne baglayin.

VR3(100K)'4, Vi=+1.5V (TP2'de) olacak sekilde ayarlayin. OUT ucundaki Vo
degerini 6lgtin ve Tablo 13-1-1'e kaydedin.

VR3(100K)'l4, V=0V (TP2'de) olacak sekilde ayarlayin. OUT ucundaki Vg
degerini 6lgun ve Tablo 13-1-1'e kaydedin.

VR3(100K)'4, Vi=-1.5V (TP2'de) olacak sekilde ayarlayin. OUT ucundaki Vg
degerini 6lglin ve Tablo 13-1-1'e kaydedin.

Vi Vo
+1.5V
oV
-1.5V
Tablo 13-1-1
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Sekil 13-1-5 Sifir karsilastiric

Sekil 13-1-6 Baglanti diyagrami (KL-25009 blok c)

B. Referans ile Karsilastirici

1. Sekil 13-1-7'deki devre ve Sekil 13-1-8'deki baglanti diyagrami yardimiyla
gerekli baglantilari yapin. Baglanti kablolari yardimiyla VR2'yi devreye
baglayin. KL-22001 Dizenegindeki +12VDC ve -12VDC sabit gli¢ kaynaklarini,
KL-25009 modiuiline baglayin.

2. Multimetre (DCV kademesinde) kullanarak, TP4 ucundaki Vg gerilimini él¢tin ve
Tablo 13-1-2'ye kaydedin.

3. TP3 ucundaki Va gerilimi, Vg’den blylk olacak sekilde VR2(10K)'yi ayarlayin.
Va'y1 ve OUT ucundaki Vo ¢ikis gerilimini dl¢in ve Tablo 13-1-2'ye kaydedin.

4. TP3 ucundaki V4 gerilimi, Vg'ye olacak sekilde VR2(10K)'yi ayarlayin. VA'yi ve
OUT ucundaki Vg ¢ikis gerilimini dl¢liin ve Tablo 13-1-2'ye kaydedin.
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5. TP3 ucundaki Va gerilimi, Vg’den kiguk olacak sekilde VR2(10K)'yi ayarlayin.
Va'y1 ve OUT ucundaki Vo ¢ikis gerilimini dlglin ve Tablo 13-1-2'ye kaydedin.

Va Ve Vo
Va> Vg
V/_\ = VB
Va < Vg
Tablo 13-1-2
+12V
R17
20K
VR2 AT +12V
10K g L
I 71| Ui>—o"®
B +
= :i 17 'aav
10K T 0u
R18= = ¢y,

Sekil 13-1-7 Referans ile karsilastirici

Sekil 13-1-8 Baglanti diyagrami (KL-25009 blok c)
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SONUCLAR

Teorik c¢ikis gerilimi +Vcc yada -Vege olmasina ragmen, yikleme etkisinden dolayi,
gercek odlgulen deger +V¢c yada -Vee den biraz daha klguk olmaktadir. Diger yandan
zorlukla elde edilen V=0V durumunda, cift besleme gerilimi icin gergek olclilen deger
+Vec yada —Vee olmaktadir. Tek gl¢ kaynadi durumunda Vcc/2 zor bulunmaktadir,
burada gergek 6lcim degeri yaklasik +Vcc veya 0 olmaktadir. Tek besleme gerilimi
icin zorlukla elde edilen Vcc/2 ¢ikisi durumunda da, gercek Olgllen deger +Vcc yada
0V olmaktadir.
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DENEY 8-2 Pencere Karsilastirici

DENEYIN AMACI

1. Pencere karsgilastirici devresinin ¢alisma prensibini anlamak.

2. Pencere karsgilastirici devresinin giris ve ¢ikis gerilimlerini dlgmek.

GENEL BILGILER

Sekil 13-3-1'de gOsterildigi  gibi, pencere karsilastirici devresi, Ustteki A1

kargilastiricisi ve alttaki A2 karsilastiricisi olmak Uzere, iki karsilastiricidan

olusmaktadir ve asagidaki prensiplere sahiptir:

Y T“R42R
R 1
V=V, ——=—V
LT Ry2R 3

2
3

cc

V>V, iken ; Atl’in cikisi -12V ve A2'nin ¢ikigi +12V olur.
VL <V;<Vyiken; AT’in cikisi +12V ve A2’nin c¢ikisi +12V olur.
Vi < VL iken ; AT’in ¢ikisi +12V ve A2’nin ¢ikisi -12V olur.

Sekil 13-3-1 Pencere karsilastirici
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Egder R4 toprada badlanirsa,

Vo - Vol [ RO/IRE | oo R2IRA
R2 + (R3//R4) R3 + (R2//R4)

Burada; Vo, Ustteki karsilastiricinin ¢ikisi, Vo, alttaki karsilastiricinin ¢ikisidir.

Eger R4, negatif besleme gerilimine (-Vee) baglanirsa,

R3// R4 R2// R4 R2//R3

Vo'=Vol 1+ Vo2 [ 1+ (=Vee)[ ]
R2+(R3// R4) R3+(R2// R4) R4+ (R2// R3)

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzenegi
2. KL-25009 islemsel Yikselte¢ Devre Modiilii (4)
3. Multimetre

DENEYIN YAPILISI

1. KL-25009 modualund, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzeneginin
Uzerine koyun ve d blogunu belirleyin. Sekil 13-3-2'deki devre ve Sekil 13-3-3’teki
baglanti diyagrami yardimiyla gerekli baglantilari yapin. Baglanti _kablolari

yardimiyla VR2'yi devreye baglayin..

2. KL-22001 Duzenegindeki +12VDC ve -12VDC sabit glic¢ kaynaklarini, KL-25009

moduline baglayin.

3. VR2(10K)yi, V, giris gerilimi (TP1), Vy=8V ust esik geriliminden daha buyuk

olacak sekilde ayarlayin.

4. Ustteki karsilastiricinin V,, ¢ikis gerilimini (TP4) ve alttaki karsilastiricinin V. ¢ikis
gerilimini (TP5) olciin ve Tablo 13-3-1'e kaydedin. CR1 LED’inin durumunu

gbzlemleyin ve kaydedin.
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5. VR2(10K)Yyi, V, girig gerilimi (TP1), V=8V Ust esik geriliminden daha kuguk ancak
V=4V alt esik geriliminden daha biylk olacak sekilde ayarlayin.

6. 4. adimi tekrarlayin.

7. VR2(10K)'yi, V, girig gerilimi (TP1), V =4V alt esik geriliminden daha kucuk olacak
sekilde ayarlayin.

8. 4. adimi tekrarlayin.

Giris Durumu Vb Ve LED
Va>Vy
V. <V, <V,
Va < V|_
Tablo 13-3-1
12v
+Vee 2V
2.2K _Rn +12V
M
12v Vu
R21
a o
10K b 2.2KS~Rs3
VR2 4.7K 2R svec
= VL
741
2.2KS>R24

Sekil 13-3-2 Pencere karsilastirici devresi
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Sekil 13-3-3 Baglanti diyagrami (KL-25009 blok d)

SONUCLAR

Pencere karsilastirici, yakiin Vy ve V| arasinda galismasini saglamak igin, sicaklik
kontrol devresinde yaygin olarak kullanilir. Pratikte, Vi<V veya V>V iken gerilim
¢ikisini 6nlemek igin, gercek H ve L gerilim seviyeleri belirlenmelidir. Vi < V| yada V; >
Vy iken negatif Vo gerilimi ve V| <V, <V, iken pozitif Vo gerilimi olusmasini saglamak
icin, karsilagtiricinin ¢ikis gerilim boélict kismina genellikle bir negatif gerilim kaynagi
baglanir.
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