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ELEKTRONIK LABORATUVARI-II

Deney 5: Temel islemsel Yiikselte¢ (OpAmp) Devreleri

1 Amag

Eviren ylkseltecin ¢alisma prensibini anlamak.

Eviren yikseltecin giris ve ¢ikis dalga sekilleri ile gerilim kazancini 6lgmek.
Evirmeyen yikseltecin ¢alisma prensibini anlamak.

Evirmeyen yukseltecin giris ve ¢ikis dalga sekilleri ile gerilim kazancini 6lgmek.
Gerilim izleyicinin ¢alisma prensibini anlamak.

Gerilim izleyicinin giris ve cikis dalga sekilleri ile gerilim kazancini 6lcmek.
Sabit gerilim devresinin galisma prensibini anlamak.

Sabit gerilim devresinin gikis gerilimini 6lgmek.
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Sabit akim devresinin calisma prensibini anlamak.
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©

Sabit akim devresinin ¢ikis akimini 6lgmek.

[any
=

. Turev alici devrenin galisma prensibini anlamak.

[any
N

. Turev alici devrenin giris ve ¢ikig dalga sekillerini 6lgmek.

[ERN
w

. integral devresinin ¢alisma prensibini anlamak.

[N
S

. Iintegral devresinin giris ve ¢ikis dalga sekillerini 6lgmek.

2 On Hazirlik Sorular

1. ideal bir islemsel yiikseltecte acik cevrim kazanci, giris empedansi ve ¢ikis empedansi ne olmalidir?
Gorinlrde toprak (gorinirde kisa devre) kavramini aciklayiniz.

2. Ry = 1kQ ve Ry = 10k olan bir eviren ylkselteg ile ayni direnglere sahip bir evirmeyen ylkselteg
icin gerilim kazancini bulunuz. Girise tepe degeri 0.2 V olan sinlizoidal bir isaret uygulandiginda her iki
devrenin cikis tepe degerini ve giris ile ¢ikis arasindaki faz farkini yaziniz.

3. Sabit gerilim devresinde zener gerilimi V; = 6.2V, R; = 2k ve Ry = 1kQ ise cikig gerilimini hesap-
layiniz. £12 V besleme bu cikis i¢in yeterli midir?

4. Sabit akim devresinde V.. = 1V ve Ry = 100 Q iken yik akimi I; kag mA olur? Yuk direnci 1k(},
2.2 kQ ve 150 Q) olarak degistirildiginde I; degisir mi? Nedenini agiklayiniz.

5. Turevalicive integral alici devrelerde girise kare dalga ve licgen dalga uygulandiginda cikis dalga sekilleri
nasil olur? R = 10kQ ve C = 0.1 uF olan integral alici devreye tepeden tepeye 0.5V, 1 kHz simetrik
kare dalga uygulanirsa cikis Giggen dalgasinin tepeden tepeye degeri ne olur?

3 Temel Kavramlar

3.1 Onemliislemsel Yiikselteg Kavramlari
Goriniirde Toprak (Gorunirde Kisa Devre)

Normal kisa devre, iki ugtaki gerilimin esit ve bu iki u¢ arasindaki akimin maksimum olmasi anlamina gel-
mektedir. Ancak islemsel ylkseltecin (OPA) “+” ve

u u

giris uclarindaki V_y ve V(4 gerilimleri esit olmasina
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ragmen “+” ve uglardan akim akmamaktadir. Bu olay, goriiniirde kisa devre ve ayni zamanda, eviren
yukseltecte “+” ug genelde topraga baglandigi i¢in, gériinirde toprak olarak adlandirilir. Bu durum OPA'da
Z; = oove A, = oo olmasindan kaynaklanir. Z; = oo oldugu igin giris ucuna dogru akim akmayacaktir.
A, = oo oldugu icin de dnemsiz blyiiklikte bir V; gerilimi uygulandiginda dnemli 6lglide bir ¢ikis gerilimi
elde edilecektir. V; ihmal edilebilecek kadar kuguk oldugu icin V() ve V(,, yaklasik olarak esit olur.

Acik-Cevrim Kazanci

Acik-cevrim kazanci ¢cok buyik olup ideal durumda co’dur.

Kapali-Cevrim Kazanci

Acik gevrim kazanci ¢ok biyiik oldugu icin agik ¢evrim diizenlemeli OPA ylikselte¢ olarak uygun degildir.
Clinkt asin biylk kazang, yikselteg gikisinin kolaylikla doyuma gitmesine neden olur. OPA yiikselteg olarak
kullanilacaksa kazanci kontrol edebilmek icin devreye negatif geri besleme eklenmelidir.

islemsel yiikseltegler kullanilarak bircok karmasik devre olusturulabilir. Bu devreler, ne kadar karmasik olursa
olsun, esasinda temel devrelerden olusur. Burada yikselte¢ olarak kullanilan iki temel islemsel ylikselteg
devresi tanitilacaktir: eviren yiikseltec¢ devresi ve evirmeyen ylkselte¢ devresi.

3.2 Eviren Yiikselteg

Eviren yikseltec devresi Sekil 5-1 (a)’da ve esdeger devresi de Sekil 5-1 (b)'de gosterilmistir.

Rf

R1 —

Vo
Vi -

I

Sekil 5-1. Eviren yiikselteg: (a) pratik devre, (b) esdeger devre.

Gorinirde toprak kavramina bagl olarak OPA'nin eviren giris ucuna dogru akim akmayacaktir. Bununla bir-
likte V(_y = V(4y = 0VolduguicinV, = —I¢Rf, V; = 1Ry ve I = I olur:

—I¢R R
_ bR R (5.1)

A =
Y IRy Ry

S|

V, ile V; arasinda 180° faz farki vardir.

Bu devre, kazanci tamamen geri besleme devresi tarafindan belirlendigi ve OPA karakteristiklerinden bagim-
siz oldugu icin oldukga kararhdir.

Ornek: Sekil 5-1'de gésterildigi gibi R; = 10 kQ, Ry = 100kQ ve V; = 0.5Vise V, nedir?
Coziim:

Ry 100kQ _

Ay, =——= =-1 =V;xA,=05VXx(—=10) =-5V
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3.3 Evirmeyen Yiikselteg

Evirmeyen yikselte¢ devresi Sekil 5-2 (a)’'da ve esdeger devresi de Sekil 5-2 (b)’de gosterilmistir.

Sekil 5-2. Evirmeyen ylkselteg: (a) devre, (b) esdeger devre.

Esdeger devreden asagidaki denklemler elde edilir:

R,
If = 11, Vl = V

Vi
oX 5o 7
R, + Ry 7

Boylece:

Ry + Ry R¢
=—=14 = 5-2
Ry + Ry (5-2)
V,, V; ile ayni fazdadir.

Ornek: Sekil 5-2 (a)’da gosterildigi gibi R, = 1kQ, Ry =10kQve V; = 1Vise , nedir?

Coziim:

v=(1+% 14 0K v =11y
= —_— . = X =
© R, ) 1kQ

Bu devrede kullanilan besleme gerilimi degeri 11 V’tan bliyik olmalidir. Aksi takdirde maksimum cikis, bes-
leme gerilimine esit olur.

3.4 Gerilim izleyici

Sekil 5-3'te gosterilen gerilim izleyici, bir evirmeyen ylkselteg uygulamasidir. R; = oo oldugu igin:

Bu nedenle bu devre yiikselteg olarak ¢alismamaktadir. Bununla birlikte Z; = oo ve Z,, cok kigiik oldugu igin
gerilim izleyici yaygin olarak empedans uydurmada kullanilr.

3.5 Sabit Gerilim Devresi

Sekil 5-4 (a)’da gosterilen sabit gerilim devresi, Sekil 5-4 (b)'de gosterilen devre ile evirmeyen ylikselteg dev-
resinin birlesiminden olusmustur.

Sekil 5-4 (b)'de gosterilen basit sabit gerilim devresinin ¢alismasi, evirmeyen yikselte¢ eklenmesi ile iyilesti-
rilmistir. Clnka:
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Sekil 5-4. Sabit gerilim devresi: (a) evirmeyen yikseltegli devre, (b) zener diyotlu basit devre.

1. Vo =Vz (1 + Rs/Ry) cikig genligi, Rr /R, ile belirlenebilir.

2. Yikleme etkisi engellenebilir. Evirmeyen yiikselteg, ¢cok blylk Z; ve cok kiiglik Zo 6zelliklerine sahip
oldugu icin empedans uydurma fonksiyonunu yerine getirebilir.

3. Cikis akimi OP-AMP’tan cekildigi icin daha buiytk cikis akimi elde edilebilir.

3.6 Sabit Akim Devresi
Sekil 5-5'te gosterilen sabit akim devresi, ¢ temel kissimdan olusmaktadir:

1. R4, Zp ve VR10K'dan olusan referans gerilim kaynagi

2. Gerilim izleyici olarak ¢alisan bir OP-AMP

3. R;, bir transistor ve Rg'den olusan akim gikis devresi. Burada R;’den akan akim transistor tarafindan
saglanir ve bu devrenin I akiminin kontrold, Ig'nin buyukligi kontrol edilerek gergeklestirilir. V.. ¢
degeri sabit kalan bu devrede R; degisse bile I ayni kalacaktir. Transistor aktif bolgede (I = Blg)
calistigiigin I degeri sadece Ig'ye baghdir ve R; degerinden bagimsizdir.

+Vcc +Vcc

RL
llc
Vo1 R2

—_—
IB
Vref Re< VE

lc=1lg=1
Sekil 5-5. Sabit akim devresi.

Deney 5: Temel islemsel Yiikselteg (OpAmp) Devreleri 4/17



KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITESI
Of Teknoloji Fakiltesi

Elektronik ve Haberlesme Muihendisligi

OFTF

3.7 Tirev Alici Devre

Sekil 5-6. RC tiirev alici devre: (a) temel devre, (b) pratik devre.

Sekil 5-6 (a)’da gosterilen tiirev alici devre, temelde bir RC tiirev devresi uygulamasidir. Bu devredeki I,
asagidaki gibi hesaplanabilir:

CV, cV,
=== <
0. _ v _ 4,
dt dt dt

dv;

Vo =—IcR=—RC—"

V; kare dalga ise V,; darbe dizisi olur. V; licgen dalga ise V, kare dalga olur.

Sekil 5-6 (b)'de gosterildigi gibi, pratik devrelerde yuksek frekans girultisiing, ¢ok kigik X¢ 'den dolay
devrenin kararsiz ¢alismasini ve yiiksek frekansta ¢ok biyuk yikseltme faktoriini engellemek amaciyla R
direnci baglanir. Ry direnci, giris ucunda dengeleme direnci olarak kullanilir.

3.8 integral Devresi

R
Cc —W_*
R _iL_ AN R 3
MWH\IO M ] e
Vi ._ll;t.— i
R1

Vi Cc TI Vo

Sekil 5-8. RC integral alici devresi.

Sekil 5-7 (a)’daki integral alici devre temelde Sekil 5-8’de gosterilen RC integral devresi uygulamasidir. Bu
devredeki I, asagidaki gibi hesaplanir:
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Ic = I
Vi—0 V;
IR= R =E=Ic
0 It 1 10V 1
VO:VC:E:_T:_Ejlcdt:_zfﬁdt:_ﬁ V;dt

Sekil 5-7 (b)'de pratik bir integral alici devre gosterilmistir. Bu devredeki R,, yikselteg ¢ikisinin doyuma ulas-
masini ve algak frekanslarda biiylik X, nedeniyle integral devresinin yanlis calismasini engelleyebilir.

4 Gerekli Ekipmanlar

KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dlizenegi
KL-25007 islemsel Yiikselte¢ Devre Modiilii (2)
Osiloskop

Multimetre

5 Deneyin Yapilisi

5.1 Eviren Yiikselteg

1. KL-25007 modiiliini, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizeneginin lizerine koyun ve b blogunu
belirleyin. Sekil 5-9 (a)’daki devre ve Sekil 5-10’daki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli baglantilari
yapin. KL-22001 Diizenegindeki +12 VDC ve -12 VDC sabit gli¢ kaynaklarini KL-25007 modiiliine bagla-
yin.

2. KL-22001 Diizeneginin tizerindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak IN1 (TP3) ucuna 1 kHz’lik bir siniizo-
idal isaret uygulayin. OUT (TP7) ¢ikis ucuna osiloskop baglayin.

3. Osiloskop ekraninda maksimum, bozulmasiz gikis dalga sekli elde edilecek sekilde sinlizoidal sinyalin
genligini yavasca artirin. IN1 ucundaki V4 giris gerilimini ve OUT ucundaki V1 cikis gerilimini 6lglin
ve Tablo 5-1’e kaydedin. Giris ve ¢ikis dalga sekilleri arasindaki faz iliskisini belirleyin ve gerilim kazancini

ouUT
hesaplayin: 4, = — =
Vin1

4. Giris sinyal baglantilarini ¢ikartin ve IN1 giris ucunu topraga baglayin. Osiloskop kullanarak (DC baglan-
tida) OUT c¢ikis ucundaki DC seviyeyi (cikis ofset gerilimi) ol¢iin ve kaydedin. V. =

5. Sekil 5-9 (b)’deki devre ve Sekil 5-11’deki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli baglantilari yapin. Bag-
lant1 kablolarini kullanarak VR3’l devreye baglayin.

6. 4. adimi tekrarlayin. Olgiilen DC seviye 0 V degilse VR3 (100 kQ)’ii ayarlayarak bu seviyeyi 0 V yapin.

7. 2.ve 3. adimlari tekrarlayin.

8. VR3 (100 kQ)'l rastgele ayarlayarak cikis dalga seklinin degisip degismedigini goézleyin.

Sonuglar

Eviren bir ylikseltegte giris ve cikis gerilimleri arasindaki faz farki 180°’dir ve gerilim kazanci, giris direnci ve

geri besleme direnci tarafindan belirlenir.
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block b

F————-

Sekil 5-10. Baglanti diyagrami (KL-25007 blok b).

block b

F————-

Sekil 5-11. Baglanti diyagrami (KL-25007 blok b).
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Tablo 5-1. Eviren yilkselteg 6l¢ciim sonuglari (ofset ayarsiz ve ayarh).

Dalga Sekli Vpp

Ving

Ofset Ayarsiz
Vour
Ving

Ofset Ayarli
Vour

5.2 Evirmeyen Yiikselteg

1.

. Girig ve gikis dalga sekilleri arasindaki faz iliskisini belirleyin ve gerilim kazancini hesaplayin: 4,, =

KL-25007 modiiliinG, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizeneginin {izerine koyun ve b blogunu
belirleyin. Sekil 5-12’deki devre ve Sekil 5-13’teki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli baglantilari ya-
pin.
KL-22001 Diizenegindeki +12 VDC ve -12 VDC sabit gii¢ kaynaklarini KL-25007 modiiliine baglayin.
KL-22001 Diizeneginin lizerindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak IN2 (TP4) ucuna 1 kHz'lik bir siniizo-
idal isaret uygulayin. OUT (TP7) ¢ikis ucuna osiloskop baglayin.
Osiloskop ekraninda maksimum, bozulmasiz ¢ikis dalga sekli elde edilecek sekilde siniizoidal sinyalin
genligini yavasca artirin. IN2 ucundaki V; ., giris gerilimini ve OUT ucundaki V1 cikis gerilimini 6lglin
ve Tablo 5-2’e kaydedin.

Vour

VINZ
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Dalga Sekli Vpp
Vin2
Vour
1K
R7
Sekil 5-12. Evirmeyen yikselteg.
TP7
out
block b
Sekil 5-13. Baglanti diyagrami (KL-25007 blok b).
Sonuglar

Evirmeyen bir yikseltecte giris ve cikis gerilimleri arasindaki faz farki 0°’dir ve gerilim kazanci, giris ve geri
besleme direncleri tarafindan belirlenir.

Deney 5: Temel islemsel Yiikselteg (OpAmp) Devreleri
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5.3 Gerilim izleyici

1. KL-25007 modiiliini, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizeneginin lizerine koyun ve b blogunu
belirleyin. Sekil 5-14’teki devre ve Sekil 5-15’teki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli baglantilariyapin.
KL-22001 Diizenegindeki +12 VDC ve -12 VDC sabit gii¢ kaynaklarini KL-25007 modyiiliine baglayin.

2. KL-22001 Diizeneginin tizerindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak IN2 (TP4) ucuna 1 kHz'lik bir siniizo-
idal isaret uygulayin.

3. Osiloskobun girisini OUT (TP7) ¢ikis ucuna baglayin. Osiloskop ekraninda maksimum, bozulmasiz gikis
dalga sekli elde edilecek sekilde Fonksiyon Uretecinin ¢ikis genligini yavasca artirin. V;y, ve Vo dalga
sekillerini ve tepeden tepeye degerlerini 6l¢lip Tablo 5-3’ye kaydedin.

4. Fonksiyon Uretecinin ¢ikis genligini rastgele degistirerek V,yr’un daima V., ye benzer olup olmadigini
gozleyin.

Vour _

5. A, gerilim kazancini hesaplayin: 4, = v
IN2

Tablo 5-3. Gerilim izleyici 6lcim sonuglari.

Dalga Sekli Vp.p
Vin2
Vour
1K
R11
Vo
3
Vi
Sekil 5-14. Gerilim izleyici devresi.
Sonuglar

Gerilim izleyici, gerilim kazanci 1 olan evirmeyen bir yikselte¢ olarak disliniilebilir. Bu devrenin giris em-
pedansi, evirmeyen yikselteclerde oldugu gibi, cok ylksektir. Gerilim izleyici devresi gerceklestirmek icin
pA741 kullanilmasi durumunda Z;, 200 MQ kadar yiiksek olabilir ve giris kapasitansi yaklasik olarak 1 pF’dir.
Cikis empedansi 1 Q'dan ¢ok daha kiiglik ve bant genisligi yaklasik 1 MHz olur. Cikis empedansi 1 Q’dan ¢ok
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+12V

R1

+12Vv

<
A
w

block b |}

]

fr——————————————
A
N
<

Sekil 5-15. Baglanti diyagrami (KL-25007 blok b).

daha kiiglik oldugu icin bu devrenin karakteristikleri, ¢cok kiguk bir yiik direnci baglanmasi durumunda koti-
lesecektir. Ozellikle biiyiik giris sinyali uygulanmasi durumunda, islemsel yiikselteg cikisi kolaylikla doyuma
gidecegi icin yikselme hizinin etkisi cok 6nemli olacaktr.

5.4 Sabit Gerilim Devresi

1. KL-25007 modiilini, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizeneginin lizerine koyun ve a blogunu
belirleyin. Sekil 5-16’daki devre ve Sekil 5-17’deki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli baglantilari ya-
pin.

2. KL-22001 Dizenegindeki +12 VDC ve -12 VDC sabit gli¢c kaynaklarini KL-25007 modiiliine baglayin.

3. Multimetre (DCV kademesinde) kullanarak OUT (TP5) cikis ucundaki gerilimin yaklasik olarak sabit 9 V
degerine sahip olup olmadigini 6lgiin.

+12V R21
Vce

R17

Sekil 5-16. Sabit gerilim devresi (deney devresi).

Sonuglar

Sekil 5-4 (a)’'da gosterilen devrenin ¢ikis gerilimi, OP-AMP’in besleme gerilimi tarafindan sinirlandigi igin,
regiile edilmis gerilim degeri besleme geriliminden daha yiksek olamaz.
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Sekil 5-17. Baglanti diyagrami (KL-25007 blok a).

5.5 Sabit Akim Devresi

1.

OFTF

KL-25007 modulind, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizeneginin tzerine koyun ve a blogunu
belirleyin. Sekil 5-18’deki devre ve Sekil 5-19’daki baglant diyagrami yardimiyla (# ve $ isaretli klipsler
harig) gerekli baglantilari yapin. Baglanti kablolarini kullanarak VR2’yi devreye baglayin. R27 (1 kQ), R;,
olarak kullaniimaktadir. KL-22001 Diizenegindeki +12 VDC ve -12 VDC sabit gli¢ kaynaklarini KL-25007

moddliine baglayin.

degismis olur. 2. adimi tekrarlayin.

degismis olur. 2. adimi tekrarlayin.

. Olciilen I, akim degerinin sabit kalip kalmadigini kontrol e

Tablo 5-4. Sabit akim devresi 6l¢lim sonuglari.

din.

. VR2'yi, referans gerilim (I..¢) 1 V olacak sekilde ayarlayin. Ampermetrede gosterilen I, yiik akimini
okuyun ve TP5 (Vrps) ucundaki gikis gerilimini 6lglin. Sonuglari Tablo 5-4’e kaydedin.

. *isaretli klipsi devreden g¢ikartin ve # isaretli klipsi devreye baglayin. Boylece R;, 2.2 kQ (R26) olarak

. #isaretli klipsi devreden ¢ikartin ve S isaretli klipsi devreye baglayin. Béylece R;, 150 Q (R28) olarak

R, 1kQ

2.2kQ

150 Q

Deney 5: Temel islemsel Yiikselteg (OpAmp) Devreleri
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+12V
+12V
RL
R17 S 470 mA
4.7K
10K
6.2V R24

Sekil 5-19. Baglanti diyagrami (KL-25007 blok a).

Sonuglar

Sekil 5-5’teki devrede I’nin buyiklGgi I5 tarafindan belirlenmektedir, I;, = I = Blz.Bundan dolayi I sabit
kaldigi siirece I de, R; degerinden bagimsiz olarak, sabit kalir. Eger transistor doyum bolgesinde ¢alisirsa
Ic = (Vee — Ve)/R,, olacagi igin I degeri R; degeri ile birlikte degistirilebilir. Bu ylizden transistor, aktif
bolgede calisacak sekilde dngerilimlenmelidir.

5.6 Tiirev Alici Devre

1. KL-25007 modiiliini, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizeneginin lizerine koyun ve a blogunu
belirleyin. Sekil 5-20’deki devre ve Sekil 5-21’deki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli baglantilari ya-
pin. KL-22001 Diizenegindeki +12 VDC ve -12 VDC sabit gli¢ kaynaklarini KL-25007 modiiliine baglayin.

2. KL-22001 Diizenegindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak IN ucuna 1 kHz'lik (icgen dalga isareti uygula-
yin. OUT cikis ucuna osiloskop baglayin.

3. Osiloskop ekraninda maksimum, bozulmasiz kare dalga sekli elde edilecek sekilde R20 (50 kQ) direncini
ayarlayin ve R20 degerini 6l¢lin. R20 = Q
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dVin
dt

4. Vin ve Voyr gerilim dalga sekillerini Tablo 5-5’e kaydedin (Voyr = —RC; ).

5. V;y'in frekansini degistirerek 3. ve 4. adimlari tekrarlayin.

Tablo 5-5. Turev alici devre giris ve ¢ikis dalga sekilleri.

Dalga Sekli
Vin
Vour
50K
R20
1K R21
270 C1
Vi R14 0A1u Vo
10K< R1s
Sekil 5-20. Turev alici devre.
Sonuglar

Gelistirilmis bir tirev devresi Sekil 5-22 (b)'de gosterilmistir.

C; ve R4, Sekil 5-22 (a)'daki devrede Uretilen kararsizlik ya da osilasyonu ortadan kaldirmak igin kullaniimak-
tadir. Burada C; < C ve Ry < R'dir.

Cy ile, yukarisinda X "in hizli bir sekilde kiigtildigU ve yliksek frekans kazancinin ve ayni zamanda guraltinin
azaldigi, maksimum bir tirev frekansi ayarlanabilir.

R, yuksek frekans kazancini sinirlayarak devre gikisinin doyuma ulagmasini ve osilasyon olusmasini énler.
Ayrica giris akiminin azalmasina neden olur.

Ry ve C; segilirken su kurala uyulmahdir:

R1C = RC]_
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R F—
c R
vi —1 Vo = Vi R1 cl ;OVo

Sekil 5-22. Tlrev alici devreler: (a) temel, (b) gelistirilmis.

integral Devresi

KL-25007 modilind, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizeneginin lizerine koyun ve a blogunu
belirleyin. Sekil 5-23"teki devre ve Sekil 5-24’teki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli baglantilariyapin.
Baglanti kablolarini kullanarak VR2'yi devreye baglayin. KL-22001 Diizenegindeki +12 VDC ve -12 VDC
sabit gli¢ kaynaklarini KL-25007 modiiliine baglayin.

. KL-22001 Diizenegindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak IN giris ucuna 1 kHz, 0.5 Vp_p’lik kare dalga

layin. OUT ¢ik iloskop baglayin. (Giris frekansi: f > ——————
uygulayin ¢ikis ucuna osiloskop baglayin. (Giris frekansi: f 27TVR2C2)

3. Osiloskopta, dogrusalligi iyi bir G¢gen dalga gorilinceye kadar VR2 (10 kQ)'yi ayarlayin.

Vin ve Voyr dalga sekillerini 6lglin ve Tablo 5-6’ya kaydedin.

Sonuglar

integral devresi, Sekil 5-25’te gosterilen alcak gegiren filtre gibi fonksiyon gdstermektedir. integral alici devre-
nin, yukarisinda ¢alisacagl, birinci kése frekansi f; = 1/(2mR,C) iken devrenin etkisiz hale gelecegi frekans
degeri de f, = 1/(2mRC)'dir. Bu nedenle integral alici devrenin giris sinyali frekansi f; ile f, arasinda sinir-
landiriimalidir.
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Tablo 5-6. Olgiilen giris ve cikis dalga sekilleri.

Dalga Sekli
Vin
Vour
1M R19
0.1u
VR2
Vi 0—'! I‘E—ﬂ
HG;L 2 Vo
10K —0
10K

R1s

Sekil 5-23. integral alici devre.
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1
1

Vi

AV v f1=1/27RIC
J>—‘H f2=1/27RC

Sekil 5-25. Alcak geciren filtre.

6 Deney Sonu Sorulari

1. Evirenyukseltec devresinde ofset ayari (VR3) yapmanin amaci nedir? Ofset ayarsiz ve ayarli durumlarda
¢ikis dalga seklinde ne fark gézlemlediniz?

2. Gerilim izleyicinin kazanci 1 oldugu halde bu devre neden empedans uydurmada kullanihir?

3. Sabit akim devresinde yiik direnci degistigi halde ylik akimi neden sabit kalir? Transistor doyum bolge-
sine girerse ne olur?

4. Tirev alici devrenin pratik halinde R (ya da R, ve C;) ile integral alici devrenin pratik hdlinde R, neden

eklenir?
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