Bolium 17 Manchester CVSD

17.1 AMAG

1. Bit senkronizasyonunda Manchester datasinin gérevinin incelenmesi.

2. Manchester kodlayicisi ve dekodlayicisinin ¢alisma prensiplerinin
incelenmesi.

3. Manchester CVSD sisteminin gergeklenmesi.

17.2 TEMEL KAVRAMLARIN iNCELENMESI

Dijital haberlesme sistemlerinde, dijital olarak modile edilmis bir isaretin
tutarli bir sekilde alici tarafindan alinmasi igin alici ile géndericinin senkron
olmalari gerekmektedir. Senkronlama igleminin gerceklestiriimesi ve bu
durumun sdrddrdlmesi  islemine senkronizasyon adi verilmektedir.
Senkronizasyon, alici ile vericinin ayni zaman skalasinda calismasi
anlamina gelmektedir. Ancak, bu, alici ile vericini ayni zaman igerisinde ayni
islemi yapmalarini gerektirmez.

Alici, demodilasyon islemini gerceklestirmek icin, modilasyonun durum
degistirdigi anlik zamanlari bilmek zorundadir. Yani, alici devre, ayrik her bit
dizisinin baglangi¢ ve bitis zamanlarini bilmek zorundadir. Bu zamanlari
belirleme islemine, clock recovery ya da bit senkronizasyonu adi
verilmektedir.

Bolim 16’da tartisilan ve gergeklestirilen CVSD sistemi, senkron bir
modulatér ve demodilatér sistemidir. Fig. 17-1'de gosterildigi gibi,
modulatér ve demodulatér ayni saat isareti ile gcalismaktadir. Bu, modulatér
ile demodulatérin senkron olmasini saglamaktadir. Ancak bu, gergek
haberlesme sistemlerinde pratik degildir. Bizim deneyimizde, CVSD
modauileli isareti(NRZ formatinda) Manchester data formatina cevirecegiz.
Manchester data formati saat isaretini gizlemektedir. Saat isareti, aliciya
gelen Manchester datasi ile tekrar olusturulmaktadir.
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Fig. 17-1 CVSD sisteminin blok diyagrami.
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Binary data gosterimi icin bir ¢ok farkli data formati mevcuttur. CVSD
deneylerinde, Fig. 17-2'de gosterilien CVSD modileli c¢ikis datasi,
nonreturn-to-zero(NRZ) unipolar formatindadir. Unipolar format ayni
zamanda on-off isaretlesme olarak da bilinmektedir. Unipolar format'da,
binary data 1, bir darbe gonderilerek ifade edilmektedir. Binary data 0 ise
darbe gondermeme ile ifade edilmektedir. Manchester formatinda, data 1,
bit suresinin bir yarim periyodunda pozitif bir darbe diger kalan yarim
periyodunda ise negatif bir darbe génderilerek ifade edilmektedir. Data O ise,
bu iki darbe seklinin tam tersi gonderilerek ifade edilmektedir.

Binary data ol 110111 tiPolol o0olf1 1 1]

NRZ I_I | | | |

I I I 1 I I I
Manchester _* :—t '! } .r l ' 1 : ; | ;
I I I
| | |

| I
110 1 11

[
— o
|
1 1

Binary data 0 ol o] o0

Fig. 17-2 NRZ ve Manchester formatlari.

Fig. 17-2’de, Manchester datasi Uzerinde isaretlenen ok’lar, saat periyodu
bit sliresine esit oldugu zaman, asagidan yukariya ya da yukaridan asagiya
saat darbelerinin gegcislerini gdsterirler. Bu, her saat periyodunun
Manchester datasinin bir gegis kenarinda olustugu anlamina gelmektedir.
Bu boélumde, Manchester formatindaki CVSD moduleli datayr aliciya
gonderecegiz. Alici tarafindan alinan Manchester datasindaki orijinal NRZ
datasini ve saat darbelerini tekrar elde etmeye galisacagiz.

Fig. 17-3’de, Manchester CVSD sisteminin blok diyagrami gosterilmektedir.
Gonderici kisminda, analog giris isareti, CVSD modilatori tarafindan NRZ
datasina gevrilir. Daha sonra, Manchester kodlayicisi ile NRZ datasi
Manchester formatinda kodlanir. Alici kisminda, Manchester dekodlayicisi
kullanilarak orijinal NRZ datasi ve saat darbeleri Manchester datasindan
tekrar elde edilir. Son olarak, CVSD modilatori ile senkronize olan CVSD
demodulatéri tarafindan orijinal analog isaret elde edilir.
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Fig. 17-3 Manchester CVSD sistemi.

Pratik Devre Yapisinin Tanimlanmasi
1. Manchester kodlayicisi
Fig. 17-4’de Manchester kodlayicisinin elektronik devresi gosterilmistir.
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Fig. 17-4 Manchester kodlayicisi.

O ME-out

(1) NRZ isareti, MED-in terminaline, saat darbeleri ise MCLK-in terminaline
baglanir. ME-out terminalindeki kodlayici ¢ikis isareti, Manchester data
formatindadir.

(2) Fig. 17-5’de Manchester kodlayicisinin ¢alisma seklini gosteren dalga
sekilleri mevcuttur. Saat darbelerinin her pozitif kenarinda, MED-in
terminalinde NRZ datasi dedekte edilir. Eger data 0 dedekte edilir ise,
ME-out terminalinde saat periyodunun bir yarim periyodunda low, onu
izleyen diger kalan yarim periyodunda ise high darbesi olusur. Eger data
1 dedekte edilir ise, data 0 durumuna goére tam tersi darbeler elde edilir.
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Fig. 17-5 Manchester kodlayici dalga sekilleri.

2. Manchester Dekodlayicisi
Fig. 17-6'da Manchester dekodlayici devresi gosterilmektedir.
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Fig. 17-6 Manchester dekodlayicisi.

Alinan Manchester datasi, Manchester dekodlayicinin girisine(MDD-in)
badlanir. Tekrar olusturulan NRZ ve saat isaretleri, MDD-out ve
MDCLK-out terminallerinde elde edilir.

Fig. 17-7'de dalga sekilleri gosterilmektedir. Manchester datasinin bir
gecis kenari(arrowhead) dedekte edildi§i zaman, bir saat darbesi
uretilir vee MDCLK-out terminalinde gosterilir. Tekrar olusturulan saat
isareti bir kare dalga degildir ve high siresi, low slresinden az miktar
daha uzundur. Manchester datasi, tekrar olusturulan saat darbelerinin
her negatif kenarinda dedekte edilir. Data 0 dedekte edildigi zaman,
MDD-out terminalinde low olusur. Data 1 dedekte edildigi zaman,
MDD-out terminalinde high olusur. Bu, tekrar olusturuimus NRZ
datasidir.
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(3) Dekoder devresi, 80kHz-90kHz saat frekanslari araliinda normal
olarak calisabilir.

e aeinininisisininiais il

Binary data ofl1i1o0ol1i1lolo01l o0l 11 1]

MED-in l | | I | | N
i
|

ME-out !

—a—!

|
|

Binary data 0

MDCLK-out | H 1| tl 1| {l 1| 1| H {I
Binary data ol 110l 111 1o0]lo0 1l O01l1 111

MDD-out Q |_| l | |

Fig. 17-7 Manchester dekoder dalga sekilleri.

Asagidaki deneylerde, ilk olarak, Manchester kodlayici ve dekodlayici dalga
sekilleri gézlemlenecek ve olgllecektir. Daha sonra, CVSD moddlatér ve
demodulatér ile birlestirilerek tam bir Manchester CVSD sistemi elde
edilecektir. Fig. 17-8, Manchester kodlayici ve dekodlayici devreyi
goOstermektedir. Bir analog isaret, A-in girisine uygulandi§i zaman, CVSD
modulatorl, D-out ¢ikisinda NRZ datasini Uretir. NRZ datasi, Manchester
kodlayicisinin MED-in girigine baglanir.

Manchester kodlayicisi, NRZ datasini Manchester formatina gevirir ve onu
Manchester dekodlayicisinin  MDD-in girisine gonderir. Manchester
dekodlayici, Manchester datasindan orijinal  NRZ(MDD-out) ve
saat(MDCLK-out) isaretlerini tekrar olusturur.
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Fig. 17-8 Manchester kodlayici ve dekodlayici.

Fig. 17-9, Manchester CVSD sisteminin tim devre yapisini gostermektedir.
Tekrar elde edilen NRZ ve saat isaretleri, CVSD demodilatérinin, D-in ve
CLK-in girislerine baglanir. CVSD demodulatéri, DMA-out ¢ikisinda orijinal
analog isareti Uretir.
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Fig. 17-9 Manchester CVSD sistemi.
17.3 GEREKLI EKIiPMANLAR
1. KL-96001 Moduli
2. KL-94004 Modulu
3. Osiloskop
17.4 DENEYLER VE KAYITLAR

Deney 17-1 Manchester Kodlayicisi

O 1. KL-94004 modili UGzerinde, 1 ve 3 pozisyonlarina jumper’lar
yerlegtirerek Manchester kodlayici devresini tamamlayin.

o 2. VRT’i ayarlayarak CLK-out frekansini 90KHZz’e ayarlayiniz.
o 3. A-in terminaline, 1kHz, 1Vpp sinls isareti baglayin.

o 4. MCLK-in, MED-in ve ME-out terminallerindeki isaretleri 6l¢tin ve Tablo
17-1’e kaydedin.
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O 5. A-in terminaline 3kHz, 1Vpp sinds isareti baglayin ve 4. adimi tekrar

edin.

O 6. A-in terminaline 200Hz, 1Vpp sinls isareti baglayin ve 4. adimi tekrar

edin.

Deney 17-2 Manchester Dekodlayicisi

o 1.

o 3.

O 4.

O 6.

KL-94004 moduli Uzerinde, 1, 3 ve 4 pozisyonlarina jumper’lar
yerlestirerek Manchester dekodlayici devresini tamamlayin.

VR1’i ayarlayarak CLK-out frekansini 90KHZz'e ayarlayiniz.

A-in terminaline, 1kHz, 1Vpp sinus isareti baglayin.

MCLK-in, MED-in, ME-out, MDCLK-out ve MDD-out terminallerindeki
isaretleri dlglin ve Tablo 17-2’ye kaydedin.

. A-in terminaline 3kHz, 1Vpp sinls isareti baglayin ve 4. adimi tekrar

edin.

A-in terminaline 200Hz, 1Vpp sinus isareti baglayin ve 4. adimi tekrar
edin.

Deney 17-3 Manchester CVSD Sistemi

o 1.

1, 3, 4, 5, 7 ve 8 pozisyonlarina jumper’lar yerlestirerek Fig. 17-9
gosterilen Manchester CVSD sistemini tamamlayin.

. VRT’i ayarlayarak CLK-out frekansini 90KHz'e ayarlayiniz.

. A-in terminaline, 1kHz, 1Vpp sinds isareti baglayin.

. MCLK-in, MED-in, ME-out, MDCLK-out, MDD-out, DMA-out ve LPF

OUT terminallerindeki isaretleri dlgtn ve Tablo 17-3’e kaydedin. VR2'yi
ayarlayarak LPF OUT isaretinin genligini 1Vpp seviyesine ayarlayin.

. A-in terminaline 3kHz, 1Vpp sinls isareti baglayin ve 4. adimi tekrar

edin.

. A-in terminaline 200Hz, 1Vpp sinus isareti baglayin ve 4. adimi tekrar

edin.
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o 7. DMA-out ve A-in terminallerindeki dalga sekillerini karsilastirin ve
yorumlarinizi asaglya yaziniz.

o 8. Dijital hafizali osiloskop kullanarak, MED-in ve MDD-out dalga
sekillerini hafizada tutun ve olglin. Bu iki isareti karsilastirin ve
yorumlarinizi agagiya yaziniz.

o 9. LPF OUT ve A-in terminallerindeki dalga sekillerini karsilastirin ve
yorumlarinizi agagiya yaziniz.
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Tablo 17-1 Manchester kodlayicisinin  dalga sekilleri.
Girig Sinyali Cikis Sinyali
MCLK-in
1KHz
1Vpp MED-in
Sinis Igareti
ME-out
MCLK-in
3KHz
1Vpp MED-in
Siniis isareti
ME-out
MCLK-in
200Hz
1Vpp MED-in
Sinis isareti
ME-out
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Tablo 17-2 Manchester dekodlayicinin dalga sekilleri.

Girig Sinyali Cikis Sinyali
MCLK-in
MED-in
1KHz
1Vpp ME-out
Sinis Igareti
MDD-out
MDCLK-out
MCLK-in
MED-in
3KHz
1Vpp ME-out
Sinis Isareti
MDD-out
MDCLK-out
MCLK-in
MED-in
200Hz
1Vpp ME-out
Sinis Isareti
MDD-out
MDCLK-out
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Tablo 17-3 Manchester CVSD sisteminin dalga sekilleri.

Giris Sinyali Cikis Sinyali
MCLK-in
MED-in
ME-out
1KHz
1Vpp MDD-out
Sinis isareti
MDCLK-out
DMA-out
LPT OUT
MCLK-in
MED-in
ME-out
3KHz
1Vpp MDD-out
Sinis Isareti
MDCLK-out
DMA-out
LPT OUT
MCLK-in
MED-in
ME-out
200Hz
1Vpp MDD-out
Sinis isareti
MDCLK-out
DMA-out
LPT OUT
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17.5 SORULAR

1. 17-1 deneyinin 4. adiminda &l¢ilen MED-in ve ME-out isaretleri arasindaki
iliskiyi tartisin.

2. 17-2 deneyinin 4. adiminda dl¢ilen ME-out ve MDD-out isaretleri arasindaki
iligkiyi tartisin.

17-13



