DENEY 9-1 AC RC Devresi

DENEYIN AMACI

1. AC devrede, seri RC aginin karakteristiklerini anlamak.

2. Kapasitif reaktans, empedans ve faz agisi kavramlarini anlamak.

GENEL BILGILER
Saf bir dirence ac gerilim uygulandiginda, akim uygulanan gerilimle ayni fazda olur.
Bu ylizden direng faz acisina sahip degildir ve basitce R20° seklinde yazilir. Saf bir
kondansatére ac gerilim uygulandiginda ise, akim gerilimden 90° ileride olur. Bu
yuzden kondansatér bir faz agisina sahiptir. Kondansatériin alternatif akim akigina
kars gosterdigi zorluga kapasitif reaktans denir ve Xc2-90°ya da -jX¢ olarak yazilr.

Xc'nin genligi Xc=1/27fC=1/wC dir.

AC kaynak gerilimi ile beslenen bir seri RC devresi, Sekil 3-1-1'de gosterilmistir. Bu

devrenin empedansi su sekilde ifade edilir:
Zy=2Z1+22=R£0°+ Xc£-90°
Devredeki akim,
|=E/Zy (akim, gerilimden ileridedir)
R'nin Gzerindeki gerilim,

Er=IR
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C Uzerindeki gerilim,

EC=|XC

Kirchoff'un gerilim yasasina gore,

ZV=E-VR-VC=0

yada E=Vg+Vc
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Sekil 3-1-1 Seri RC devresi Sekil 3-1-2 Baglanti diyagrami

(KL-24002 blok e)

KULLANILACAK ELEMANLAR
1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenegi

2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Moduli
3. Multimetre

DENEYIN YAPILISI

1. KL-24002 modulini, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizeneginin

Uzerine koyun ve e blogunun konumunu belirleyin.

2. KL-22001'deki AC Kaynaktan Ex'ya, 9VAC gerilim uygulayin.
EA'y1 6lcin ve kaydedin. Ex= V
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3. Asagidaki degerleri hesaplayin ve kaydedin. (R8=1KQ, C2=4.7uF)

C2 nin reaktansi Xc= Q
Toplam empedans  Z7= Q
Devredeki akim I = mA
R8’deki gerilim Er= V
C2'deki gerilim Ec= V
Harcanan gli¢ P = mwW

4. AC voltmetre kullanarak, Er ve E¢ degerlerini él¢lin ve kaydedin.
R8’deki gerilim Er= V
C2’deki gerilim Ec= V

Olgiilen degerler, 3. adimda hesaplanan degerlere egit midir?

5. Ea = Er + Ec denklemini kullanarak, devreye uygulanan gerilimi hesaplayin.
EA = \/

Hesaplanan deger, 2. adimda olglilen degere esit midir?

Degilse, nedenini agiklayin.

6. Olgiilen Eg ve E¢ degerlerini kullanarak, | akimini hesaplayin ve kaydedin.
| = mA

Bu akim degeri, 3. adimda hesaplanan akim degerine esit midir?

7. R, Xc, ve Zt deg@erlerini kullanarak, asagidaki alana bir vektoér diyagrami gizin.
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SONUCLAR

Bu deneyde, Xc, Zrve 8 faz agisi degerleri hesaplanmistir. Bu X¢, Zr ve 6 degerleri
siraslyla, Xc=1/(2nfC), burada f=50Hz, Z; =R%*+X.° , ve 6 = tan" (Xc/R)

denklemleriyle hesaplanabilir.

3-4



DENEY 9-2 AC RL Devresi

DENEYIN AMACI

1. AC devrede, seri RL aginin karakteristiklerini anlamak.

2. Enduiktif reaktans, empedans ve faz agisi kavramlarini anlamak.

GENEL BILGILER
Saf bir endiiktansa ac gerilim uygulandi§inda, akim gerilimden 90° geride olur. Bu
yluzden endiktans bir faz agisina sahiptir. Endiktansin aletrnatif akim akisina karsi
gosterdigi zorluga endiiktif reaktans denir ve X, ~290° ya da -jX_ olarak yazilir. X.’nin

genligi, X =2xfL=wL ‘dir.

AC kaynak gerilimi ile beslenen seri RL devresi, Sekil 3-2-1'de gosterilmistir. Bu

devrenin empedansi asagidaki gibi ifade edilebilir:

Zr=2Z1+22 =R,0%+ X, .£-90°

Devredeki akim,

| =E/Zy (akim, gerilimin gerisindedir)

R'nin Gzerindeki gerilim,

VR=1R

L'nin Uzerindeki gerilim,

V|_=|X|_

Kirchoff'un gerilim yasasina gore,

2V=E-Vgr-V|=0 yada E=Vg+V_
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Sekil 3-2-1 Seri RL devresi Sekil 3-2-2 Baglanti diyagrami

(KL-24002 blok f)

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenedi
2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modulu

3. Multimetre

DENEYIN YAPILISI

1. KL-24002 modulind, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizeneginin

Uzerine koyun ve f blogunun konumunu belirleyin.

2. Sekil 3-2-1'deki devre ve Sekil 3-2-2'deki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli
baglantilar yapin. L1 konumuna, 0.5H’lik endlktans yerlestirin. KL-22001’deki AC
Kaynaktan Ex'ya, 9VAC gerilim uygulayin.

EA'yI Olcln ve kaydedin. Ex= \%

3. Asagidaki degerleri hesaplayin ve kaydedin.

—

L1=0.5H, R9=1KQ)

L1‘in reaktansi X = Q
Toplam empedans  Zr= Q
Devredeki akim | = mA
R9’daki gerilim Er= V
L1’deki gerilim E. = V
Kalite faktort Q=X /R=

Faz agisi =

Harcanan gug¢ = mwW
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4. AC voltmetre kullanarak, ER ve E¢ degerlerini 6lguin ve kaydedin.
R9’daki gerilim Er= V
L1’deki gerilim E. = V

Olglilen degerler, 3. adimda hesaplanan degerlere esit midir?

5. Ea = Er + E_ denklemini kullanarak, devreye uygulanan gerilimi hesaplayin.
EA = \Y

Hesaplanan deger, 2. adimda élilen degere esit midir?

Degilse, nedenini agiklayin.

6. R, X, ve Z7 degerlerini kullanarak, asagidaki alana bir vektor diyagrami gizin.

SONUCLAR

Bu deneyde, seri RL devresi incelenmigtir. Bir endiktansin enduktif reaktansi,
frekansla orantilidir. X_ sonucu, 60HZ’lik frekans icin gegerlidir. RL devresinin, Q kalite
faktért X ’nin R’ye oranidir. Yani, Q= X/ /R.
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DENEY 9-3 AC RLC Devresi

DENEYIN AMACI

1. AC devrede, RLC aginin karakteristiklerini anlamak.

2. RLC devresinin rezonans frekansini dlgmek.

GENEL BILGILER

Sekil 3-3-1'de, ac gu¢ kaynadiyla beslenen bir seri-paralel RLC devresi gosterilmistir.
Daha 6nce ifade edildigi gibi, kapasitif reaktans Xc ve endiktif reaktans X, frekansla
degisir. Bu nedenle, L2 ve C3'ten olusan paralel devrenin net empedansi da
frekansla degisecektir. fr rezonans frekansi olarak ifade edilen bir frekans degerinde,

X, ile Xc esit olur ve paralel devre rezonansta calisir. Rezonans frekansi,

fr=1/(2r ) LC ) denklemi ile ifade edilir.

R12
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Sekil 3-3-1 Seri-paralel RLC devresi Sekil 3-3-2 Baglanti diyagrami
(KL-24002 blok h)

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dlzenedi
2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modulu
3. Osiloskop
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DENEYIN YAPILISI

1. KL-24002 modulini, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizeneginin

Uzerine koyun ve h blogunun konumunu belirleyin.

2. Sekil 3-3-1'deki devre ve Sekil 3-3-2'deki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli

baglantilari yapin. L2 konumuna, 0.1H’lik endiktans yerlestirin.

3. Fonksiyon Uretecinin Fonksiyon segicisini, siniizoidal dalga konumuna getirin.

Osiloskobu, fonksiyon uretecinin ¢ikisina baglayin.

1KHz, 5Vp-p’lik bir ¢ikis elde etmek icin, Genlik ve Frekans kontrol digmelerini
ayarlayin ve bu c¢ikigi devre girisine baglayin (I/P).

4. Osiloskop kullanarak, L2, C3 ve R12 tzerindeki gerilimleri dl¢iin ve kaydedin.

V= Vp-p
Ve = Vp-p
Vg = Vp-p

5. fr = 1/(2rn/ LC ) denklemini kullanarak, devrenin rezonans frekansini hesaplayin

ve kaydedin. (L2=0.1H, C3=0.01uF)
fr= Hz

6. Maksimum Vag degerini elde etmek igin, Fonksiyon Uretecinin ¢ikis frekansini

degistirin.

Osiloskop kullanarak, giris frekansini 6lgtin ve kaydedin.
f= Hz

f frekans degeri ile, 5. adimda hesaplanan fr rezonans frekans degeri ayni midir?
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SONUCLAR

Bu deneyde, rezonans frekansi ve devre elemanlarinin gerilimleri olgtlmastir.

Rezonans frekansi yaklasik 5KHz'dir ve maksimum ¢ikis bu frekansta gorilmektedir.
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