DENEY 5-1 Fark Yukselteci

DENEYIN AMACI

1. Transistorlu fark ylkseltecinin galisma prensibini anlamak.

2. Fark yukseltecinin giris ve ¢ikis dalga sekillerini 6lgcmek.

GENEL BILGILER

Sekil 10-1-1’de, pratik bir islemsel ylkselte¢ (WA741) esdeger devresi gosterilmistir.
Bu devrenin yapisi, giris kati fark yukselteci dizenlemesine sahip, ¢ikisi kapasitesiz

(OCL) yukselteg yapisina benzemektedir.
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Sekil 10-1-1 yA741’in esdeger devresi

Fark yUkseltecinin 6zellikleri asadida kisaca analiz edilmistir.

1. Fark ylUkseltecinin devre yapisi
Sekil 10-1-2(a)’da, ortak emetdr direncine sahip iki adet ortak emetdérll yikselteg,
iki giris terminali (Vi4, Vi2) ve iki ¢ikis terminalinden (V,1, Vo2) Olusan fark ylkselteci
devresi gosterilmigtir. Bir fark yukselteci entegre devresinin komple i¢ devresi Sekil

10-1-2(b)’de, devre sembolu ise Sekil 10-1-2(c)’de gdsterilmistir.
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Fark ylkseltecinin c¢ikis sinyali, iki giris sinyali farkinin yikseltiimesiyle elde edilir.
Diger bir ifadeyle ¢ikis sinyali, iki giris sinyali arasindaki fark ile dogru orantilidir:
Vo=Av(Vi1 = Vi2).

2. Fark yukseltecinin girig/cikis konfiglirasyonlari:
(1) Tek giris, dengesiz ¢ikis
(2) Tek giris, dengeli ¢ikig
(3) Cift giris, dengesiz ¢ikis
(4) Cift giris, dengeli ¢ikis

-VEE

(a) Temel devre

H

2 5 3 4

(b) Fark ylUkselteci IC’in i¢ devresi
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(c) Sembol

Sekil 10-1-2 Fark yukselteci

Fark ylUkseltecinin giris/cikis konfigurasyonlari asagida analiz edilmistir:

Tek Giris, Dengesiz Cikis

Sekil 10-1-3'de gosterildigi gibi, Q1 ortak emetdr dizenlemesine sahip oldugdu igin,
Vi1 baza uygulanir ve ylkseltilir, ¢cikig da kollektorden alinir. Ortak emetorlu yikselteg
karakteristiklerine bagl olarak, kollektérdeki ¢ikis sinyali, baz giris sinyaline gore ters
fazdadir, yani Q1’'in Vo, ¢ikis sinyali Vi, ile ters fazdadir. Diger bir ifadeyle, giris ve
cikis arasindaki faz farki 180%dir. Vo= - AyVis.

Sekil 10-1-3 Tek girig, dengesiz ¢ikis (Vo1)

Sekil 10-1-4(c)’de gosterildigi gibi, Q1’'in bazina Vj; sinyali uygulandigi zaman,
kollektorden alinan Vo1 c¢lkigina ek olarak, emetdrden de c¢iks sinyali “alinabilir.
Emetor izleyici karakteristiklerine baglh olarak, emetdrden alinan ¢ikis sinyali, bazdaki
giris sinyali ile ayni fazda ve hemen hemen ayni genliktedir (Av=1). Bundan dolayi,

Q71’in emetdrinden alinan sinyal, Vi, ile ayni fazda ve hemen hemen ayni genliktedir.

Q1 ve Q2'nin emetdrleri birbirine bagl oldugu igin, bazi topraga bagh olan Q2’nin
emetdrinden alinan sinyal de, Q1 ile ayni sekilde, Vi, ile ayni fazda ve hemen hemen

ayni genliktedir.
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Sekil 10-1-4 Tek girig, dengesiz ¢ikis (Voz)

Q2'nin bazi direk topraga bagliyken, emetor ve toprak arasinda Q2’nin emetor sinyali
ortaya gikmaktadir. Emetor ile baz arasina uygulanmis gibi olan bu sinyal, Q2’nin
giris sinyali olarak dusunulebilir. Q2’nin bazindaki sinyal, Vi, ile ters fazdadir. Diger bir

ifadeyle, Q2’'nin bazina uygulanan sinyal, Vi, ile ayni genlikte fakat ters fazdadir.

Q2'nin bazina uygulanan, Vi, ile ayni genlikte fakat ters fazda olan sinyal Q2
tarafindan yukseltilir ve kollektdérden Vo, ¢ikis sinyali olarak alinir. Q2’'nin bazindaki
sinyal, Vi, ile ters fazda oldugu i¢in ve ayni zamanda kollektérden alinan sinyalin baz
sinyaliyle ters fazda olmasi dolayisiyla, Vo,, bu baz sinyaliyle ters fazda oldugu igin,
Sekil 10-1-4(b)'de gosterildigi gibi, Voo, Vi ile ayni fazdadir. Q1 ve Q2’nin gerilim
kazanglar Ay ise, Q2 baz sinyalinin genligi, Q1’in bazina uygulanan Vj, giris sinyaline

esit oldugu icin (Voo=AvVi1) Voo, Voi'e esit ancak ters fazdadir.

Ozetle, giris sinyalinin Vj;’e uygulanmasi durumunda, Sekil 10-1-5(a)’da gdsterildigi
gibi, Voi'den ters fazli yukseltilmis bir sinyal, Vo,'den ayni fazh yukseltilmis bir sinyal
elde edilir ve burada Voq'in genligi Voo'ye esittir. Giris sinyalinin Vi,'ye uygulanmasi
durumunda, Sekil 10-1-5(b)'de gosterildigi gibi, Voy'den ters fazli yukseltiimis bir

sinyal, Vo1'den ayni fazli yikseltilmis bir sinyal elde edilir.

10-4



%F‘Lj: :Vo1 ‘a [?: Vo ' y
+ Vo2 \ Vo:
(a) (b)

Sekil 10-1-5 Tek girigli fark yukseltecinin ¢ikis sinyalleri
Giris sinyali, tek-u¢ girigli fark yulkseltecinin giris uglarindan herhangi birine
uygulandiginda, Vo: ve Voz'den esit genlikli ve ters fazli yikseltiimis sinyaller elde
edilebilir.
Tek Girig, Dengeli Cikis
Sekil 10-1-6’da, tek girisli ve dengeli ¢ikigl fark ylkselteci konfigirasyonu ve dalga

sekilleri gosterilmistir.

Vo=Vo1—= Vo2 = 2Vpy = -2Ay Vjs yada 2Ay Vi,

ao Vor Hl* Vor
Vit & b o Vo bA' 1 w o Vo Qv— w

Sekil 10-1-6 Tek girigli fark yukseltecinin ¢ikis sinyalleri

Cift Girig, Dengesiz Cikis
o Vo1
- |PAS—
i Vo2

Sekil 10-1-7 Cift giris, dengesiz cikis konfigirasyonu
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Sekil 10-1-7'de gésterildigi gibi,
Vo1 = -Av Vi1 + Av Vi2 = -Av (Vi1 - Vi2) (10-1-1)
Vo2 = Av Vi1 + (-Av Vi2) = Av (Vi1 = Vi2) (10-1-2)
Vd = Vi1 - Vi2 = Vi1 - (-Vi1) = 2Vi1 or Vd = -2Vi{

Denklem 10-1-1 ve 10-1-2'den:

Sekil 10-1-8'de goésterildigi gibi, V1=V, iken Vo1 =0 ve V=0 olur.
Sekil 10-1-9'da gosterildigi gibi, Vi1=-Vi, iken Vo1 =-2A\Vi1 ve Vpo=2AVj4 olur.

Vor' f ! AvVi2
VD'I " AVVI
b Vo1 G

Vit Vo2

Vi2 Q
1 I Vo' AvVii
Vor" t s AvViz

Sekil 10-1-8 Vj; =Vi; iken, Vo ve Vo, dalga sekilleri

l [\ -2AWir
Vor Vo1

Vos Vos 2AvVi1
Vi2

Sekil 10-1-9 Vi1=-Vi2 olmasi durumunda, Vo1 ve Vo2 dalga sekilleri

= Sumis equal to 0.

=> Sumisequalto0.

Vi1

I—@— ¢

@b

Cift Giris, Dengeli Cikis

Sekil 10-1-8 ve 10-1-9'da gosterildigi gibi ,
Vo = Vo1 - Vo2 = -Av (Vi1 - Vi2) - Av (Vi1 - Vi2)
Vo = -2Av (Vi1 - Vi2) = -2Av Vd

Vi1=Vi2 iken Vo =0 olur.
Vi1=-Vi2 iken Vo =-2Av(2Vi1)=-4 AV Vi1 olur.
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Fark Yiikseltecinin Kazanglari

A : Ortak mod kazanci; sinyalin kendine goére ylkseltme faktértdur.

A : Diferansiyel mod kazanci; fark sinyaline gore yukseltme faktoridar.
V. : Ortak mod sinyal (sinyalin kendisi).

V4 : Diferansiyel mod sinyali (fark sinyali).

Vo =Ad Vd + Ac Vc

Ideal fark yukseltecinde, A. degeri mimkin oldugunca kiguktir ve Vo degeri A; ile

dogru orantihdir.

Ortak Mod Bastirma Orani (CMRR)
CMRR=A4/A;, fark ylkseltecinin (yada OPAMP) gurlltiyld bastirma kapasitesini
gOstermek igin kullanilir. CMRR degerinin yiksek olmasi, daha kiglik A; degerine

karsiliktir ve gurdltd bastirma kapasitesinin daha iyi oldugunu gdsterir.

Vo =AdVd + AcVc = AdVd + AdVd x f\‘g\\z _ AdVd(1+ Y&, Ac)

Vd Ad

1 Vc

Vo = AdVd(1+ ———— x —
CMRR ~ Vd

)

CMRR cok buylk oldugu zaman;

Vo = AdVd(1+——x V€ = 4ava(1+0) = 4dvd
CMRR ' vd

Ortak mod sinyal boylece bastiriimis olur. Guriltl tipik olarak, ortak mod sinyale
benzer sekilde, Vi, ve Vi;de eszamanh olarak mevcut olacagi icin, daha buyuk
CMRR degerine sahip fark yikselteci, daha iyi gurilti bastirma yetenegine sahip
olacaktir. CMRR degerlerine DA ve OPAMP kataloglarindan bakilabilir.
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KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenegi
2. KL-25006 islemsel Yiikselteg Devre Moddilii (1)
3. Osiloskop

DENEYIN YAPILISI

1. KL-25006 modulind, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duizeneginin
Uzerine koyun ve a blogunun konumunu belirleyin. Sekil 10-1-10’daki baglanti
diyagrami yardimiyla gerekli baglantilari yapin. Baglanti kablolarini kullanarak
VR1’i devreye baglayin. KL-22001 Duzenegindeki +12VDC ve -12VDC sabit guc
kaynaklarini, KL-25006 moduline baglayin.

2. KL-22001 Diizeneginin (zerindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, IN ucuna

1KHZ'lik bir sintizoidal isaret uygulayin.

3. B ve C noktalari arasindaki diren¢g maksimum ve V\y1=Vn2 olacak sekilde VR1'i

ayarlayin.

4. Osiloskop girisini (AC baglantida) OUT1 ucuna baglayin. Osiloskop ekraninda
maksimum, - bozulmasiz c¢ikis dalga sekli elde edilecek sekilde, Fonksiyon
Uretecinin genlik kontrol digmesini yavagga ayarlayin. IN1, IN2, OUT1 ve OUT2
uglarindaki dalga sekillerini dlgtin ve Tablo 10-1-1'e kaydedin.

5. B ve C noktalari arasindaki direng minimum (0Q) ve V\.=0V olacak sekilde VR1'i

ayarlayin.
6. 4. adimi tekrarlayin.

7. B ve C noktalari arasindaki direng 500Q ve V= Vini/2 olacak sekilde VR1'i

ayarlayin.

8. 4. adimi tekrarlayin.
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VIN1=VIN2 Vin2=0V ViN2=1/2VIN1
i i i
VIN1 l t: l t: l t=
TV TV TV
ViN2 l t: l t: l t=
i i i
VouT1 l t= l t= l t;
i i i
VouT2 l t: l t: l t=
Tablo 10-1-1
i_ ___________ T
| |
| |
| +12v |
|
| |
| R12Z SR13 |
| OUT1
o | o |
| Q2 & Q3 ourz |
: ) e O |
| R14 ‘
R1 VWV R16 ‘
| g 2 |
| R15
P |
| A —12v
N 11 B |
| VR1S=—0 |
| c |
| 2 © |
oL block a_|

Sekil 10-1-10 Baglant! diyagrami (KL-25006 blok a)
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SONUCLAR

Fark ylkselteci, temel bir islemsel yikselte¢ konfiglirasyonudur ve asagidaki
Ozelliklere sahiptir:
1. Yuksek diferansiyel-mod kazanci A4
2. Dusuk ortak-mod kazanci A,
3. Yuksek ortak-mod bastirma oranit CMRR
4. Esnek girig/cikis konfigurasyonlari
Tek giris, dengesiz ¢ikis
Tek giris, dengeli ¢ikis
Cift giris, dengesiz cikis
Cift giris, dengeli ¢ikis
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DENEY 5-2 islemsel Yiikselte¢ Karakteristik Olgiimleri

DENEYIN AMACI

1. Onemli islemsel ylkselteg karakteristiklerini anlamak.

2. Onemli islemsel yikselteg karakteristiklerini dlgmek.

GENEL BILGILER
Temel islemsel Yiikselteg Karakteristikleri

OP-AMP, islemsel ylkselte¢ olarak adlandirilan bir IC’dir ve ayni zamanda OPA

olarakta kisaltilabilir.

OPA, bir eviren giris ucu (-), bir evirmeyen giris ucu (+) ve bir ¢ikis terminalinden

olusan bir ylkseltectir ve semboli Sekil 10-2-1’de gdsterilmigtir.

Inverting input

>—OOutput
Noninverting input b

Sekil 10-2-1 OP-AMP sembolu

OPA genellikle ayni genlikte (£3V~%£15V araliginda, g¢ogunlukla *12V) ve zit
polaritede iki gli¢c kaynagi ile ¢alisir. Baglanti, Sekil 10-2-2’de gdsterilmigtir.

Sekil 10-2-2 Cift besleme gerilimli OP-AMP

Sekil 10-1-1'de gosterilen OP-AMP esdeger devresi (741 6rnegi), OCL AMP’a ¢ok
benzemektedir. V=0V iken V=0V  olacaktir. OP-AMP tek gli¢ kaynagi ile de
calisabilir, ancak bu durumda V| uygulandiginda, Vo OV yerine V¢c/2 olacaktir.
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ideal islemsel yiikseltec asagidaki karakteristiklere sahiptir:
Ay= =

Zi=

Zo=0

BW =«

Vi=0 iken Vo=0.

Karakteristikler sicakliga duyarh degildir.

o0~ b=

Yaygin olarak kullanilan karakteristik parametreler asagida taniminmistir:

Giris Empedansi (Z)

Zi
Vo

Vs Zo

(a) Pratik devre (b) Esdeger devre
Sekil 10-2-3 Z; 6lgim devresi
OP-AMP’In ideal Z; degeri « olup, gercek deg@eri cok blyuktir. Bununla birlikte, Sekil
10-2-3(a)'da gosterildigi gibi, cesitli devrelerin baglanmasindan sonra Zj, gevre

elemanlarin (R1 ve Rf) etkilerini de icerecektir. Sekil 10-2-3(b)'de gosterilen Zj,
yukleme etkisi kavrami kullanilarak hesaplanmaktadir.

Eger Vo = %Vs, Zi = Zoolur.
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Cikis Empedansi (Zo)

100K
Vi 10K

SW Zo
= a Vo'

22 Vo RL

(a) Pratik devre (b) Esdeger devre

Sekil 10-2-4 Z, 6lgiim devresi

Sekil 10-2-4(a)’daki Zo hesaplama yontemi, Z; hesaplama yontemi ile aynidir. Sekil
10-2-4(b)’de gosterildigi gibi, R == iken Vo'=V; ’dir ve Zo=R_ iken Vo'=Vo/2'dir.

Sekil 10-2-4(a)’da gosterildigi gibi, ilkk dnce VR1K, Vo'=V¢c/2 olacak sekilde ayarlanir
ve Zo'a esit olan R, (VR1Kab + 22Q) degeri 6lgulur. Vo’=Vcc/2 ayarlanamazsa, Zo'i
hesaplamak icin Vo'=VoR/(Zo+R\) gerilim bélict denklemi kullanilabilir. Daha sonra
R =0 yapilarak Vo 6lgulebilir.

Yiikselme Hizi (SR)

0.9
0.1 VPP \ ¢

0.8

Sekil 10-2-5 Yikselme zamani (tr) ve ylikselme hizi (SR) arasindaki iligki

Sekil 10-2-5'te  gosterildigi gibi, SR, OPA’nin sinyal iletim hizini géstermek igin
kullanilir. SR’nin buyuk olmasi, sinyalin daha ¢abuk iletiimesine karsilik gelir ve ayni
zamanda yuUksek frekansli sinyallerle ¢alisabilme kapasitesinin daha fazla oldugunu
ifade eder. Genel olarak, daha biyik SR degeri daha yliksek bant genisligi anlamina

gelmektedir.
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Rf

Vo
Vi

Sekil 10-2-6 SR 6lclim devresi

SR oOlgum devresi Sekil 10-2-6’da gosterilmigtir. tr ve Vpp, Vo dalga seklinden
hesaplanabilir. Daha sonra SR=0.8Vpp/tr denklemi yardimiyla SR degeri
hesaplanabilir. Burada 0.8Vp_p, yikselme zamani siresince gerilimdeki degisimi ve tr

yukselme zamanini géstermektedir.

Bant Genisligi (BW)
Ideal OPA’'nin bant genigligi « olmakla birlikte gergekte durum bdyle degildir.
Kataloglarda verilen tipik BW degeri birkag MHz mertebesindedir. Pratikte, bant

genisliginin ¢ok kiclk olmasi, yuksek frekans devreleri-igcin uygun degildir.

Ofset Gerilimi Ayarlama
ideal OPA’larda V=0 iken Vo=0V olmalidir, ancak pratikte durum bdyle olmamakta ve

genellikle V=0 iken Vo=0V olmamaktadir.

OPA’nin bir kontrol devresinde kullaniimasi durumunda, V=0V iken Vo'in 0V’'dan
farkll olmasi, devrenin g¢alismasini ekileyecektir. Pratik devrelerde, V=0 iken Vo=0V
olmasini saglamak icin, offset gerilim ayari gergeklestirimelidir. Offset gerilimi

ayarlama yéntemleri asagidaki gibi siniflandirilabilir.

1. Eviren yUkseltecte offset

Sekil 10-2-7 Eviren yukselteg icin offset gerilimi ayari
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Vi=0V iken, VR'yi Vo=0V olacak sekilde ayarlayin. V; topraga bagliyken
Vo=Va(1+Rf/R1) oldugu icin, VR1KQ ve VR100KQ direnclerinin ayarlanmasi Vo
degerini degistirebilir.

2. Evirmeyen ylkseltecte offset

+Vce

100K

- . Rf
VEE L i VO = V|(1 + E)

Sekil 10-2-8 Evirmeyen yukselteg icin offset gerilimi ayari

Av= -Rf/(R1+R2) oldudu i¢in, Ay = -Rf/R1 olmasi igin, R2 R1'den ¢ok daha kuguk
olmahdir. V=0 (topraga bagh) iken Vo=Va(-Rf/R1) oldugu ic¢in, VR1KQ ve
VR100KQ direnglerinin ayarlanmasi Vo degerini degistirebilir.

3. Gerilim izleyicide offset ayari

+Vcc

100K

Vee L Av=1+REe
R1

Sekil 10-2-9 Gerilim izleyici igin offset gerilimi ayari

Vi=0 (giris topraklanmis) iken Vo=Va(-Rf/R1) oldugu igin, VR100KQ direncinin
ayarlanmasi Vo deg@erini degistirebilir.

4. islemsel yiikseltecte offset null

50K

Offset Null

Sekil 10-2-10 Offset null devresi

10-15



Sekil 10-2-10’da gosterilen devre, ICnin offset null uglan kullanilarak

gerceklestirilir ve daha sonra Vo degeri, IC’nin dahili diferansiyel katmaninin

denge durumu ayarlanarak gelistirilebilir.

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dlizenedi
2. KL-25006 islemsel Yikselte¢ Devre Modiilii (1)
3. Osiloskop

4. Multimetre

DENEYIN YAPILISI

A. Z/nin Olgiilmesi

1.

KL-25006 modulind, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizeneginin
Uzerine koyun ve b blogunu belirleyin. Sekil 10-2-11’deki baglanti diyagrami
yardimiyla gerekli baglantilari yapin. Baglanti kablolarini kullanarak VR3’U
devreye baglayin. KL-22001 Dizenegindeki +12VDC ve -12VDC sabit gl
kaynaklarini, KL-25006 moduline baglayin.

. KL-22001 Diizenegindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, IN1 (TP1) ucuna

1KHZ'lik sinlizoidal isaret uygulayin ve ¢ikis genligini minimuma ayarlayin.

VR3(100K)’'i minimuma ayarlayin (B ve C uglari arasi kisa devre). OUT (TP5)

ucuna osiloskobun girisini baglayin.

OUT (TP5) ucundan maksimum, bozulmasiz ¢ikis dalga sekli elde edilecek

sekilde, giris genligini yavasga artirin.

IN1 (TP1) giris ucundaki dalga seklini 6lciin ve kaydedin.

10-16



6. VR3'U, OUT (TP5) ucundaki ¢ikis sinyali, 4. adimdaki dalga seklinin yarisi

olana kadar ayarlayin.

7. Gulg kaynagini kapatin. VR3'lUn baglanti kablolarini ¢ikartin.

8. Multimetre kullanarak (Q konumunda), VR3’Un B ve C uglari arasindaki direng

degerini dlgiin ve kaydedin. Olgllen deger, islemsel yiikseltecin Z; direng

degeridir.
Zi=
VR3
100K <
Vin
Sekil 10-2-11 Z; 6lgim devresi
r 1

o
O
o}

|
|
|
|
|
|
| A
B
| VR3~@ IFe
| TP1
|
|
|
|
|
|
|
|

Sekil 10-2-12 Baglanti diyagrami (KL-25006 blok b)
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B. Zo"in Olgiilmesi

1. Sekil 10-2-13'teki devre ve Sekil 10-2-14’teki baglanti diyagrami yardimiyla
gerekli baglantilan yapin. Baglanti kablolarini kullanarak VR1'i  devreye
baglayin. KL-22001 Diizenegindeki +12VDC ve -12VDC sabit gli¢ kaynaklarini,
KL-25006 moduline baglayin.

2. KL-22001 Duzenegindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, IN1 (TP1) ucuna

1KHZ'lik sinlizoidal isaret uygulayin.

3. OUT (TP5) ucundan maksimum, bozulmasiz ¢ikis dalga sekli elde edilecek

sekilde, Fonksiyon Uretecinin genligini ayarlayin.

4. Cikig geriliminin tepeden tepeye degerini kaydedin.

Vour= Vpp

5. S1 konumuna bir klips yerlestirin ve Vour dalga seklindeki degisimi gdzlemleyin.

6. VR1(1KQY)'i, Vout , 4. adimdakinin yarisi olana kadar ayarlayin.

7. Gulg kaynagini kapatin.

8. Multimetre  kullanarak (Q konumunda), OUT (TP5) ucunun toprada gore
direncini 6lgiin. Bu deger islemsel yiikseltecin gikis empedansidir. Olgiilen Zo
degerini Tablo 10-2-1’e kaydedin.

9. Gug¢ kaynagini agin. Tablo 10-2-1'de verilen diger giris frekanslari igin 3.

adimdan 8. adima kadar olan iglemleri tekrarlayin. Cikis empedansinin, giris

frekansiyla degisip degismedigini kontrol edin.
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Giris Frekansi Zo

1 KHz

100 Hz

10 KHz

50 KHz

Tablo 10-2-1

Sekil 10-2-14 Baglanti diyagrami (KL-25006 blok b)
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C. Yiikselme Hizinin Olgiilmesi

1. Sekil 10-2-15'teki devre ve Sekil 10-2-16’'daki baglanti diyagrami yardimiyla
gerekli baglantilari yapin. KL-22001 Dizenegindeki +12VDC ve -12VDC sabit
gu¢ kaynaklarini, KL-25006 modullne baglayin.

2. KL-22001 Duzenegindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, IN1 (TP1) ucuna

1KHZ'lik sinlzoidal isaret uygulayin.

3. Osiloskobun girisini OUT (TP5) ¢ikis ucuna baglayin.

4. Giris sinyalin frekansini, ¢ikis sinyalinin yikselme zamani (tr), osiloskop ile
Olgulebilecek sekilde ayarlayin. Asagidaki sekil yardimiyla, Vp.p ve tr degerlerini
Olgun ve kaydedin.

Vp_p = tr=

]

Sekil 10-25 SR dlgiim devresi
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Sekil 10-2-16 Baglinti diyagrami (KL-25006 blok b)

D. Bant Genigliginin Olgiilmesi

1. Sekil 10-2-17’deki devre ve Sekil 10-2-18’deki baglanti diyagrami yardimiyla
gerekli -baglantilari yapin. KL-22001 Dizenegindeki +12VDC ve -12VDC sabit
gug kaynaklarini, KL-25006 moduline baglayin.

2. IN2 giris ucuna, Fonksiyon Ureteci’'nden 1KHZ'lik sinlizoidal dalga uygulayin.

3. Osiloskobun girigini IN2’ye baglayin ve giris genligini 400mVp.r olarak ayarlayin.

4. Girigs frekansini, Tablo 10-2-2'de gosterildigi gibi, 50Hz’den 30KHz'e kadar
degistirin ve her frekansa iliskin Vo c¢ikis gerilimini olcun. Ay=Vo/V| ve

dB=20log(Av/Avo) degerlerini hesaplayin. Burada Ayo= maksimum Ay ve 0dB =
20log1.
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f(Hz2) | Vo | Av Az’ég‘)m f(Hz2) | Vo | Av Az’é‘g‘)m
50 50
200 200
500 500
1000 1000
2000 2000
Tablo 10-2-2

5. Tablo 10-2-2°deki sonuglari kullanarak, Tablo 10-2-3'te frekans tepkesi egrisini
gizin. Alt 3-dB frekansini f = Hz ve ust 3-dB frekansini fy= Hz
bulun (f. ve fy frekanslarinda gerilim kazanci 3dB azalir). Bant genigligini
hesaplayin BW=f,-f = Hz.

Av/Avo

(0dB) 1

(-3dB) 0.707 1

Tablo 10-2-3 (Ayo=maksimum Ay))

Sekil 10-2-17 Bant genigligi 6lgim devresi
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Sekil 10-2-18 Baglanti diyagrami (KL-25006 blok b)

E. Eviren Yukselte¢ icin Offset Gerilimi Ayari

1. Sekil 10-2-19'daki devre ve Sekil 10-2-20’deki baglanti diyagrami yardimiyla
gerekli baglantilari yapin. Baglanti kablolarini kullanrak VR2 ve VR3'U devreye
baglayin. KL-22001 Dizenegindeki +12VDC ve -12VDC sabit gui¢ kaynaklarini,
KL-25006 modduline baglayin.

2. Islemsel yiikseltecin eviren giris ucu IN3’li topraga baglayin.

3. Osiloskop (DC baglantida) yada voltmetre (DCV kademesinde) kullanarak,
OUT (TP5) ¢ikis ucundaki gerilimi dlgln.

4. OUT ucundaki gerilimin sifir olup olmadigini goézleyin. Eger degilse, asagidaki
islemleri gerceklestirin:
(1) VR2(1K)'yi maksimuma ayarlayin.
(2) VR3(100KYU ayarlayin ve Vour=0V olana kadar OUT ucundaki gerilim

degisimini gozleyin.
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Sekil 10-2-20 Baglanti diyagrami (KL-25006 blok b)

F. Evirmeyen Yukselteg icin Offset Gerilimi Ayari

1. Sekil 10-2-21°deki devre ve Sekil 10-2-22'deki baglanti diyagrami yardimiyla
gerekli baglantilari yapin. Baglanti kablolarini kullanrak VR2 ve VR3'l devreye
baglayin. KL-22001 Diizenegindeki +12VDC ve -12VDC sabit gli¢ kaynaklarini,
KL-25006 moduline baglayin.

2. Islemsel yiikseltecin evirmeyen giris ucu IN2'yi topraga baglayin.

3. Osiloskop (DC baglantida) yada voltmetre (DCV kademesinde) kullanarak,
OUT (TP5) cikis ucundaki gerilimi dlgln.
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4. OUT ucundaki gerilimin sifir olup olmadigini gézleyin. Eger degilse, asagidaki
islemleri gergeklestirin:
(1) VR2(1K)'yi maksimuma ayarlayin.
(2) VR3(100KYU ayarlayin ve Vour=0V olana kadar OUT ucundaki gerilim
degisimini gbzleyin.

+12V 47K

R20
100K 4.7K

100K
VR3

-12v

Sekil 10-2-22 Baglanti diyagrami (KL-25006 blok b)
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SONUCLAR

Katalogda belirtilen Z; degeri, 6rnegin pA741 icin, 10MQ’dur. Bununla birlikte, OPA
eviren ylkselte¢ olarak kullanildiginda, toplam devrenin empedansi, negatif geri
beslemenin etkisiyle azalacaktir. Eger ylUksek giris empedansh yukselte¢ devresi
gerekliyse, evirmeyen yukselte¢ dizenlemesi kullaniimali yada eviren yikseltece

kaskat olarak gerilim izleyici eklenmelidir.

Eger ylk direncinin degeri de ¢ok kuglkse, islemsel yukseltecin Zo degeri birkag Q
dizeyinde olur ve OPA’nin c¢ikigi kolaylikla doyuma ulasir. Bdylece dalga sekili
kirpiimig olur. Zo'1 6lgmek icin gerilim bdlict yéntemi kullaniimasi durumunda, Vo'da

bozulma olmamasi igin, yuk olarak daha buyuk degerli direnglerin kullaniimasi gerekir.

Kataloglarda belirtilen bant genisligi degerleri birkag MHZz'e kadar olabilmektedir.
Ancak, gercekte olgllen degerler bu sekilde olmayip, ancak birka¢ yliz KHZ'lere

ulasabilmektedir.

Statik durumda c¢ikis gerilimi OV olacak sekilde OPA’nin DC seviyesini kompanze
etmek amaciyla, Uretici tarafindan saglanmis offset null uglarinda (741 igin 1 ve 5
uglari) gergeklestirilen gerilim ayari, offset gerilim ayari olarak adlandirilir. Tipik ¢ikis
offset gerilimi yaklasik £1V oldugu igin, eviren yukseltecin yikseltme faktérinin 100
oldugu durumda, girise uygulanan £10mV’luk gerilim ¢ikisi £1V’tan 0V’a kaydiracaktir.
OPA’nin agik g¢evrim kazanci yaklasik olarak « oldugu icin, karsilastirici igin offset
gerilim ayari ¢ok zordur. Bundan dolay! ¢ikis olarak 0OV yerine +Vcc veya —Vcc

kullaniimaktadir.
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