DENEY 5-1 DC Devrede Gug¢

DENEYIN AMACI

1. Elektriksel gucun tanimini ve iglevlerini anlamak.

2. DC devrede harcanan glicin nasil élgllecegini 6grenmek.

GENEL BILGILER

Bir elektrik devresindeki gli¢c kaynaginin amaci, yuke elektrik enerjisi saglamaktir. Yuk
bu enerjiyi, gerekli bazi isleri yapmak igin kullanir. Elektrikte is, elektrik akiminin
hareketi ile yapilir. Gug, is yapma oranidir. Glg 6lgt birimi Watt (W)'tir. Bir amperlik
akim ureten bir voltluk kuvvet, bir wattlik glce karsilik gelir. Wattmetre, glic 6lgmek

icin kullanilan temel cihazdir.
Bir dc devredeki elektriksel gli¢c asagidaki ¢ formulle ifade edilebilir:
P=ExIl, P=PxR, P=E’/R

Burada P = glg (watt)
E = gerilim (volt)
| = akim (amper)

R = diren¢ (ohm)

Bir dirence elektrik enerjisi saglandiginda, bu enerji hemen isiya dénustirilir ve
direng isinir. Uygulanan elektriksel gl¢ arttikga, direncin yada komsu elemanlarin
yanacag! noktaya kadar, sicaklik da artacaktir. Kabul edilebilir bir sicaklik saglamak
icin, fazla miktarda gug tuketmesi gereken direncler fiziksel olarak buyuk yapilirken,

az enerji tiketenler ise daha kuguk yapilabilir.
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KULLANILACAK ELEMANLAR
1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenegi

2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modulu

3. Multimetre

DENEYIN YAPILISI

1. KL-24002 modulind, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzenedinin

Uzerine koyun ve a blogunun konumunu belirleyin.

2. Ohmmetre kullanarak, 1KQ+%5, 1/2W’lik R1’in direncini dl¢iin ve kaydedin.
R1= KQ

3. Sekil 2-4-1'deki devre ve Sekil 2-4-2'deki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli
baglantilari yapin. KL-22001'deki Ayarlanabilir Gli¢ Kaynagindan, blok a’daki +V

ucuna +15VDC gerilim uygulayin.

4. Miliampermetrede gosterilen akim degerini dl¢cin ve kaydedin.

I= mA
R1
E |+ o0—0 vV O-v
+15V:T?;- E: R1 \
o +mA_
15, N
VR1
block a
Sekil 2-4-1 Sekil 2-4-2 Baglanti diyagrami

(KL-24002 blok a)

5. P = E x | denklemi ile 3. ve 4. adimlardaki degerleri kullanarak, devrede harcanan

gucu hesaplayin ve kaydedin. P = w
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6. P = E¥R denklemi ile 2. ve 3. adimlardaki degerleri kullanarak, R1 direncinde

harcanan gucl hesaplayin ve kaydedin. P = w

7. P = I2 R denklemi ile 2. ve 4. adimlardaki degerleri kullanarak, R1 direncinde

harcanan gucu hesaplayin ve kaydedin. P = W

8. Bltln glg degerleri ayni midir?

9. Gicu kapatin.
Sicakligi hissetmek igin R1 direncinin gévdesine dokunun.

Elektriksel gu¢c neye donusmustir?

SONUCLAR
Bu deneyde, l¢ glic formuli kullanilarak bir dc devrede ve direngte harcanan glg
hesaplanmis ve oOlcllmustir. Ayrica gi¢ kaynagi tarafindan saglanan elektriksel

glcun, daima devrede harcanan giice esit oldugu gosterilmistir.

Bir dirence gl¢ uygulandiginda, gucin tamami isiya donustartlar. Bu elektrik

enerjisini 1s1 enerjisine dénustirme islemi cok verimlidir ve lehimlemede kullanilir.

Yukarida bahsedilen (¢ gti¢ formula, motor, Urete¢ ve direng gibi tim dc cihazlar igin

gecerlidir.
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DENEY 5-2 Maksimum Gug¢ Transferi Teoremi

DENEYIN AMACI

1. Maksimum gug transferi teoremini dogrulamak.

2. Maksimum gug transferi teoreminin kullanimi ile ilgili bilgi edinmek.

GENEL BILGILER

Maksimum gug transferi teoremi; dogrusal bir devrede, yik direnci Thevenin esdeger

direncine esitken, yukin glg kaynagindan maksimum gicu ¢ekebilecegini ifade eder.

Sekil 2-5-1'de gosterilen Thevenin esdeger devresi ele alinirsa, Ohm yasasina gore,

Pr. ylkiinde harcanan gli¢ asagidaki gibi ifade edilebilir:
l=Em/(Rm+RL)

Pr. = |7 x RL

PRL=[ETH/(RTH+RL)]2"RL Ry

R
ya da -

:
f__-_____:Jg

Pr= (Emv® x RL) /(R + Ry )?
Sekil 2-5-1 Thevenin esdeger devresi

Ery= 4V ve Ry = 5Q olsun. Bu durumda, Pg = 16R./ ( 5 + R. )*denklemi yazilabilir.
1Q¥dan 9Q’a kadar R, degerleri icin Pg_ degerleri hesaplanirsa, Tablo 2-5-1'deki
sonugclar ve Sekil 2-5-2'deki grafik elde edilir. Hem Tablo 2-5-1'de hem de Sekil 2-5-

2'de, Pr.'nin maksimum degderini R_ = Rty durumunda aldigi gértlmektedir.
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(Ohms) (Watts)

1 0.445 Ppg (watts)
2 0.655 10
pee Max
3 0.750 L5a -
4 0.790 0.7 |
i
5 0.800 0.6 I
<+— }os |
6 0.792 Lo :
7 0.780 -o.’:s H
8 0.760 ',°'2 :
i 0.1 1
9 0735 A i L i i L i 'l i R
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 R, (ohms)
R ™= RL
Tablo 2-5-1 Sekil 2-5-2 Gug-yuk egrisi

KULLANILACAK ELEMANLAR
1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dlzenegi

2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modulu

3. Multimetre

DENEYIN YAPILISI

1. KL-24002 modulint, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzeneginin

Uzerine koyun ve a blogunun konumunu belirleyin.

2. Sekil 2-5-1'deki devre ve Sekil 2-5-3'teki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli

baglantilari yapin. Baglanti kablolarini kullanarak VR1'i devreye baglayin.

3. KL-22001’'deki Ayarlanabilir Gi¢ Kaynagindan, blok a’daki +V ucuna +15VDC

gerilim uygulayin. Gucl kapatin.
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Sekil 2-5-3 Baglanti diyagrami (KL-24002 blok a)

. VR1'i 250Q’a ayarlayin. (R1=Rmy, VR1=R_ olsun)

Gucu agin.

Miliampermetre kullanarak, VR1 direncinden akan akimin degerini ol¢in ve
kaydedin. | = mA

Pr.=I°xR, denklemini kullanarak, VR1 direncinde harcanan gucu hesaplayin ve
kaydedin. Pgr. = \

Guci kapatin.

. VR71’i 500Q’a ayarlayin ve 4. adimi tekrarlayin.
= mA
PRL= W

. VR?1'i 1KQ’a ayarlayin ve 4. adimi tekrarlayin.
| = mA
PR|_= —W

. VR71'i 1.25KQ’a ayarlayin ve 4. adimi tekrarlayin.
| = mA
PRL= W

. VR?1’i 1.5KQ’a ayarlayin ve 4. adimi tekrarlayin.

I = mA
PRL= W
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9. Hesaplanan Pg_ ve R, degerlerini kullanarak, Sekil 2-5-4'G tamamlayin.

PRL( mWw )

4
w?
50}
40}
20

b i A Y TR RL
025 05 1 125 15
(KQ)

Sekil 2-5-4 Pr.-R, egrisi

SONUCLAR

Bu noktaya kadarki deney adimlarinda, maksimum gl¢ transferi teoremi
dogrulanmigtir. Genel bilgiler bélimindeki denklemlere bakilirsa, Pgr.'yi hesaplamak

icin Ety, Rty ve R degerlerinin bilinmesi gerekmektedir.

Pr.'yi hesaplamak igin daha kolay bir yol Pr.=(E14)*/4R denklemini kullanmaktir. Bu
denklem, R_'nin bilinmedigi durumda da Pg./'nin hesaplanmasina imkan verir. Bu

denklemin ispati su sekildedir:
Sekil 3-5-1'den, R = Ry alinirsa

[ =Em/ (Rm+RL)=Em/2Rm
Pre=1? x Ry

Pre= ( Eu/ 2R )* x Ry

PrL= (ETH)2 Rrn/ 4(RTH)2

PrL= (ETH)2/ 4Rty

2-18



