Bolum 18 ASK Sistemi

18.1 AMAG

1. ASK modilasyonu ve demodilasyonunun prensiplerinin incelenmesi.
2. Bir ASK modulatérinin gergeklestiriimesi.
3. Coherent ve noncoherent ASK demodiilatérlerinin gergeklenmesi.

18.2 TEMEL KAVRAMLARIN INCELENMESI

Dijital datanin, band geciren bir kanaldan iletiimesi gerektigi zaman, gelen
datanin kanalin izin verdigi sabit frekans limitleri igerisindeki bir tasiyici
isaret ile module edilmesi gerekmektedir. Data, dijital bilgisayar ¢ikisi ya da
sayisallastiriimis ses ve ya video isaretleri ile Uretilmis PCM dalgalarini ifade
edebilir. Kanal, bir telefon kanali, mikrodalga radyo linki ya da bir uydu kanal
olabilir.

Modulasyon, taglyici isaretin bazi karakteristiklerinin module edilecek igaret
ile degismesi islemi olarak tanimlanabilir. Sayisal haberlesmede, modiile
edilecek isaret, binary data ya da binary datanin M-ary kodlanmis
versiyonundan olusmaktadir. Tasiyici isaret olarak ise sinus isaret kullanmak
alisiimistir. Sinlizoidal tasiyici isarette, bir isareti diger isaretten ayirmak igin
modulatér tarafindan tasiyicinin genlik, frekans ya da faz degisim araligi
kullanilir.  Bu modulasyon igleminin sonucuna, genlik kaydirmali
anahtarlama(ASK), frekans kaydirmali anahtarlama(FSK) ya da faz
kaydirmali anahtarlama(PSK) adi verilir. Bu modilasyonlar, genlik
modulasyonu, frekans modulasyonu ve faz modilasyonunun 6zel durumlari
olarak gérilebilir.

ASK Modiilatori

ASK moddleli bir isaret asagidaki gibi ifade edilebilir;

X ask (t) = A;cos(w,t + ¢o ) 0<t <T, i=1,2,...,M

A;, M farkl deger alabilir. Agisal frekans w,ve faz ¢o sabittir.

Eger M=2 (A1=0 ve A,=A, A rasgele bir deger), XASK(t), Fig. 18-1'de
gosterildigi gibi binary ASK moduleli bir isaret olacaktir. Module edilecek
data lojik olarak high oldugu zaman ASK isareti ON durumunda binary bir
mesaj gbnderecektir. Modlle edilecek data lojik olarak low oldugu zaman
ASK isareti OFF gbnderecektir.
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Fig. 18-1 ASK modiuileli isaret.

Fig. 18-2 bir ASK modulatérini géstermektedir. A, DC bir besleme
seviyesini gostermektedir. Sinlizoidal tasiyici,

V. (t) =A. cos2af.t

seklindedir. Module edilecek isaret Vp(t) ise binary bir datadir. Module edilmis isaret
V+(t) asagidaki gibi ifade edilebilir;

V; (t) = [V, (t) + AJAc cos 27t

Vo(t), [Vo(t)+A] ve V+(t)'nin dalga sekilleri Fig. 18-3'de gosterilmisgtir.

A V(t)
Fig. 18-2 ASK modulatérinin blok diyagrami.

Dijital haberlesme sistemleri coherent ve noncoherent sistemler olarak
adlandirilabilmektedir. Coherent sistemlerde, demodilasyon iglemi
esnasinda iyilestirme icin lokal bir referans s6z konusudur. Bu referans,
iletimden kaynaklanan faz kaymalarida hesaba katilarak olusturulantasiyici
isarettir. Noncoherent sistemlerde ise bu s6z konusu degildir. Benzer
sekilde, alici kisminda periyodik bir igaret mevcut ise yani gonderilen dijital
isaretler ile senkron ise (saat olarak anilmaktadir), bu haberlesme
sistemine senkron haberlesme sistemi adi verilir. Eger saat (clock) gibi
herhangi bir isaretlesme tekniginin kullanilmasina gerek duyulmuyor ise, bu
tur haberlesme sistemlerine asenkron haberlesme sistemi adi verilir.
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Fig. 18-3 ASK modulatérinin dalga sekilleri.

ASK Demodiilatori

ASK demodulasyonu, alici tarafindan alinan ASK isaretinden module
edilmis olan dijital isaretin tekrar elde edilmesi islemine denilmektedir. Fig.
18-4, ASK demodilasyon islemini gostermektedir. ASK demodilasyonu
islemini gerceklestiren elektronik devreye de, ASK demodulatéri adi verilir.
ASK demodilatérli, iki tipe ayrilabilir; coherent ve noncoherent
demodulatorler.
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Fig. 18-4 ASK demodulasyonu
A. Noncoherent ASK Demodiilatori

Fig. 18-5, noncoherent bir ASK demodilatérinin dalga sekillerini ve
fonksiyonel blok diyagramini gostermektedir. Zarf detektora, yuksek frekans
tasiyici isaretini kaldirir ve alinan Vg ASK isaretinin negatif yarim bolgedeki
bilesenlerini bloke eder. Zarf detektorinun ¢ikigi Ve, DC bir seviye, pozitif
zarf egrisi ve sawtooth bilesenlerden olugsmaktadir. DC seviye, AC kuplaj ile
ortadan kaldirilir. YUksek frekans sawtooth bilesenler ise, algak geciren bir
filtre ile elimine edilir.

Gerilim karsilastirici, algak gegiren filtre ¢ikisi Vip(t) isaretini sabit bir esik
gerilimi ile karsilastirir. Bu karsilastirma sonucunda, orijinal moduile edilmis
isarete esit bir Vo dijital ¢ikis isareti retir.

Envelope Ve Lowpass Vip c .
—
VR Detector Filter omparator }——Vo

Fig. 18-5 Noncoherent ASK demoduilatérinin blok diyagrami.

18-4



M

Vr
L Carrier

¥

x Vx Lowpass] Ve Comparator —»
Filter A p Vo
Recovery Vio
A / \ Y 4
—_— Nt

Fig. 18-6 Coherent ASK demodulatdrinin blok diyagrami.

B. Coherent ASK Demodiilatorii

Fig. 18-6, coherent ASK demodulatérinin blok diyagramini gostermektedir. Aliciya
gelen isaret Vg(t), gonderilen ASK isareti V+(t)'ye esittir.

V() =V; (1) = [V (t) + A]A; cos 24t

Tasiyici isaret Vio(t), carrier recovery devresi kullanilarak Vg(t) isaretinden elde

edilir.

Vio (t) =Ascos(27fct + @)

Aliciya gelen ASK isareti Vr(t) ve tekrar elde edilen tasiyici isaret Vioo(t) bir
carpici girisine baglandigr zaman, carpici ¢ikisi su sekilde olur;
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Vy (£) = [Vp (1) + AJAg A cos 27t cos (2t + @)

=[(AARAL) 1 2]cosd + [(AqALo)/2]cosdVp(t) + [Vo(t) + Al(ArALo)/ 2]cos(4nfct + b)

Denklemin ilk terimi, DC bir bilesendir. ikinci terim, modiile edilecek dijital
isaret ve Gglincu terim de tasiyici isaretin frekansinin iki kati(2fc) olan ASK
igsaretidir. DC seviye, AC kuplaj ile ortadan kaldirilir. YUksek frekansli
bilesenler ise, algak geciren bir filtre ile elimine edilir.

Gerilim karsilastirici, algak gegiren filtre ¢ikisi Vip(t) isaretini sabit bir esik
gerilimi ile karsilastirir. Bu karsilastirma sonucunda, orijinal modile edilmis
isarete esit bir Vo dijital ¢ikis isareti Uretir.

Pratik Devre Yapisinin Tanimlanmasi

1. ASK Modulatori
Pratik bir ASK modulatort Fig.18-7'de g0sterilmistir.  Multiplier(1), ASK
modulasyon goérevini gergeklestirir.

VD Signal in e
4 22633
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VC Carrier in
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VR1
10K =
= Multiplier(1)

Fig. 18-7 ASK modulatoru
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2. ASK Demodulatoru

Fig. 18-8’de noncoherent ASK demodulatéri gosterilmektedir.
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Fig. 18-8 Noncoherent ASK demodiilatoru.

(1) Multiplier(1), bir ASK modulatéri olarak gérev gorar.

(2) Zarf detektoru, Vr isaretinin negatif kismindaki bilesenleri bloke eder ve isaretin
pozitif kisimlarini dedekte eder.

(3) Algak gegiren filtre (LPF), Ve cikis isaretinin sawtooth bilesenlerini siizer. isaret
In(ac) terminaline baglandidi zaman Ve c¢ikis isaretinin DC bileseni C2 kuplaj
kapasitesi ile bloke edilir.

(4) Gerilim karsilastirici algak gegiren filtrenin ¢ikisini (Vip) OV ve 5V seviyeli bir dijital

isarete cevirir.
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Fig. 18-9’da coherent ASK demodulatdri goésteriimektedir.
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Fig. 18-9 Coherent ASK demodiilatoru.

Multiplier(1), bir ASK demodulatéri olarak gérev gorir. ASK modulatérd,
module edilecek dijital isareti bir ASK modulasyonlu isarete gevirir.

Faz kilittemeli ¢evrim(PLL) ve band gegiren filtre(BPF), bir carrier
recovery devresini olusturur. Bu devre, tasiyici isareti tekrar olusturmayi
saglar. VLO g¢ikis terminalinde tekrar olusturulan tasiyici isaretin
frekansi gondericideki orijinal tasiyicinin frekansina esittir. Faz, VR5
potansiyometresi ayarlanarak orijinal tasiyici isarete senkron hale
getirilebilir.

Multiplier(2), isaret
olusturulan tagiyici isaretin carpma iglemini gergeklestirir.
Alcak gegiren filtre, Multiplier(2) ¢cikis isaretinin(Vx cikisi) yuksek frekans
bilesenlerini siizmek icin kullanilir. DC bilesen, AC kuplaj kapasitesi C2

aliciya gelen ASK moduilasyonlu ile tekrar

ile bloke edilir.

Gerilim karsilastinicisi, Vip c¢ikis isareti ile

karsilastirir ve orijinal isaret elde edilir.

toprak potansiyelini
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18.3 DENEYLER VE KAYITLAR

Deney 18-1 ASK Modiilatérii

O 1. Fig. 18-7de gosterilen ASK modilatér devresini KL-94005 modula
Uzerine yerlestirin.

O 2. 500KHz, 4Vpp sinus isaretini, “VC Carrier in” terminaline baglayiniz.

0 3. Fonksiyon dretecinin TTL/CMOS cikisindan 20KHZ'lik TTL seviyeli
kare dalgayi, “VD Signal in” terminaline baglayiniz.

o 4. VRT'i tam CW doéndurerek “VT out’ terminalinden maksimum genlikli
ASK modilasyonlu isareti elde edin. ASK isaret dalga sekillerinidlgln
ve Tablo 18-1’e kaydedin.

o 5. VR?1’i tam CCW dondurerek “VT out” terminalinden minimum genlikli

ASK modilasyonlu isareti elde edin. ASK isaret dalga sekillerinidlgin
ve Tablo 18-1’e kaydedin.

Deney 18-2 Noncoherent ASK Demodiilatérti

O 1. Fig. 18-8de gdsterilen noncoherent ASK demodiilatér devresini
tamamlamak icin 2, 6, ve 8 pozisyonlarina jumper yerlestirin.

O 2. 500KHz, 4Vpp sinds isaretini, “VC Carrier in” terminaline baglayiniz.

o 3. Fonksiyon dretecinin TTL/ICMOS cikisindan 20KHZz'lik TTL seviyeli kare
dalgayi, “VD Signal in” terminaline baglayiniz.

O 4. VRTi tam CW dondurerek “VT out” terminalinden maksimum genlikli isareti
elde edin. “VT out’, “VE out’, “VLP out” ve “Vo out’ terminallerindeki dalga
sekillerini 6lctn ve Tablo 18-2’ye kaydedin.

O

5. “VD Signal in” ve Vo terminallerindeki dalga sekillerini kargilastirin.
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Deney 18-4 Coherent ASK Demodiilatorii

o 1.

o 2.

O 3.

O 4.

o 5.

O 6.

ov.

O 8.

o 9.

Fig. 18-9'da gosterilen coherent ASK demodulatoérana, 1, 3, 4,7, 8, 9,
10 ve 11. pozisyonlora jumper’lar yerlestirerek tamamlayin.

“VC Carrier in” terminaline 500kHz, 4Vpp’lik bir sinls isaret
baglayiniz.

Fonksiyon uretecinin TTL/CMOS cikisindan 20KHZz'lik TTL seviyeli
kare dalgayi, “VD Signal in” terminaline baglayiniz.

VR7T’i tam CW dondirerek  “VT out” terminalinden maksimum genlikli
isareti elde edin. “VT out” dalga sekli bir ASK modulasyonlu dalgadir.

VR4’ gevirerek “VCO OUT” isaret frekansinin 500KHZ’lik tasiyici
frekansa esit olmasini saglayiniz.

VR5'i cevirerek “VLO OUT” ve “VT OUT” terminallerindeki isaretlerin
ayni fazda olmalarini saglayiniz.

VR2'yi gevirerek “Vx out” terminalinde maksimum genlikli bir isaret
elde ediniz.

VR3'U gevirerek “VLP out” terminalinde 5Vpp genlikli bir isaret elde
ediniz.

VTout, Vx out, VSO in, VLP out ve Vo out terminallerindeki dalga
sekillerini élgn.

010. “Vo out” ve “VD Signal in” terminallerindeki dalga sekillerini
karsilastirin.

18-10



Tablo 18-1 ASK modulatori

(VC Carrier in = 500KHz, 4Vpp)

VD Signal in
( TTL seviyesi)

VT out Dalga Sekli
(VR1 tam CW)

VT out Dalga Sekli
(VR1 tam CCW)

20KHz

1KHz

10KHz

50KHz
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Tablo 18-2 Noncoherent ASK Demodulatori
( VC Carrier in = 500KHz, 4Vpp)

VD Signal in
(TTL Seviyesi)

VT out
Dalga Sekii

VE out
Dalga Sekli

VLP out
Dalga Sekili

Vo out
Dalga Sekli

20KHz

1KHz

10KHz

50KHz
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18.5 SORULAR

1. “VT out” terminalindeki dalga sekli ASK modulasyonlu bir isaretmidir.
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