DENEY 6-1 Eviren Yukselte¢

DENEYIN AMACI

1. Eviren ylkseltecin galisma prensibini anlamak.

2. Eviren ylkseltecin giris ve ¢ikis dalga sekilleri ile gerilim kazancini dlgmek.

GENEL BILGILER

Onemli islemsel Yiikselteg Kavramlari
1. Goriunlrde toprak (gorunirde kisa devre)

Normal kisa devre, iki uctaki gerilimin esit ve bu iki u¢ arasindaki akimin
giris
uclardan akim

maksimum olmasi -anlamina gelmektedir. Ancak, OPA’nin "+" ve
uclarindaki V(-) ve V(+) gerilimleri esit olmasina ragmen "+" ve "-"
akmamaktadir. Bu olay, goérinirde kisa devre ve ayni zamanda, eviren
yikseltecte “+” ug genelde topraga badglandi§i igin, gdrlinurde toprak olarak
adlandinlir. Bu durum OPA'da Zi=~ ve Av=« olmasindan kaynaklanir. Z=
oldugu igin, giris ucuna dogru akim akmayacaktir. Ay=« oldugu i¢in de, 6nemsiz
buyuklukte bir V; gerilimi uygulandiginda, énemli dlgude bir ¢ikis gerilimi elde
edilecektir. V; ihmal edilebilecek kadar kuguk oldudu icin, V(-) ve V(+) yaklasik

olarak esit olur.

2. Acgik-gevrim kazanci

Acik-cevrim kazanci ¢ok biylk olup ideal durumda «’dur.

3. Kapali-gevrim kazanci
Acik cevrin kazanci ¢ok buydk oldugu igin, agik ¢evrim dizenlemeli OPA,
yukselte¢ olarak uygun degildir. ClUnkli asiri blylk kazang, ylkselte¢ c¢ikisinin
kolaylikla doyuma gitmesine neden olur. OPA yikselte¢c olarak kullanilacaksa,

kazanci kontrol edebilmek igin devreye negatif geri besleme eklenmelidir.
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islemsel yiikseltecler kullanilarak bircok karmasik devre olusturulabilir. Bu devreler,
ne kadar karmasik olursa olsun, esasinda temel devrelerden olusur. Burada
yukselte¢ olarak kullanilan iki temel islemsel yikselte¢ devresi tanitilacaktir: eviren

ylkselteg devresi ve evirmeyen yukselteg devresi.

Eviren Yikselteg
Eviren ylkselte¢ devresi Sekil 11-1-1(a)’da ve esdegder devresi de Sekil 11-1-1(b)'de

gOsterilmistir.

Rf
R1 —
If Vo
Vi I
(a) Pratik devre (b) Esdeger devre

Sekil 11-1-1 Eviren yikselteg

Gorunurde toprak kavramina bagh olarak, OPA’nin evirici giris ucuna dogru akim
akmayacaktir. Bununla birlikte V(-)=V(+)=0V oldugu icin, Vo= -IR; , Vi=l41R; ve I1=I;

olur.

Vo_-IR _ R

Av = =
Vi LR Ri

Vo ile Vj arasinda 180° faz farki vardir.

Bu devre, kazanci tamamen geri besleme devresi tarafindan belirlendigi ve OPA

karakteristiklerinden bagimsiz oldugu icin, oldukga kararhdir.

Ornek : Sekil 11-1-1'de gosterildigi gibi, R1=10KQ, R=100KQ, Vi=0.5V, Vo=?

Co6zim :
Av=-R¢/ Ry =-100K /10K =-10, Vo =V x Ay = 0.5V % (-10) = -5V



KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenegi
2. KL-25007 islemsel Yiikselteg Devre Modiilii (2)
3. Osiloskop

DENEYiIN YAPILISI

1. KL-25007 modudlind, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duizeneginin
Uzerine koyun ve b blogunu belirleyin. Sekil 11-1-2(a)’daki devre ve Sekil 11-1-
J’teki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli baglantilari yapin. KL-22001
Duzenegindeki +12VDC ve -12VDC sabit gu¢ kaynaklarini, KL-25007 moduline
baglayin.

2. KL-22001 Diizeneginin Uzerindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, IN1 (TP3)
ucuna 1KHZ'lik bir siniizoidal isaret uygulayin. OUT (TP7) ¢ikis ucuna osiloskop
baglayin.

3. Osiloskop ekraninda maksimum, bozulmasiz c¢ikis dalga sekli elde edilecek
sekilde, sintzoidal sinyalin genligini yavasca artirin. IN1 ucundaki Vi1 giris
gerilimini ve OUT ucundaki Voyr ¢ikis gerilimini 6lgiin ve Tablo 11-1-1'e kaydedin.

Giris ve cikis dalga sekilleri arasindaki faz iliskisini belirleyin ve gerilim kazancini

hesaplayin.
Av = _@ -
VIN]

4. Giris sinyal baglantilarini ¢ikartin ve IN1 giris ucunu topraga baglayin. Osiloskop
kullanarak (DC baglantida), OUT c¢ikis ucundaki DC seviyeyi (¢ikis offset gerilimi)

Olcin ve kaydedin. V4=

5. Sekil 11-1-2(b)'deki devre ve Sekil 11-1-4’teki baglanti diyagrami yardimiyla

gerekli baglantilari yapin. Baglanti kablolarini kullanarak VR3'l devreye baglayin.



6. 4. adimi tekrarlayin. Olgllen DC seviye 0V degilse, VR3(100K)'li ayarlayarak bu
seviyeyi OV yapin.

7. 2.ve 3. adimlari tekrarlayin.

8. VR3(100K)'U rastgele ayarlayarak cikis dalga seklinin degisip degismedigini

gozleyin.
Dalga Sekili Vep
AV
Vin1 pt
Ofset
Ayarsiz AV
Vour »t
AV
VIN1 #t
Ofset
Ayarli AV
Vour pt
Tablo 11-1-1

10K

Rs ' IRI

12
S
Vi 1K —o

(a) Ofset ayarsiz (b) Ofset ayarli

Sekil 11-1-2 Eviren yukseltec devreleri
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block b

Sekil 11-1-3 Baglanti diyagrami (KL-25007 blok b)

[}
1 =
i_ block b

Sekil 11-1-4 Baglanti diyagrami (KL-25007 blok b)

SONUCLAR

Eviren bir ylkseltecte, giris ve ¢ikis gerilimleri arasindaki faz farki 180° dir ve gerilim

kazanci, giris direnci ve geri besleme direnci tarafindan belirlenir.



DENEY 6-2 Evirmeyen Yukselteg

DENEYIN AMACI

1. Evirmeyen yulkseltecin ¢alisma prensibini anlamak.

2. Evirmeyen yukseltecin giris ve ¢ikis dalga sekilleri ile gerilim kazancini dlgmek.

GENEL BILGILER

Eviren yUkselte¢ devresi Sekil 11-2-1(a)’da ve esdegder devresi de Sekil 11-2-1(b)'de

gOsterilmistir.

Rf

R1
B Vo.

— 4
Vi .
R2  R1

(a) Devre (b) Esdeger devre

Sekil 11-2-1 Evirmeyen yukselteg

Esdeger devreden, asagidaki denklemler elde edilir:

|f=|1

Vi=Vox—H Vi_ Rl
R1+Rf Vo R1+Rf
Boylece
Vo _RI+R RS

Vi Rl RI

Vo, Viile ayni fazdadir.



Ornek : Sekil 11-2-1(a)'da gosterildigi gibi, R1=1KQ, R=10KQ, Vi=1V, Vo=?

C6zim :

vo=vig+ 2w a+ 25 S
Rl 1K

Bu devrede kullanilan besleme gerilimi degeri, 11V’tan baylk olmahdir. Aksi takdirde

maksimum c¢ikis, besleme gerilimine esit olur.

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizenegi
2. KL-25007 igslemsel Yiikselteg Devre Modiilli (2)
3. Osiloskop

DENEYIN YAPILISI

1. KL-25007 modulunu, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzeneginin
Uzerine koyun ve b blogunu belirleyin. Sekil 11-2-2'deki devre ve Sekil 11-2-3’teki

baglanti diyagrami yardimiyla gerekli baglantilari yapin.

2. KL-22001 Dizenegindeki +12VDC ve -12VDC sabit gli¢ kaynaklarini, KL-25007

modduline baglayin.

3. KL-22001 Dizeneginin (zerindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, IN2 (TP4)
ucuna 1KHZ'lik bir sinlizoidal isaret uygulayin. OUT (TP7) ¢ikis ucuna osiloskop
baglayin.

4. Osiloskop ekraninda maksimum, bozulmasiz cikis dalga sekli elde edilecek
sekilde, sinuzoidal sinyalin genligini yavasca artirin. IN2 ucundaki V. giris

gerilimini ve OUT ucundaki Voyr ¢ikis gerilimini 6lglin ve Tablo 11-2-1'e kaydedin.



5. Giris ve ¢ikis dalga sekilleri arasindaki faz iligkisini belirleyin ve gerilim kazancini

hesaplayin.
AV — VOUT —
VINZ
Dalga Sekii Ve.p
AV
Vinz ;t
AV
Vour pt
Tablo 11-2-1
10K

Vo

+
Vi
1K
R7

Sekil 11-2-2 Evirmeyen yukselteg

+12V

block b




SONUCLAR

Evirmeyen bir ylkseltecte, giris ve ¢ikis gerilimleri arasindaki faz farki 0° dir ve gerilim

kazanci, giris ve geri besleme direncleri tarafindan belirlenir.



DENEY 6-3 Gerilim izleyici

DENEYIN AMACI

1. Gerilim izleyicinin ¢calisma prensibini anlamak.

2. Gerilim izleyicinin giris ve ¢ikis dalga sekilleri ile gerilim kazancini dlgmek.

GENEL BILGILER

Sekil 11-3-1'de gosterilen gerilim izleyici, bir evirmeyen yukselteg uygulamasidir.

Rf
Ri=« oldugu igin Av=1+—=1
1= oldugdu igin ey

R

= { 1 Vo
Vi —
Zi => o

Sekil 11-3-1 Gerilim izleyici

Bu nedenle bu devre ylkselte¢ olarak ¢alismaktadir. Bununla birlikte, Zj== ve Zg ¢gok

kiguk oldugu icin, gerilim izleyici yaygin olarak empedans uydurmada kullanilir.
KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizenegi

2. KL-25007 iglemsel Yiikselte¢ Devre Modiilii (2)
3. Osiloskop
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DENEYIN YAPILISI

1. KL-25007 modulind, KL-22001 Temel Elektrik- Devreleri Deney Dizeneginin
uzerine koyun ve b blogunu belirleyin. Sekil 11-3-2’deki devre ve Sekil 11-3-3’teki
baglanti diyagrami yardimiyla gerekli baglantilari yapin. KL-22001 DlUzenegindeki
+12VDC ve -12VDC sabit gli¢ kaynaklarini, KL-25007 moduline baglayin.

2. KL-22001 Dulzeneginin (zerindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, IN2 (TP4)

ucuna 1KHZz'lik bir sintizoidal isaret uygulayin.

3. Osiloskobun girisini OUT (TP7) ¢ikis ucuna baglayin. Osiloskop ekraninda
maksimum, bozulmasiz ¢ikis dalga sekli elde edilecek sekilde, Fonksiyon
Uretecinin ¢ikis genligini yavascga artirin. Vix, ve Vour dalga sekillerini ve tepeden-

tepeye degerlerini dlgip Tablo 11-3-1'e kaydedin.

4. Fonksiyon Uretecinin gikis genligini rastgele degistirerek, Vour'un daima Vi 'ye

benzer olup olmadigini gézleyin.

5. Ay gerilim kazancini hesaplayin.
V

AV: ouT  _

VIN 2

Dalga Sekili Vpp

AV

Vinz #t

Vour pt

Tablo 11-3-1
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1K

R11 Vo

Vi

Sekil 11-3-2 Gerilim izleyici devresi

+12V

R1

block b |

1
|
!
!
]
| ES— 4

Sekil 11-3-3 Baglanti diyagrami (KL-25007 blok b)

SONUCLAR

Gerilim izleyici, gerilim kazanci 1 olan evirmeyen bir yikselte¢ olarak dusundlebilir.
Bu devrenin giris empedansi, evirmeyen yikselteclerde oldugu gibi, ¢cok yuksektir.
Gerilim izleyici devresi gergeklestirmek igin pA741 kullaniimasi durumunda, Zj,
200MQ kadar ylksek olabilir ve giris kapasitansi yaklasik olarak 1pF'dir.  Cikis
empedansi 1Q'dan ¢ok daha ki¢cik ve bant genisligi yaklasik 1MHz olur. Cikis
empedansi 1Q'dan ¢ok daha kicuk oldugu icin, bu devrenin karakteristikleri, ¢ok
kiiglik bir yik direnci baglanmasi durumunda kétilesecektir. Ozellikle biyik girig
sinyali uygulanmasi durumunda, islemsel ylkselte¢ ¢ikisi kolaylikla doyuma gidecedi

icin, yukselme hizinin etkisi cok énemli olacaktir.
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DENEY 6-4 Fark Yukselteci

DENEYIN AMACI

1. Fark yUkseltecinin ¢alisma prensibini anlamak.

2. Fark yukseltecinin ¢ikis gerilimini dlgmek.

GENEL BILGILER

Sekil 11-4-1(a)'da gdsterildigi gibi, fark yukselteci yada ¢ikarma devresi, sirasiyla biri

eviren digeri evirmeyen iki giris ucu icermektedir.

R2 R2
R1 R1
V1 ~ | Vo Vi = Vo
V2 t I+
R3
R4 %R?» % R4
(a) Devre (b) Sadece V, ele alinirsa
R2
R1
— Vo

(c) Sadece V; ele alinirsa

Sekil 11-4-1 Fark yikselteci

Slperpozisyon teoremine gore devre asagidaki gibi analiz edilebilir:

1. Sekil 11-4-1(b)'de gosterildigi gibi, Viin giris ucuna uygulanip Vy'nin topraga

baglanmasi durumunda, eviren ylkseltece benzer sekilde
Vo1 =V1 (-R2/R1)
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2. Sekil 11-4-1(c)de gosterildigi gibi, V.'nin giris ucuna uygulanip V¢in topraga

baglanmasi durumunda
Vo2 = V2(R4/(R3+R4)(1+R2/R1)

3. Vo = Vo1 + Vo2 = V1(-R2/R1) + V2(R4/(R3+R4))((R1+R2)/R1)

R1=R3 ve Ry»=R, olursa;

Vo = V1(-R2/R1) + V2(R2/(R1+R2))((R1+R2)/R1)
= V1(-R2/R1) + V2(R2/R1) = (V2-V1)R2/R1

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenedi
2. KL-25007 islemsel Yiikselte¢ Devre Modiilii (2)

3. Multimetre

DENEYIN YAPILISI

1. KL-25007 moduliini, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizeneginin
Uzerine koyun ve b blogunu belirleyin. Sekil 11-4-2’deki devre ve Sekil 11-4-3’teki
baglanti diyagrami yardimiyla gerekli baglantilari yapin. KL-22001 Duzenegindeki
+12VDC ve -12VDC sabit gl¢ kaynaklarini, KL-25007 moduliine baglayin.

2. Vy ve V, gerilimleri Tablo 11-4-1’de belirtilen degerlere esit olacak sekilde,
sirasiyla R1(500Q) ve R10(500Q) direnglerini ayarlayin.

3. Multimetre (DCV kademesinde) kullanarak, OUT c¢ikis ucundaki gerilimi olglin ve
Tablo 11-4-1'e kaydedin.
Hesaplanan Vour= (V2-V1)R12/R4, R4=4.7KQ ve R1,=10KQ.

4. Tablo 11-4-1'i tamamlayin.

11-14



V1 | V2 Olgiilen Voyur Hesaplanan Vour
1V | 2V
2V | 2V
3V | 1V
4V | 1V

Tablo 11-4-1

TP7
o

ouTt

block b

Sekil 11-4-3 Baglanti diyagrami (KL-25007 blok b)

SONUCLAR

Fark yikselteci, ayni anda hem eviren hem de evirmeyen ylkselte¢ karakteristiklerine
sahiptir. Fark sinyal girisli konfigirasyon, CMRR degerlerinin ylkselmesine sebep
olur. Bundan dolayi fark devresi, sensoér sinyallerini (zayif sinyal) algilama ve
yukseltmede siklikla kullanilir.
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DENEY 6-5 Toplayici

DENEYIN AMACI

1. Toplayici devrenin ¢alisma prensibini anlamak.

2. Cikig gerilimi ve iki girig gerilimi arasindaki iliskiyi anlamak.

GENEL BILGILER

Sekil 11-5-1(a)'da gosterilen toplayici devre, farkli sayida giris ucu igerebilir.

R1 Rf Rf

Vi o—WW— R1

V2 o— AW Vo ¥ oA Vo
R2 e __i:'v\g‘—‘
(a) Devre (b) Sadece V, ele alinirsa

Rf
R1

ot |
= o—W—
V2 R2

(c) Sadece V; ele alinirsa
Sekil 11-5-1 Toplayici devre
Superpozisyon teoremine gore devre asagidaki gibi analiz edilebilir:
1. V4 giris ucuna uygulanmis ve V, topraga baglanmistir. V(-), V(+) ile ayni
potansiyelde oldugu icin R, Uzerinden akim akmaz ve devre, Sekil 11-5-1(b)'de

gOsterildigi gibi, eviren ylkselteg¢ olarak ¢aligir.

Vo1 = V1 (-Rf/R1)
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2. V, giris ucuna uygulanmis ve V,; topraga baglanmigtir. Sekil 11-5-1(c)'de
gOsterildigi gibi, prensip 1'deki ile aynidir.

Vo2 = V2 (-RfIR2)
3. Vo = Vo1 + Vo2 = V1 (-RfIR1) + V2 (-RfIR2)

R¢=R; olursa, Vo = -Rf/R1 (V1+V2).
R~=R; olursa, Vo = - (V1 + V2).

KULLANILACAK ELEMANLAR
1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizenegi

2. KL-25007 igslemsel Yiikselteg Devre Modiilli (2)

3. Multimetre

DENEYIN YAPILISI
1. KL-25007 modilini, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dlzeneginin
Uzerine koyun ve b blogunu belirleyin. Sekil 11-5-2'deki devre ve Sekil 11-5-3’teki
baglanti diyagrami yardimiyla gerekli baglantilari yapin. Baglanti kablolarini
kullanarak VR3'U devreye baglayin. KL-22001 Duzenegindeki +12VDC ve -12VDC
sabit gug kaynaklarini, KL-25007 moduline baglayin.

2. V; ve V, gerilimleri Tablo 11-5-1'de belirtilen degerlere esit olacak sekilde,
sirasiyla R1(500Q) ve VR3(100K) direnclerini ayarlayin.

3. Multimetre (DCV kademesinde) kullanarak, OUT ¢ikis ucundaki gerilimi 6lgiin ve
Tablo 11-5-1'e kaydedin.

4. Vo= -(R12/R3)(V1+V,) degerini hesaplayin ve kaydedin. R3=10K ve R1,=10KQ.

5. Tablo 11-5-1'i tamamlayin.
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V1 +3V +3V +3V
V2 +3V +2V -3V
Olgiilen Vo
Hesaplanan Vg
Tablo 11-5-1
+12V R3

| EORR

block b

NU—— |

Sekil 11-5-3 Baglanti diyagrami (KL-25007 blok b)
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SONUCLAR

Toplayici aslinda, eviren vyukseltecin farkli bir cesididir. Eger giris uclarina DC
sinyaller uygulanirsa, ¢ikis ucunda ortaya ¢ikan deger teorik degere yakin olur. Girig
uclarina AC sinyaller (6zellikle kare dalga) uygulanmasi durumunda, yikselme hizi
sinirlamasindan dolayi, toplama noktasinda genellikle tepe Uretilecek ve bu da

toplam degerin dogrulugunu etkileyecektir.

Toplayicl, ylksek-hizli analog toplayicilarda yada darbe karistiricilarda yaygin olarak

kullanilir.
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DENEY 6-6 Kirpici Devre

DENEYIN AMACI

1. Kirpici devrenin ¢alisma prensibini anlamak.

2. Kipici devrelerinin giris ve ¢ikis dalga sekillerini lgmek.

GENEL BILGILER

Sekil 11-6-1(a) ve (b)'de, iki farkli kirpici devre gdosterilmistir. Calisma prensipleri

asagida kisaca anlatiimistir:

(a) (b)
Sekil 11-6-1 Kirpici devreler

Sekil 11-6-1(a)’daki kirpici devre igin:
Eger 1. Vo' > (Vk1 + Vzpo) ise Vo = Ve + Vzpp
2. (Vg1 + Vzpp) > Vo' > +(Vg2 + 6.2V) ise Vo= Vo
3. Vo' <-(Vg2 +6.2V) ise Vo =-(Vg1 + Vzp1)
4. Girig ucuna sinuzoidal sinyal uygulanirsa, ¢ikis dalga sekli yaklasik kare

dalga olur. Bu devrede R2, akimi sinirlamak igin kullaniimigtir.

Sekil 11-6-1(b)’ deki kirpici devre igin:
Eger 1. Vo > Vzp ise, Vo gerilimi Vzp degerinde sabit kalacak sekilde, zener diyot aktif
hale gelir.
2. -VE <V <V ise Vg sabit kalir.
3. Vo <-Vgise Vo =-0.6V olur.
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KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenegi
2. KL-25007 islemsel Yiikselteg Devre Modiilii (2)
3. Osiloskop

DENEYiIN YAPILISI

1. KL-25007 modualind, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzeneginin
Uzerine koyun ve a blogunu belirleyin. Sekil 11-6-2'deki devre ve Sekil 11-6-3’teki
baglanti diyagrami yardimiyla (# isaretli klips harig) gerekli baglantilari yapin.
Baglanti kablolarini kullanarak VR3'U devreye baglayin. KL-22001 Duzenegindeki
+12VDC ve -12VDC sabit gl¢ kaynaklarini, KL-25007 moduline baglayin.

2. KL-22001 Diizenegindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, IN (TP1) ucuna 1KHz'lik
sinlizoidal isaret uygulayin. OUT (TP5) cikis ucuna osiloskop baglayin. Devrenin
cikis gerilimi 14Vp_p'den bilyik olacak sekilde, Fonksiyon Uretecinin gikis genligini
yavasga artirin. IN ucundaki V\y giris gerilimini ve TP5 ucundaki Vour ¢ikis

gerilimini 6lctn ve Tablo 11-6-1'e kaydedin.

3. # isaretli klipsi yerine takarak CR3 ve CR4'lU (Vzp=6.2.V) devreye baglayin. IN
ucundaki V,y giris gerilimini ve TP6 ucundaki Vour ¢ikis gerilimini dl¢iin ve Tablo
11-6-1'e kaydedin.

4. Sekil 11-6-4’deki devre ve Sekil 11-6-5'teki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli
baglantilari yapin. KL-22001 Duzenegindeki +12VDC ve -12VDC sabit gig¢
kaynaklarini, KL-25007 moduline baglayin.

5. KL-22001 Diizenegindeki Fonksiyon Uretecini kullanarak, IN (TP1) ucuna 1KHz'lik
sinlizoidal isaret uygulayin. OUT (TP5) ¢ikis ucuna osiloskop baglayin. Fonksiyon
Uretecinin ¢ikig genligini yavasga artirin ve OUT (TP5) ucundaki maksimum ¢ikis

geriliminin yaklasik olarak +6.2V olup olmadigini goézleyin.
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CR3 ve CR4 bagl degil

CR3 ve CR4 bagl

VIN

AV

Y

VOUT

A \/

4.7K

Vi Ri1e

Tablo 11-6-1

100K

VR3

Sekil 11-6-3 Baglanti diyagrami (KL-25007 blok a)
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CR2 ¢.2v

vi 47K +12V
VVV VouT

R1s —0

12V

—

Sekil 11-6-4 Kirpici devre (2)

v T T T T T T Hs
07
Cc2
oéo
R19
VR2 R20
INT R20
A B
o5 TP1 R14 C1 IN2 R21
—~—(—

e
VR3
\_L ____________ blo 6170_1

Sekil 11-6-5 Baglanti diyagrami (KL-25007 blok a)

SONUCLAR

Kirpici devre, eviren bir yukseltegle birlikte, ¢ikis gerilimini kirpabilecek, sabit gerilim
karakteristiklerine sahip bir zener diyot igcermektedir. Cikis dalga sekli bozulmus
oldugu icgin, bu devre, tam dalga sekli yerine, sedece uygun bir gerilim seviyesi gerekli

oldugu durumda kullanilabilir.
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